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”油气 工程 技术 服务 


”陆地 油气 勘探 开发 贸 备 
海洋 油气 技术 服务 


”海洋 油气 勘探 开发 装备 © 7 
“非常 规 油气 勘探 开发 装备 


”设备 检验 检测 技术 服务 
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法 人 代表 : 杨 汉 立 
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TEDA 江苏 特 达 能 源 装备 (集团 ( 有 限 公 


Jiangsu Teda Energy Equipment ( Group) Co., 5 





江苏 特 达 能 源 装备 〈 集团 ) 有 限 公司 于 2011 年 8 月 成 立 ， 注 册 资本 10 000 万 元 ， 总 部 位 于 江苏 省 建 湖 县 高 新 产业 园 ， 
成 员 企业 为 盐城 特 达 钻 采 设 备 有 限 公 司 、 盐 城市 特 达 专用 管件 有 限 公司 、 北 京 特 达 科技 发 展 有 限 公 司 、 北 京 营销 中 心 等 。 
业务 体系 包括 石油 装备 、 核 电 设 备 、 新 能 源 ) 风能 、 太 阳 能 ) 设备 生产 、 销 售 、 技 术 服务 及 集成 ，2014 年 实现 销售 收入 
5.5 亿 元 。 

集团 成 员 盐 城 特 达 钻 采 设 备 有 限 公 司 是 中 国 石油 和 石油 化 工 设备 工业 协会 常务 理事 单位 ， 中 国 石油 和 石油 化 工装 备 制造 
业 “ 五 十 强 ” 企 业 ， 江 苏 省 “高 新 技术 企业 ”， 液 压 动力 钳 行业 标准 制订 单位 之 一 。 公 司 产品 内 含 专利 40 多 项 ， 已 实现 了 机 
电 仪 一 体 化 ， 达 国际 先进 水 平 ， 连 续 多 年 获 中 国 石油 石化 装备 名 牌 产 品 、 江 苏 省 名 牌 产品 称号 ， 在 行业 中 享有 较 高 声誉 ， 修 
井 系列 液压 动力 钳 市 场 占有 率 达 70 务 以 上 ， 产 品 畅销 全 国 各 大 油田 ， 并 远 销 美国 、 加 拿 大 、 独 联 体 等 国际 市 场 。 公 司 通过 了 
ISO9001 质 量 管理 体系 、ISO14000 环 境 管理 体系 、ISO18000 职 业 健康 安全 管理 体系 和 API 的 7K 和 8C 许 可 认证 。 

集团 成 员 盐 城市 特 达 专用 管件 有 限 公司 是 中 国 石油 和 石油 化 工 设备 工业 协会 理事 单位 ， 通 过 了 ISO9001 质 量 管理 体 
系 、ISO14000 环 境 管 理 体 系 、ISO18000 职 业 安全 健康 管理 体系 和 API 认 证 。 公 司 产品 品种 规格 齐全 ， 主 要 产品 有 钻 
杆 、 铅 具 、 接 头 和 接 籍 等， 质量 可 靠 ， 深 受 国内 外 油田 用 户 欢迎 。 

特 达 集团 将 始终 秉承 “客户 至 上 、 技 术 领 先 、 质 量 第 一 、 服 务 一 流 ”的 经 营 理念 ， 为 国内 外 客户 提供 一 流 的 产品 和 优 
质 的 服务 ， 与 广大 国内 外 客户 一 道 共 创 美好 未 来 。 
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业务 的 上 市 企业 ，〔( 上 股票 代码 : 002278) ， 下 属 多 家 专业 化 子 公 司 。 神 开 
产品 涉及 石油 勘探 开发 上 游 到 石油 产品 加 工 下 游 ， 已 广泛 应 用 于 国内 
各 大 油田 及 海洋 铀 并， 并 在 众多 国际 市 场 建 立 分 支 机 构 ， 实 现 国际 化 、 
本 土 化 营销 及 服务 ， 致 力 于 成 为 世界 一 流 的 石油 装备 制造 企业 。 
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通化 石油 化 工 机 械 制造 有 限 责任 公司 


Tonghua Petro-chemical שחת‎ Manufacture Co., Ltd. 


地 址 : 吉林 省 通化 市 建设 大 街 2607 号 
电话 :0435-3946866 394689888 6 
http://www.thpetro.com E-mail: rig@thpetro.com 
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在 著名 的 历史 文化 名 城 苏 州 ， 坐 落 着 一 家 集 工 、 商 、 贸 为 一 体 ， 全 方位 、 多 元 化 发 展 ， 产 品 销售 遍 
及 国内 外 的 高 速成 长 性 阀门 企业 ， 这 就 是 中 核 苏 阀 科 技 实 业 股 份 有 限 公 司 ( 简称 中 核 科技 ) 。 

中 核 科 技 成立 于 1997 年 ， 其 前 身 是 中 国 核 工业 集团 公司 苏州 阀门 三 ， 始 建 于 1952 年 。 中 核 科 
技 是 在 承袭 其 前 身 的 主 营业 务 、 品 牌 、 质 保 、 技 术 和 管理 等 诸多 优势 的 基础 上 建立 的 ， 是 一 家 集 工 
业 阀 门 研发 、 设 计 、 制 造 及 销售 为 一 体 的 科技 型 制造 企业 ， 也 是 中 国 涂 门 行业 和 中 国 核 工 业 集 团 所 
属 企业 中 率先 上 市 的 企业 。 

中 核 科技 倾 力 打造 中 国 阀 门 民族 品牌 ， 是 我 国 流体 机 械 系统 的 工业 阀门 主要 制造 和 供应 基地 ， 服 务 
于 石油 、 石 化 、 油 气 、 化 工 等 领域 ， 为 各 行业 提供 国内 外 先进 标准 的 工业 | 阅 门 。 

中 核 科技 积极 推进 与 中 国 石油 、 中 国 石化 的 战略 合作 ， 不 断 加 大 投入 ， 加 强 科技 创新 ， 进 一 步 
开拓 石油 石化 市 场 。 目 前 ， 中 核 科技 已 成 为 以 国内 外 高 温 高 压 阀 门 、 临 加 氢 装 置 阀门 、 煤 化 工 硬 密 
封 耐 磨 阀 、 大 口径 等 系列 阀门 为 主导 产品 的 主要 阀门 制造 商 ， 在 中 国 阀门 行业 中 有 突出 的 建树 ， 成 
为 综合 实力 较 强 的 阀门 制造 企业 之 一 。 
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机 械 工业 第 六 设计 研究 院 有 限 公 司 ( 简称 中 机 六 院 ) 1951 年 建 院 ， 总 部 位 于 河南 省 郑州 市 ， 现 隶属 中 央 大 型 企业 集团 一 一 中 国 
机 械 工业 集团 有 限 公司 ， 是 全 国 勘 察 设计 行业 综合 实力 百 强 单位 。 

中 机 六 院 主要 从 事 工业 、 民 用 、 环 境 与 市 政工 程 的 咨询 、 设 计 、 监 理 、 项 目 管理 、 项 目 代 建 和 工程 总 承包 业务 。 中 机 六 院 拥有 国 
家 住 建部 门 颁发 的 工程 设计 综合 甲 级 资质 ( 在 全 国 15000 多 家 设计 院 中 ， 具有 综合 甲 级 资质 的 仅 有 60 A) ， 可 承接 我 国 工程 
设计 全 部 21 个 行业 和 8 个 专项 资质 范围 内 的 所 有 工程 设计 、 咨 询 、 工 程 总 承包 、 项 目 管理 和 工程 监理 业务 。 

历经 60 余年 的 发 展 壮大 ,中 机 六 院 已 拥有 12 אצ די1‎ 34 个 工程 所 ,4 个 子 公司 ,在 北京 上海 、 天 津 \ 厦 门 .青岛 重庆 设 有 分 公司 ， 
30 多 个 专业 、3100 多 名 员工 。 

中 机 六 院 在 保持 国内 机 床 工具 和 无 机 非 金属 材料 两 个 行业 国内 一 流 专 业 设计 院 优势 地 位 的 基础 上 , 也 发 展 成 为 石化 机 械 、 煤矿 机 械 、 
重型 机 械 \ 工 程 机 械 、 轨 道 交 通 装 备 及 汽车 车 辆 等 行业 的 设计 强 院 。 中 机 六 院 拥有 国内 一 流 的 工程 技术 ,尤其 突显 在 信息 智能 化 绿色 建筑 、 
高 难度 结构 、 暖 通 空调 、 总 图 物流 规划 、 工 艺 流程 再 造 、 工 业 除尘 等 诸多 方面 。 中 机 六 院 是 国家 标准 《绿色 工业 建筑 评价 标准 》 和 【《 制 
造 工 业 工程 设计 信息 模型 应 用 标准 》 的 主编 单位 ， 建 立 了 绿色 与 智能 工程 技术 诊断 院士 工作 站 和 博士 后 科研 工作 站 ， 引 领 着 我 国 绿色 
工业 建筑 和 数字 化 工厂 的 发 展 方向 。 

中 机 六 院 作为 中 国 石油 和 石油 化 工 设备 工业 协会 的 理事 单位 ， 先 后 完成 了 行业 内 40 多 农大 型 企业 的 搬迁 改造 项 目 ， 已 成 为 国内 石 
化 机 械 行 业 权威 的 设计 院 。 

中 机 六 院 秉 承 “ 服务 是 立 院 之 本 、 创 新 是 兴 院 之 道 、 人 才 是 强 院 之 基 ”的 治 院 理念 ， 竭 诚 以 一 流 的 技术 、 一 流 的 队伍 、 一 流 的 管 
理 为 石化 机 械 行业 国内 外 客户 提供 工程 建设 领域 的 全 过 程 、 全 方位 服务 ! 











es 中国 一 重大 连 石 化 装备 有 限 公司 大 型 石化 容器 制造 基地 建设 项 目 




















~ 
i 回收 、 涂 世界 一 流 、 n s 器 制造 基 
全 球 大 型 的 陆地 钻机 和 泥 效 泵 研发 制造 商 ee 


*J BBS 16001, 5 0001 级 海运 码头 ， 超 大 型 柔性 堆积 门 
太 临 海 超大 跨度 、 超 大 吨位 箱 型 吊车 梁 结 构 设 计 


























太 国 内 大 型 的 石油 钻 采 装备 研发 中 心 和 制造 基地 








* 上 海蓝 滨 石 化 设备 有 限 公司 重型 石化 装备 及 电站 空冷 设备 研发 制造 项 目 * drai Oe 科技 开发 有 限 公司 中 国 石油 科研 成 果 转 化 基地 建设 项 目 
XR 500t 起 吊 能 力 ， 检 测 中 心 国内 一 流 aH IM OS. ER MEM rerom 
六 集 传 热 与 流动 机 理 研究 ， 钻 采 设备 与 大 功率 传动 设备 研究 和 工业 模拟 测试 研究 于 友 项 目的 顶部 驱动 钻井 装置 、 防 喷 器 控制 装置 、 螺 杆 钻 具 钻井 随 钻 仪器 等 技术 指标 
二 体 达到 国内 先进 、 行 业 一 流水 平 的 基地 


































































































IESDA 
* 中 国 石油 大 庆 石 化 公司 机 械 厂 搬迁 改造 项 目 > 中 原 总 机 石油 设备 有 限 公司 搬迁 改造 项 目 
去 [以 “三 高 一 特 ”产品 制造 维修 为 主 ， 将 成 为 中 石油 集团 石化 重大 技术 装备 国 六 行业 中 产品 品种 齐全 的 综合 性 石油 钻 采 装备 制造 企业 
































重要 生产 基地 和 中 石油 炼 化 装备 重点 制造 企业 之 一 
































9 兰州 兰 石 集团 有 限 公 司 铸 锻 基 地 新 厂区 建设 项 目 * 庆 阳 能 源 化 工 集团 装备 制造 园 石油 机 械 生产 基地 项 目 
雪 建 厂 时 间 早 、 规 模 大 、 实 力 强 ， 集 石油 钻 采 、 炼 化 、 通 用 机 械 研 发 设计 制造 六 甘肃 省 规模 大 、 工 艺 先进 、 装 备 自动 化 程度 高 的 石油 、 煤 炭 、 天 然 气 能 源 装备 
为 一 体 的 高 端 能 源 装备 大 型 龙头 企业 集团 综合 制造 基地 
中 国 石油 化 工 机 械 的 开创 者 ,“ 中 国 石化 机 械 摇篮 和 消 梁 ”,“ 装 备 中国 功 勋 企业 ” 
































e 兰州 通用 机 器 制造 有 限 公司 兰 通 产 业 园 建 设 项 目 e 中 石化 石油 工程 机 械 有 限 公司 四 机 厂 铸 造 、 锋 造 、 热 处 理 生产 线 车 间 扳 迁 项 目 
x1872 年 建 厂 ， 集 石油 外 采 机 械 装 备 制造 、 石 油 化 工装 备 制造 、 军 事 装备 | 太 世 界 市 场 中 国 石油 机 械 行 业 “ 十 大 年 度 品牌 ”具备 参与 国际 竞争 实力 的 品牌 老 店 





























制造 为 一 体 。 
女 国内 重型 压力 容器 及 特种 锅炉 设备 、 高 压 柱 塞 汞 、 大 型 石油 机 械 装 备 制造 
发 展 势 头 强劲 的 企业 


























© 德州 新 大 陆 石 油 装 备 有 限 公司 新 厂区 建设 项 目 * 太原 锅炉 集团 有 限 公司 搬迁 改造 项 目 
太 专 注 于 各 类 石油 钻 采 装备 及 配套 件 产品 的 研发 与 制造 ， 为 石油 钻井 提 供 专用 服 太 国 内 大 型 循环 流 化 床 锅炉 制造 基地 ， 其 大 容量 循环 流 化 床 热 















































务 , 石油 机 械 行 业 领 域内 的 领先 企业 水 锅炉 的 市 场 份额 已 位 列 全 国 前 茅 





T F48—105 水 下 防 喷 器 组 
| F48-70 水 下 防 喷 器 





河北 华北 石油 荣 盛 机 械 制造 有 限 公 司 
Shit: 河北 省 任 丘 市 会 战 南 道 东 侧 ”邮编 062552 电话: 0317-2727577 传真 : 0317-2722347 网址: www.hbrs.com.cn 
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陆地 防 喷 器 及 井 控 装 备 配 套 
海洋 平台 及 水 下 井 控 装 备 
钻井 泵 、 修 井 泵 及 有 泵 组 成 套 
HH、FF 级 井口 设备 和 采 气 树 
油水 井 及 气井 带 压 作业 装置 
防 喷 器 控制 装置 
压 井 节 流 管 汇 
直 斜 井 液压 钻机 
抽 油 机 
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贵州 高 峰 石油 机 械 股 份 有 限 公司 是 中 国 兵器 装备 集团 公司 的 直属 大 型 企业 ， 是 中 国 石油 和 石油 化 工 设 
备 工业 协会 常务 理事 单位 , 1985 年 至 今 被 评 为 中 国 石油 天 然 气 集团 公司 石油 钻 采 配件 一 级 供应 网 络 成 员 单 
位 和 中 国 石化 装备 产品 配件 资源 市 场 成 员 专业 厂家 。2004 一 2014 年 连续 荣获 中 国 石油 石化 装备 制造 业 五 
ተ8 " (ex, 

2008—2014 年 震 击 器 、 减 震 器 、 全 机 械 式 和 液压 式 随 钻 连续 荣获 贵州 省 名 牌 产品 称号 , 2011—2014 

“ 高峰 牌 ” 震 击 器 、 全 液压 随 钻 震 击 器 、 超 级 震 击 器 、 打 捞 工 具 、 可 退 式 打捞 简 、 划 有 眼 器 、 减 震 器 、 液 力 推 力 
器 荣获 中 国 石油 石化 装备 制造 业 “ 行业 名 牌 产品 ”称号 。 高 峰 公司 先后 通过 了 由 DNV ( 挪威 船 级 社 ) 按照 
1509002 标准 对 公司 质量 体系 进行 的 国际 认证 和 美国 石油 学 会 颁 友 的 1SO9001 质量 体系 认证 ， 获 得 API 
会 标 使 用 权证 书 并 顺利 通过 后 续 年 度 审核 。2012 年 高 峰 公 司 又 通过 了 GB/T24001 一 2004idt 
ISO1400:2004 环境 管理 体系 、 职业 健康 安全 管理 体系 认证 , 获得 了 环境 管理 、 职业 健康 安全 管理 体系 认证 
5.2014 年 又 获得 N S — 1 质量 体系 认证 证 书 。 

目前 公司 生产 的 产品 包括 钻井 震 击 、 打捞 、 固 井 修 井 、 钻 采 地 面试 验 等 近 120 个 品种 、600 个 规格 的 产 
un 从 打捞 工具 、 震 击 工具 到 固 井 修 井 工具 的 配套 , 在 国内 外 同行 业 中 是 产品 品种 多 、 规格 全 的 企业 。 产 品行 
销 国 内 所 有 陆地 油田 及 部 分 海洋 油田 ， 国 内 市 场 占有 率 已 达 80%, 高 峰 公 司 的 井下 工具 配套 综合 能 力 在 全 
国名 列 前 茅 。 同 时 ,高 峰 公司 生产 的 产品 还 中 东 等 多 个 国家 和 地 区 。 


地 址 : 贵州 省 贵阳 市 金 阳新 区 长 岭南 路 8 号 
邮编 : 550081 

电话 : 0853-4668339 

(GH: 0853-4668503 
E-—mail:fzjnb@gaofengoil.com 
http://www.gaofengpm.com 
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海洋 软 管 RIPE አ 
专用 制造 设备 


MARINE PIPE RTPPIPE KP1200/6 
SPECIAL PURPOSE EQUIPMENT —..—E.i 
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合肥 神 马 科技 集团 有 限 公司 隶 属于 中 央企 业 一 一 中 国联 合 装备 集团 公司 。 公 司 位 
于 合肥 经 济 技 术 开 发 区 ， 是 业界 公认 的 中 国 目前 产品 种 类 较 多 、 产 销量 较 大 的 电线 电 。 
缆 专 用 设备 制造 企业 及 陆地 、 海 洋 管道 专用 设备 制造 企业 。 

自 1985 年 开始 ， 依 靠 广 大 客户 的 关心 和 支持 ， 合 肥 神 马 全 面 涉足 各 类 专用 设备 制 
造 业 ， 并 不 断 取得 长 足 的 进步 。 现 已 在 国内 外 线 缆 设 备 及 陆地 海洋 管道 制造 设备 市 
场 上 占有 十 分 重要 的 地 位 。 ጁቬ 

30 年 来 ， 合 肥 神 马 专 注 于 设备 的 研究 与 创新 ， 已 累计 开发 出 陆地 管道 生产 设备 、 
海洋 管道 生产 设备 、 海 底 电缆 生产 设备 、 电 力 电缆 设备 等 60 多 个 品种 。 其 中 ， 获 得 国 








家 专利 数 十 项 。 VE i ₪ 
凭借 多 年 服务 于 线 缆 行 业 积 累 的 丰富 经 验 ， 合 肥 神 马 致力 于 满足 客户 的 个 性 化 要 የ“ ትክክ 
求 ， 向 中 国 各 地 以 及 美国 、 英 国 、 德 国 、 俄 罗斯 、 伊 朗 、 越 南 、 印 度 、 韩 国 等 60 多 个 SPV 内 衬 层 挤 出 生产 线 





国家 和 地 区 的 客户 提供 高 品质 的 产品 、 强 有 力 的 技术 支持 和 完善 的 售后 服务 ， 已 目 益 
成 为 国内 外 客户 值得 信赖 的 合作 伙伴 。 

现在 ， 秉 承 和 努力 实践 “专业 制造 、 真诚 服务 ”的 经 营 理念 ， 合 肥 神 马 正 不 断 开 
拓 创 新 ， 向 建设 国际 一 流 的 电线 电缆 专用 设备 制造 企业 及 陆地 、 海 洋 管道 设备 制造 企 
业 目 标 迈 进 。 


E BP inl 5 iil א‎ Sa £3 DR 2) i) 
אי‎ HEFEI SMARTER TECHNOLOGY GROUP CORP. 


地 址 : 安徽 省 合肥 市 经 济 技术 开发 区 云 谷 路 3399 号 | 电话 : 0551-62572111 | E-mail:sales@hfsmt.net 
邮编 : 230601 传真 ; 0551-62572110 | http://www.hfsmt.net 








| 温州 一 宇 密封 材料 有 限 公 司 


专业 制造 金属 环 RTJ、 八 
角 环 、 椭 圆 环 、 金 属 齿 型 垫 、 
透镜 垫 、 金 属 缠绕 垫 片 

R- 系 列 、RX- 系 列 、BX- 
系列 、IX- 系 列 


公司 制造 金属 环 垫 ( RTJ) > 
列 ， 采 用 大 型 数控 精 加 工 设 备 生 
产 ， 能 做 到 最 大 直径 2 500mm, 





Wenzhou Yiyu Sealing Material Co.,Ltd. 
Factory Add:NO. 3431, Yonggiang Ave., 
Longwan Wenzhou City 

1 86-577-56579818: |סך 
FAX:86-577-86934811‏ 

E-mail :master@chinay i yu. com 

http://www. chinayiyu. com 








Material: 

INCONEL alloy625, 600, 825 
800, C276, Mone! 400, Nickel200, 
316L, 316, 304L, 304, 347, 

310, 309, Ocr 13, Duplex Steel, 
9041, F51, F53, FAA, 10#, 

Soft Iron, F5, ፻11, F12, F22, F91 


(QUALITY MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATE | 




















http://www.rtj-gasket.com 
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四 川 惊雷 科技 股份 有 限 公司 地 处 有 “万 里 长 江 第 一 城 ” 美 誉 的 四 川 省 宜宾 市 ， 是 我 国 率先 实现 将 爆炸 焊 
接 工艺 应 用 于 金属 复合 材料 工业 化 生产 的 企业 ， 也 是 目前 国内 生产 能 力 和 产量 较 大 的 金属 复合 材料 科研 、 生 
产 企业 ， 市 场 占有 率 居 国 内 同行 业 前 列 。 公 司 是 “国家 高 新 技术 企业 ”“ 国 家 认定 企业 技术 中 心 ”“ 四 川 省 
重大 技术 装备 企业 ”“ 四 川 省 知识 产权 优势 培育 企业 ”。 公 司 “ 惊 雷 ” 商 标 为 国内 知名 商标 、 四 川 省 著名 商 
标 。 公 司 系 中 国 石油 和 石化 工程 研究 会 “石化 金属 复合 材料 、 复 合 管 和 管件 及 压力 容器 技术 中 心 。” 

公司 主要 产品 及 生产 规模 : 

1. 年 产 金 属 复合 材料 9 万 t。 公 司 是 行业 标准 NB/T47002 一 2009《 压力 容器 用 爆炸 焊接 复合 板 》 的 主要 起 
草 单位 之 一 ， 金 属 复合 材料 长 度 达 到 13m， 宽 度 达 到 4m， 厚 度 可 以 达到 200mm， 可 用 于 石油 、 石 油 化 工 、 
煤化 工 、 造 船 、 盐 化 工 等 。 产 品 畅销 全 国 各 省 市 自治 区 ， 并 出 口 欧洲 、 美 洲 及 亚洲 的 多 个 国家 和 地 区 。 

2. 年 产 双 金 属 冶金 复合 直 颖 钢管 及 管件 6 万 t。 公 司 是 我 国 率先 取得 双人 金属 冶金 复合 管 生产 许可 的 厂家 ， 生 
产 的 双人 金属 冶 金 复 合 管 最 小 直径 为 168mm， 最 大 直径 可 达 1 420mm ， 主 要 适用 于 天 然 气 集 输 管道 、 石 油 输 
送 管道 以 及 煤化 工 管道 等 。 目 前 ， 正 在 研制 用 于 海洋 石油 、 天 然 气 输送 的 双 金 属 和 多 金属 冶金 复合 管道 , 已 
通过 美国 API 认 证 ， 获 得 其 会 标 使 用 权 。 

3. 压 力 容器 制造 和 安装 3 万 t/a 以 上 。 公 司 具有 生产 一 、 二 、 三 类 压力 容器 的 制造 资质 和 一 、 二 、 类 压力 容 
器 的 设计 资质 ， 拥 有 美国 ASM 钢 印证 书 ， 还 拥有 生产 直径 可 达 10m 的 容器 封 头 生产 线 两 条 。 公 司 生产 的 各 类 
压力 容器 和 封 头 遍及 全 国 各 地 ， 并 出 口 老挝 、 土 库 曼 斯 坦 等 国家 。 

4 .年 产 三 维 肋 管 50 万 m。 三 维 肋 管 是 公司 拥有 发 明 专 利 且 获 得 第 三 十 六 届 布 鲁 塞 尔 发明 金 奖 的 产品 ， 主 
要 适用 于 各 类 高 效 换 热 器 制作 ， 其 换 热 效率 是 光 管 的 5~6 倍 ， 是 一 种 节能 效果 很 好 的 换 热 元 件 。 

公司 将 始终 遵循 “诚信 天 下 ， 做 好 、 做 快 、 做 强 、 做 大 ”的 发 展 方针 ， 和 各 新 老 客 户 共 谋 发 展 ， 为 实现 
民族 复兴 的 中 国 梦 再 创 辉煌 。 


四 川 惊雷 科技 股份 有 限 公司 | ו‎ com 


ra, China 
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北京 办 事 处 : 010-64944711 上 海 办 事 处 : 021-65876401 西北 办 事 处 : 0991-6621583 


公司 办 公 室 : 0831-7823949 | 自贡 办 事 处 : 0813-2408213 | 重庆 办 事 处 : 023-68410698 


Vearhnok G 
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Ningbo Heli Mechinery Pump CO,.L TD. 
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TRGMARASBUEEÉTUEESERIRI , WEFTIRHEN KSA UAK, 1992 年 涉足 工业 容积 式 往复 泵 制造 
领域 ， 历 经 了 二 十 多 年 的 发 展 壮 大 ， 现 已 具备 规模 生产 能 力 。 总 占 地 面积 30 000m?， 总 资产 1.2 亿 元 ， 年 产值 1.8 亿 元 ， 年 
销售 额 为 1.5 亿 元 。 公司 现 有 正式 职工 300 人 ， 其 中 30% 的 员工 为 大 专 以 上 文化 程度 ， 具 有 中 高 级 以 上 职称 的 技术 研发 人 员 
的 比例 超过 10%， 拥有 2 名 享受 政府 津贴 的 专家 。 公司 产品 多 次 获得 国家 、 省 部 委 、 市 级 多 项 科技 奖项 。 

公司 的 产品 市 场 遍 布 全国 ， 广 泛 应 用 于 : WH, 采油 和 作业 三 大 领域 ,大庆 、 胜利、 长 庆 、 辽 河 、 新 疆 、 吉 林 、 中 原 、 
EI. HB, Pull. IX. ASEARA, שא אל . דקפ וע‎ ET FARR 5. 1 عدون‎ RT], 
加 拿 大 < 欧洲 二 南 非 志 东南 亚 等 国家 和 地 区 。 

公司 主 寻 意 品 往复 式 高 压 注水 守 油气 混 输 录 、 注 聚合 物 泵 < 锅炉 给 水 录 、- 注 二 氧化 碳 泵 、 增 压 汞 、 料 浆 泵 、 螺 杆 泵 、 
RAR. AHR, HER, IRR RIR ETRE RW], TRUSS, 








































































































地 址 : د‎ MT 邮编 : 315105 
电话 : 0574-882389 EE. 0574-88236316 88238158 
http:// www.nbheli. | .com.cn 
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Henan Xinyu Petroleum Machinery Manufacturing Co., Ltd. 


河南 信 宇 石油 机 械 制 造 股份 有 限 公 司 系 中 原油 田 率先 从 国有 企业 规范 改制 的 独立 法 人 企业 , 主要 产品 有 抽 油 机 、 抽 油泵 、 FF 
口 装置 采油 树 、 钻 机、 油管 、 套 管 . 射 孔 枪 总 成 .石油 专用 工具 、 油 田 化 工 设备 配件 等 ,公司 自 1998 年 8 月 创办 以 来 , 始终 坚持 科学 
发 展 观 ,通过 艰苦 创业 ,奋力 拼搏 ,把 企业 打造 成 为 成 长 型 .创新 型 .发 展 型 企业 。 公 司 现 有 工程 技术 人 员 183 人 ,专职 研发 人 员 36 
人 ,已 申报 国家 专利 120 项 , 每 年 开发 新 产品 3 ~ 5 个 ,其 中 , W 型 岛 引 抽 油 机 被 评 为 淡 阳 市 科技 进步 奖 一 等 奖 ,河南 省 工业 信息 
化 科技 成 果 二 等 奖 ， 河 南 省 科技 进步 奖 三 等 奖 和 全 国 工商 联 科技 进步 奖 二 等 奖 。 去 年 又 研发 了 数字 化 抽 油 机 、 数 字 化 由 田 。2014 
年 实现 产值 2.8 亿 元 ,销售 收入 2.5 亿 元 , 利税 2 200 Br, 资产 总 值 达 2 亿 元 。 公 司 1999 年 通过 了 ISO9002 质量 体系 认证 ， 
2003 年 通过 了 ISO9001 质量 体系 认证 , 2006 年 通过 了 抽 油 机 等 5 个 主导 产品 的 AP 认证, 电器 产品 3C 认证 , ISO14001 PR 
境 管理 体系 认证 和 GB/T28001 职业 健康 安全 管理 体系 认证 ,公司 拥有 河南 省 石油 装备 工业 公共 技术 研发 设计 中 心 、 省 级 企业 技 
术 中 心 , 河南 省 石油 钻 采 机 械 工 程 技术 中 心 , 河南 省 博士 后 研发 基地 , 公司 的 经 济 实 力 和 技术 实力 在 同类 企业 中 名 列 前 茅 。 公 司 连 
续 多 年 被 评 为 湾 阳 市 科技 先进 单位 濮阳 市 知识 产权 优势 企业 、 湾 阳 市 科技 创新 企业 、 淇 阳 市 优秀 民营 企业 , 河南 省 科技 创新 十 佳 
单位 河南 省 科技 企业 河南 省 优秀 民营 企业 ,河南 省 知识 产权 优势 企业 ,河南 省 工业 知识 产权 运用 示范 企业 ,河南 省 品牌 培育 示范 
企业 ,中 国 节能 抽 油 机 制造 先进 单位 ,中 部 地 区 突出 贡献 单位 ,全 国 机 械 工业 先进 集体 ,中 国 石油 装备 制造 业 五 十 强 企业 ,国家 知识 


产权 优势 企业 ,国家 高 新 技术 企业 。 
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德州 大 陆架 石油 工程 技术 有 限 公司 隶属 中 国 石化 石油 工程 技术 研究 院 ， 是 集 石油 井下 工 
具 、 油 田 化 学 助 剂 研发 、 生 产 、 销 售 与 服务 于 一 体 的 高 新 技术 企业 ， 具 有 30 多 年 的 历史 。 公 司 
研发 实力 雄厚 ， 生 产 设 施 完善 ， 检 测 手 段 先进 ， 市 场 覆盖 范围 广 ， 在 国内 外 同行 业 中 享有 盛 
CR 

公司 拥有 日 本 MAZAK  E650H. INT300 . INT300/IV . QT300. QTN250、 
STN550M. QTN100、 QTN400 . VTC200. 510341508. SR-343B 及 韩国 
DOOSAN PUMA 800L 等 先进 的 数控 加 工 设备 。 主 要 产品 包括 尾 管 悬 挂 器 、 分 级 注水 泥 器 、 
套 管 扶正 器 、 水 泥 头 、 液 动 射流 冲击 器 、 脱 胀 波纹 管 及 油田 化 学 助 剂 等 。 

公司 取得 API 、ISO 9001. ISO 14001 等 认证 ， 并 获得 VAM 气 密封 螺纹 技术 授权 。 是 全 
国 石油 钻 采 设备 和 工具 标准 化 委员 会 井下 工具 工作 部 所 在 单位 ， 主 持 起 草 、 修 订 了 17 项 国家 和 
行业 标准 。 先 后 完成 省 部 级 以 上 重大 科研 项 目 60 余 项 ， 获 得 重大 科技 成 果 奖 近 30 项 。 获 得 专 
利 授权 46 项 。 

公司 产品 覆盖 国内 各 陆地 和 海上 油田 ， 并 出 口 到 美国 、 加 拿 大 及 俄罗斯 等 30 多 个 国家 。 
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德州 大 陆架 石油 工程 技术 有 限 公司 


地 址 : 山东 省 德州 市 德 城区 新 湖 大 街 1226 号 电话 : 0534-2670135、2561217 
邮编 : 253034 传真 : 0534-2566056 
E-mail:info@shelfoil.com 
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广州 东 塑 石油 钻 采 专用 设备 有 
的 石油 天 然 气井 控 装备 生产 制造 企 
广州 东 塑 石油 钻 采 专 用 设备 有 


民 是 拥有 国家 工业 产品 
业 
א‎ 
装 技术 工人 79 名 ， 设 计 研 发 及 专业 检 
א‎ 
= 
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生产 许可 证 (XK14-001-00075)、 美国 石油 协会 会 标 使 用 权证 书 (16D-0061) 





























司 拥有 办 公 和 生产 场地 面积 35 000 m, 年 均 生产 加 工装 备 380 台 ( 套 ), 拥 有 技术 素质 高 的 生产 加 工 安 
人 员 35 名 和 一 支 学 历 高 、 经 验 丰 富 、 敢 于 担当 、 勇 于 开拓 、 大 胆 创 新 的 管理 团队 。 
广州 东 塑 石油 钼 采 专 用 设备 有 限 公司 生产 的 FKQ 系 列 、FKDQ 系 列 、FKWDQ 和 系列 地 面 防 喷 器 控制 装置 及 QST 系 列 、DQST 系 列 、DST 系 
列 试 压 装 置 不 仅 行销 中 国 石油 天 然 气 集团 公司 、 中 国 石 油 化 工 集团 总 公司 和 中 国 海洋 石油 总 公司 所 属 各 油田 公司 ， 而 且 远 销 美国 、 
MEX. BH. BAR. Seth. 澳大利亚 , 俄罗斯 、 险 萨克斯 坦 、 土 库 曼 斯 坦 、 印 度 尼 西 亚 、 越 南 、 新 加 坡 、 伊 朗 、 科 威 特 、 
沙特 阿拉 伯 、 阿 曼 等 国家 和 地 区 。 
广州 东 塑 石油 钼 采 专用 设备 有 限 公司 生 产 的 “ 东 塑 ” 牌 系列 产品 不 仅 是 广东 省 名 牌 产品 ， 而 且 是 中 
品牌 产品 。 
广州 东 塑 石油 钻 采 专用 设备 有 限 公 司 一 贯 坚持 企业 人 文 管理 理念 、 坚 持 企业 质量 方针 和 质量 目标 、 坚 持 企业 创新 研发 的 方向 ， 
产能 不 断 提升 ， 产 值 稳步 增长 ， 现 年 产 控 制 装置 等 系列 井 控 装备 580 台 ( 套 ), 年 产值 已 达到 1. 5 亿 元 。 
广州 东 塑 石油 钻 采 专用 设备 有 限 公 司 坚 持 创新 驱动 的 原则 ， 坚 持 与 科研 院 校 合作 发 展 ， 申 请 获得 产品 专利 共 18 项 ， 获 得 广州 市 
科技 进步 二 等 奖 及 其 他 多 项 管理 奖项 ; 坚持 “ 创 一 流产 品 ， 让 顾客 满意 ， 创 国际 品牌 ， 树 服务 形象 ， 坚 持 持 续 改 进 ， 保 证 体系 有 效 
运行 ”的 质量 方针 ， 决 心 为 石油 天 然 气井 控 装 备 的 生产 发 展 做 出 更 大 的 贡献 。 
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石油 石化 装备 行业 的 知名 
























































FKWDQ960-10 智 能 关 井 系统 QST140-J 气 动 试 压 装置 
( 带电 脑 式 记 录 仪 ) 


企业 创新 成 果 


获得 省 市 区 科技 立项 6 项 、 实 用 新 型 专利 14 项 、 软 件 著作 权证 书 5 项 、2013 年 企业 生产 的 防 喷 器 控制 装置 还 荣 
获 “ 广 东 省 名 牌 产 品 ” 称 号 。 
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员 州 凯 星 液 力 传 动机 械 有 限 公司 


WinStar Guizhou Winstar Hydraulic Transmission Machinery Co.,Ltd. 





贵州 凯 星 液 力 传动 机 械 有 限 公 司 隶属 于 中 国航 天 科 工 集团 ， 是 国内 大 功率 液 力 变速 器 专业 研发 制造 企 
业 ， 拥 有 十 多 个 系列 、 近 百 种 型 号 的 产品 ， 传 递 功率 覆盖 100~2300kW。 广 泛 应 用 于 油气 田 开 采 装 备 、 军 
用 特种 车 辆 和 高 端 商 用 车 辆 、 轨 道 交 通 和 工程 机 械 等 领域 。 公 司 生产 的 SE23800 系 列 液 力 变速 器 打破 了 国 
外 垄断 技术 ， 采 用 了 成 熟 的 行星 传动 方案 ， 具 有 结构 紧凑 、 重 量 轻 、 起 动 平 稳 、 传 动 柔 和 和、 工作 稳定 可 靠 、 
能 随 负荷 变化 自动 闭锁 增 大 传动 效率 等 优点 ， 专 为 油田 及 煤层 气 、 页 岩 气 开采 的 2500 型 、3000 型 特大 功率 
ERE, 4 000m 以 上 深井 钻机 泥浆 有 泵 等 动力 传动 系统 量 身 打 造 。 

产品 优惠 的 价格 、 及 时 的 交 货 期 、 专 业 的 服务 品质 赢得 了 四 机 厂 、 胜 利 孚 瑞 特 、 山 东 科 瑞 、 四 川 宏 华 、 
兰 通 三 等 客户 的 长 久 信赖 。 

公司 联合 四 机 厂 对 3 0005573 (1 马力 =0.735kW ) 液 力 变速 器 进行 了 近 100h 的 台 架 性 能 和 可 靠 性 试 
验 ， 试 验 取 得 圆满 成 功 ! 不 久 ， 公 司 产品 将 应 用 于 涪陵 焦 石 坝 页 岩 气 开采 压 裂 设备 ， 成 为 国内 率先 能 够 用 于 
页 宕 气 开采 的 大 功率 液 力 变速 器 ， 完 全 可 以 蔡 代 双环 、 卡 特 、 艾 里 逊 等 国际 知名 品牌 ， 为 客户 提供 质 优 、 性 
价 比 高 、 交 货 和 服务 及 时 的 产品 ， 为 我 国 页 岩 气 开采 做 出 积极 的 贡献 ! 欢迎 新 老 客 户 来 函 来 人 洽谈 ! 
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设备 工业 正 鉴 


炼油 化 工 工程 
四 合 一 连续 重 整 反 应 器 ( 美国 UOP 技 术 ) 
The first home-made CCR.(U.S. uop Technology) 


板 焊 式 加 氢 反 应 器 ( 单 台 重 量 达 837t) 
The largest plate welding type hydrogenation 
reactor.(Total weight:837 tons) 
DN1800 螺 纹 锁 紧 环 式 高 压 换 热 器 
Thelargest diameter (DN1800) thread locking 
ring type high pressure heat exchanger. 








油 钻 采 机 械 

国内 标准 化 程度 较 高 的 5 000m 石 油 钻机 
The maximum standard 5 000 meters drilling rig 
海洋 工程 钻井 模块 
Offshore driling module 

具有 完全 知识 产权 的 7 000m 电 驱动 石油 钻机 
7 000 meters of oil drilling rig electric drive with full 
intellectual property 















通用 机 械 设备 
重型 全 液压 四 辊 卷 板 机 


The largest heavy-duty hydraulic four roller 
bending machine 


16MN 径 锻 机 组 

16MN radial forging machine 

核 岛 设备 - 冷 热 交 换 器 

Nuclear island equipment - heat exchanger 





兰州 兰 石 集团 有 限 公 司 简称 兰 石 集团 ) 始 建 于 1953 年 ， 是 国家 “一 五 ”期 间 156 个 重点 项 目 中 的 兰州 石油 机 
械 厂 和 兰州 炼油 化 工 设备 三 合并 而 成 ， 至 今 已 走 过 61 年 的 辉煌 历程 。61 年 来 , 兰 石 集团 村 承 装 备 中 国 的 光荣 使 命 ， 
率先 在 国内 生产 出 石油 钻机 到 自主 开发 15 000m 钻 深 钻机， 从 率先 在 国内 生产 出 加 氢 反 应 器 到 制造 四 合 一 连续 重 整 
反应 器 ， 从 在 甘肃 省 率先 炼 出 钢水 到 全 面 采 用 树脂 砂 工艺 铸造 ， 从 率先 在 国内 制造 出 板式 换 热 器 到 自主 开发 出 60 多 
种 换 热 器 系列 产品 ， 从 自主 研发 制造 快 锻压 机 到 研发 制造 出 世界 先进 水 平 的 3 万 t 多 饶 薄 板 成 型 液压 机 ， 兰 石 集团 走 
出 了 一 条 自主 研发 创新 实现 高 端 装 备 国产 化 的 路 子 ， 累 计 填补 中 国 石化 工业 百 余 项 技术 空白 , 创造 上 百 项 记录 。 被 
誉 为 “甘肃 工业 基石 ” “中 国 石化 机 械 摊 篮 和 背 梁 ”“ 装 备 中 国 功勋 企业 ”。 

兰 石 集团 主 业 现 已 涵盖 装备 制造 、 房 地 产 和 现代 服务 业 。 装 备 产品 涉及 能 源 装 备 。 军工 、 航 空 航 天 、 通 用 机 
械 、 农 用 装备 等 领域 。 拥 有 兰州 、 青 岛 、 新 疆 3 个 装备 研发 、 设 计 、 制 造 基地 和 1 个 高 端 能 源 装 备 工 程 研究 院 ，2 个 国 
家 技术 中 心 ，3 个 省 级 技术 中 心 , 8 个 企业 技术 中 心 等 研发 设计 机 构 。 集 团 响 应 国家 能 源 生产 和 消费 革命 的 总 体 要 求 , 
致力 于 以 高 端 装 备 技术 支撑 石油 、 煤 闫 等 传统 能 源 清洁 高 效 利用 ， 着 力 开 友 页 宕 油气 、 可 燃 冰 核能 、 太 阳 能 、 生 
物质 能 与 地 热能 等 新 兴 能 源 的 新 技术 、 新 装备 ， 为 国家 建立 能 源 多 元 互补 供应 体系 提供 技术 装备 支撑 ， 保 障 国家 能 
源 战略 安全 。 


三 州 三 石 集团 有 限 公司 
地 址 ,甘肃 省 兰州 新 区 兰 石 高 端 装备 制造 产业 园 。 邮编 : 0 


电话 : 0931-2906000 传真 : 0931-2905000 
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C [- S | Specialized Ring Joint Gasket 
Manufacturer 


a 


Wenzhou Huahai Sealing Co., Ltd. 
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《制冷 空调 及 配 附件 产品 供应 目录 ) 


由 中 国 制冷 空调 工业 协会 和 机 械 工业 信息 研究 院 共同 编纂 ， 机 械 工 业 出 版 社 出 版 。 该 书 自 2004 年 
开始 滚动 出 版 ， 反 映 了 制冷 空调 行业 的 基本 状况 和 国内 外 产品 的 最 新 技术 动向 。 至 今 ， 已 经 出 版 了 5 次 。 





内 容 简介 : 收录 国内 外 主要 制冷 空调 设备 及 配 附件 生产 企业 的 产品 信息 、 生 产 企业 名 录 , 突出 展示 企 


业 的 新 型 ,特色 优质, 节能 及 环保 产品 。 
发 行 方式 : 全 国 新 华 书店 发 行 ,网 站 数据 库 查 询 ,定向 精确 发 售 或 赠送 。 


产品 供应 目录 
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石油 四 机 钻 采 装备 一 体 化 解决 方案 ， 助 力 中 国 页 岩 气 大 开发 
一 一 中 石化 石油 工程 机 械 有 限 公司 第 四 机 械 广 


倾 力 打造 中 国 工业 阀门 民族 品牌 
一 一 中 核 苏 阀 科技 实业 股份 有 限 公司 





助 为 中 国 页 吾 气 大 开 妇 


一 一 中 石化 石油 工程 机 械 有 限 公司 第 四 机 械 厂 








2013 年 是 中 石化 石油 工程 机 械 有 限 公 司 第 四 机 械 厂 ( 以 























产业 发 展 推进 活动 ， 中 国 工程 院 院士 顾 心 怪 进驻 院士 工作 中 














下 简称 四 机 厂 ) 推行 专业 化 管理 的 起 步 之 年 ， 是 发 展 活力 进 
一 步 释 放 、 经 营 规 模 高 速 增长 的 一 年 ， 也 是 在 企业 发 展 进程 
中 具有 里 程 碑 意 义 的 一 年 。 一 年 来 ， 四 机 广 以 “ 提 质 增 效 ， 
好 中 求 快 ”为 基调 ,强力 推行 精益 生产 ,全 力 推进 产品 研发 ， 
着 力 提升 产品 质量 ， 抢 抓 机 遇 ， 努 力 满足 市 场 需求 ， 企 业 发 
展 再 上 新 台阶 。 四 机 厂 被 命名 为 “国家 级 企业 技术 中 心 ”， 
获准 筹建 “国家 油气 钼 采 设 备 质 量 监督 检验 中 心 ”。 四 机 厂 
的 快速 发 展 受到 上 级 领导 的 高 度 关注 ，3 名 两 院 院士 先后 花 
俐 四 机 广 考察 。 四 机 广 被 授予 “湖北 省 最 佳 文明 单位 ”、 江 
汉 石 油管 理 局 “ 双 文 明 模范 单位 ”称号 ， 四 机 三 党 委 再 度 荣 
获 湖 北 省 国资 委 “ 学 习 型 党 组 织 建设 先进 单位 ”、 江 汉 石 油 


管理 局 “模范 党 委 ” 等 称号 。 
1. 市 场 营销 再 创 佳绩 


四 机 厂 完善 服务 网 点 布局 ， 优 化 售后 服务 资源 ， 美 国 销 
售 服务 中 心 正 式 挂牌 ， 大 庆 维 修 服务 中 心 启动 建设 ， 延 长 油 




































































































































































心 专用 设备 分 站 。 
3. 产能 提升 再 获 突破 

四 机 厂 深化 “三 提 ” 工 程 ， 对 重点 产品 、 大 配套 产品 实 

行 项 目 管理 ， 产 能 提升 效果 明显 ， 设 备 产能 同比 增长 40%, 

3000 型 压 裂 车 提前 两 个 多 月 交付 用 户 ， 连 续 油管 、 不 压 井 设 

备 实现 批 晶 生产 ， 订 货 量 、 产 值 和 营业 收入 增长 展 创新 高 ， 工 

业 生产 总 值 . 主 营业 务 收入 突破 35 亿 元 大 关 ,再 上 产能 新 台阶 。 


4. 基础 管理 再 度 加 强 


四 机 厂 顺利 通过 安全 生产 标准 化 二 级 评定 和 OHSMS 体 
系 认 证 审核 ， 取 得 “国家 特种 设备 无 损 检测 机 构 资质 ”。 四 
机 厂 的 系列 车 载 钻机 获得 GOST 重新 认证 ， 固 井 拖 车 通过 
CE 认证 ,2 个 QC 小 组 分 获 “ 全 国 优秀 质量 管理 小 组 ”和 “ 石 
油 工 业 优秀 QC 小 组 ”称号 。 立 足 优质 友 展 ， 导 入 精益 生产 
管理 ， 经 过 改善 的 环节 ， 空 间 、 时 间 浪 费 明 显 减少 ， 现 场 管 






































































































































田 本 地 化 服务 试点 推 开 ， 压 裂 设 备 专业 服务 队 投入 运营 ，“ 石 
油 四 机 ”品牌 获得 用 户 的 广泛 认可 。 国 内 压 裂 设 备 销售 继续 
保持 旺盛 增长 势头 , 民营 用 户 群 继续 扩大 , 高 压 管 汇 产 品 订货 、 














理 明 显 加 强 ， 生 产 效率 不 断 提 高 ， 改 善文 化 逐步 形成 。 全 年 
多 次 举办 各 类 工程 硕士 培训 班 、 技 术 与 技能 研修 班 ， 职 工 队 
伍 整体 素质 明显 提升 。2 人 分 获 “ 全 国 技术 能 手 ” 和 “中 石 












































检测 与 维修 劳务 的 业务 量 不 断 增 长 ， 创 新 营销 模式 也 取得 喜 





化 集团 公司 青年 岗位 能 手 ” 称 号 ，1 人 被 评 为 中 石化 集团 公 

















人 业绩 ， 四 机 厂 制造 的 压 裂 没 备 作为 国产 装备 首次 应 用 于 海 
洋 钻井 平台 。 国 外 传统 市 场 销售 稳 中 有 升 ， 连 续 油管 、 不 压 
井 作业 设备 实现 批量 出 口 ， 委 内 瑞 拉 、 印 尼 等 重点 市 场 开拓 
取得 新 突破 ， 产 品 出 口 形势 喜人 。 

2. 技术 创新 再 续 辉煌 
四 机 厂 成 功 试制 4 ዐዐዐጠ 海洋 钻机、LNG 修 井 机 、 大 配 













































































司 “ 技 能 大 师 ”。 

5. 和 谐 建设 再 结 硕 果 

四 机 厂 投 入 资金 500 多 万 元 ， 完 善 “ 平 改 坡 ”、 天 然 气 
入 户 和 小 区 绿化 工程 ， 改 造 社区 水 电 与 排污 设施 ， 拓 宽 小 区 
道路 , 居民 生活 条 件 、 环境 进 一 步 改 善 ; 四 机 医院 、 水 榭 宾馆 、 
学 校 、 幼 儿 园 等 维修 改造 项 目 相 继 完工 。 开 展 “ 两 访 ”活动 ， 





























套 不 压 井 作业 设备 等 11 项 新 产品 ， 承 担 的 国家 科技 重大 专项 
顺利 通过 中 期 检查 ， 取 得 15 项 技术 创新 成 果 ，3 000 型 压 裂 





下 移 信访 重心 , 信访 办 结 率 达到 100% 。 积极 反哺 社会 , 走访 、 
慰问 贫困 家 庭 和 残疾 居民 ， 累 计 发 放 感 问 金 117.8 万 元 ; FT 









































车 在 涪陵 页 宕 气 示范 区 成 功 应 用 ; 国内 首 套 井 口 设备 现场 气 























展 “ 金 秋 助 学 ”， 为 34 名 学 生 提 供 助 学 善 款 ; 组织 员工 为 地 














密封 检测 系统 顺利 交付 西南 石油 工程 公司 。 四 机 厂 压 裂 装备 
研发 团队 获 评 中 国 石油 化 工 股份 有 限 公司 ( 简称 "中 石化 ) 
秀 创新 团队 ”。 全 年 获得 16 项 专利 授权 ; 制定 行业 标准 2 项 ， 
中 石化 集团 公司 标准 3 项 ， 积 极 参 与 湖北 省 船舶 与 海洋 工程 
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震 灾区 捐款 20 余万元 。 继 续 扶持 、 帮 助 社区 企业 发 展 ， 社 区 
内 企业 共 完 成 营业 收入 53.2 亿 元 ， 上 缴 税 费 2.58 亿 元 ， 实 
MEA 2.9 亿 元 。 四 机 社区 获 评 为 湖北 省 “充分 就 业 社区 ”， 
被 推荐 参加 湖北 省 “和 谐 社区 建设 示范 五 星 级 社区 ”评选 。 























3000 型 压 裂 机 组 中 石化 页 震 气 井 焦 页 1-3HE. 压 裂 作业 现场 


2013 年 大 事 记 


(1) 四 机 厂 成 功 制造 世界 首 台 3000HP WHERE, 
世界 首 台 3000HP 型 压 裂 车 ， 搭 载 四 机 厂 自主 研发 的 
STP3300 型 长 冲程 压 裂 录 和 新 一 代 控 制 系 统 ， 设 备 最 大 输出 
功率 2 237kW ( 3 000hp ) ， 最 高 工作 压力 140MPa， 是 目 
前 世界 上 最 大 型 号 的 车 载 压 裂 装备 。 在 中 国 石油 集团 公司 重 
点 风险 探 井 “ 束 探 1H 井 ” 的 大 型 酸 压 施工 中 ，3000HP 
型 压 裂 车 的 最 高 工作 压力 84MPa， 施 工 排 量 12.6m"/min, 
高 负荷 连续 作业 时 间 14h , 设备 性 能 得 到 施工 方 的 充分 认可 。 

(2) 四 机 厂 “160t 油气 不 压 井 作业 装备 合作 研发 ”项 
目 获 国家 国际 科技 合作 专项 立项 。 这 是 四 机 厂 继 “863”、 
到 家 科技 重大 专项 后 ， 承 担 的 又 一 国家 级 项 目 。 通 过 该 项 目 
研究 ， 四 机 厂 开 发 出 具有 国际 先进 水 平 的 系列 不 压 井 装 备 。 

(3)1 月 16 日 ， 在 全国 引进 国外 智力 工作 会 议 上 ， 四 
机 厂 被 命名 为 “2012 年 度 国家 引进 国外 智力 示范 单位 ”， 全 
17 家 单位 受到 表彰 。 四 机 厂 是 中 石化 集团 公司 和 湖北 省 获 
该 奖项 的 唯一 一 家 企业 ， 成 为 技术 领先 、 人 才 聚 集 的 国际 化 
研发 基地 和 产业 化 基地 。 

(4)4H 17 日 ， 中国 机 械 工业 品牌 培育 表彰 会 在 北京 ”化 研制 项 目 顺 利通 过 鉴定 。 这 标志 着 四 机 厂 在 石油 钻 采 装 备 
举行 ，“ 石 油 四 机 ”钻机 荣 广 “ 中 国 机 械 工 业 优质 品牌 ” 荣 ”国产 化 领域 实现 了 新 的 突破 。 


















































































































































SLG380T 连续 油管 作业 设备 












































































































































誉 称号 。 这 是 继 荣获 “中 国名 牌 产品 ”后 ，“ 石 油 四 机 ” 钻 (8) 9 月 1 日 ,由 四 机 广 研 制 完 成 的 国内 首 套 井 口 设备 
机 在 品牌 创建 方面 获得 的 又 一 重要 殊荣 。 现场 气 密封 检测 系统 交付 西南 石油 工程 公司 进行 工业 应 用 。 
(5) 5 月 8 日 ,四 机 三 美 国 销售 服务 中 心 在 休斯敦 正式 它 的 诞生 使 我 国 油田 拥有 了 更 为 先进 的 井口 设备 技术 状态 检 



















































































































































































挂牌 。 该 中 心 由 四 机 广 与 中 国 石油 技术 开发 公司 合作 建成 ， 。” 测 诊断 技术 ， 为 油气 井 安全 开采 再 添 一 道 保护 屏障 。 

主要 承担 出 口 北美 修 井 机 的 配件 供应 及 售后 服务 , 是 继 印 尼 、 (9)9 月 26 一 28 A, 国家 质 检 总 局 科技 司 在 荆州 市 组 

哈萨克 斯 坦 、 俄 罗斯 之 后 ， 四 机 三 在 海外 设立 的 第 4 个 销售 ” 织 召 开 专家 论证 会 ， 由 世纪 派 创 石油 机 械 检 测 中 心 与 荆州 市 

服务 中 心 。 产品 质量 监督 检验 所 共同 承担 的 “国家 油气 钼 采 设备 质量 监 
(6) 5 月 24 一 25 日 ， 中 国 工程 院 院士 罗平 亚 、 周 守 为 ” 督 检 验 中 心 ”项 目 顺利 通过 专家 论证 ， 标 志 着 “国家 油气 钻 





































































































莅临 四 机 三 参观 考察 并 指导 工作 。 两 位 院士 对 四 机 三 超前 研 ” 采 设 备 质量 监督 检验 中 心 ”筹建 工作 已 具备 正式 启动 条 件 。 


















































制 非常 规 油气 装备 和 海洋 石油 开发 装备 的 做 法 和 取得 的 成 绩 ， (10) 12 月 6 日 ， 在 北京 召开 的 企业 技术 创新 发 展 峰 
以 及 近年 来 的 发 展 成 就 给 予 了 高 度 评价 。 会 上 ， 国 家 发 展 改革 委 、 科 技 部 、 财 政 部 、 海 关 总 埃 、 税 务 
(7) 5 月 30 日 , 中 石化 集团 公司 重大 装备 国产 化 办 公 ”总 局 五 部 委 , 联 合 为 2013 年 度 国 家 认定 的 企业 技术 中 心 授 牌 ， 



































室 在 宜昌 召开 国产 化 研制 项 目 成 果 鉴 定 会 ， 由 四 机 广 承 担 的 ”四 机 厂 荣 列 其 中 。“ 国 家 级 企业 技术 中 心 ” 是 目前 我 国 最 高 
大 型 混 砂 车 、 液 压 不 压 井 修 井 机 、 地 面 煤层 气 钻机 三 项 国产 。 级 别 的 企业 技术 研发 机 构 。 
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一 一 中 核 苏 内科 技 实 业 股 份 有 限 公 司 
一 、 发 展 历程 年 ， 在 外 部 经 济 环境 发 生 大 幅 波 动 的 情况 下 ， 中 核 科技 任 借 














良好 的 市 场 应 对 能 力 ， 通 过 全 体 职工 的 共同 努力 ， 订 单 承接 
量 突破 10 亿 元 大 关 ， 销 售 收入 同比 增长 19%， 为 实现 公司 














中 核 苏 阀 科技 实业 股份 有 限 公 司 ( 以 下 简称 中 核 科技 ) 
= Fu TWA. 88. Gh EE ው HERA 
成 立 于 1997 年 ， 是 一 家 集 工 业 阀门 研发 、 设 计 、 制 造 及 销 二 一石 ”战略 目标 英 定 了 坚实 基础 。 


售 为 一 体 的 科技 型 制造 企业 ， 也 是 我 国 阀门 行业 和 中 国 核 工 gor US 
עו‎ > 4 ርሃ ^ A 
业 集 团 所 属 的 企业 中 首 家 上 市 的 企业 。 市 以 来 ， 中 核 科 3. 紧 随 国家 产业 发 展 步伐 ， 打 造 行业 领军 企业 


、 a - en : ל‎ 1) 承担 国家 重 Ih, Amma EF HERE. JF 
א ץצ ה‎ I hm e Eh 
转变 市 场 观念 、 转 变 商业 模式 ， 不 仅 走出 了 1997—2004 年 。 see ور‎ 16 个 ሬሜ MBE — 
Hs ከድር 9887 “RACINE” XETRA. BHF 
וי‎ TRABA ARE, cra EPI TER BL 
سمس רו‎ ADTOOO ויר יר ووه‎ 
总 额 、 销 售 收入 及 利润 总 额 保持 了 年 均 两 位 数 的 增长 ， 探 索 ANA. AARRE REKRAI ED. de 
出 了 一 条 健康 持续 发 展 的 道路 。 רב‎ ቲዲ ሌመሎጮጤጨ፡ዔ፡ክጌክ ... 
יי‎ 超 临 界 火 电机 组 关键 阀门 国产 化 项 目 以 及 大 型 乙烯 装置 高 温 
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= 高 压 阀门 国产 化 项 目 。 通 过 承担 国产 化 项 目 ， 中 核 科技 累计 
-— ₪ 研发 新 品 近 40 个 ， 实 现 销售 收入 约 占 公司 销售 收入 总 额 的 
1. 提升 顶层 设计 能 力 ， 助 推 企业 持续 发 展 65%。 这 些 项 目的 实施 不 仅 推进 了 我 国 核电 、 石 油 及 石化 领 
面 对 外 部 环境 带 来 的 新 变化 ， 中 核 科技 董事 会 坚持 以 观 ” 域 高 端 阀门 的 国产 化 进程 ， 填 补 了 多 项 阀门 技术 空白 ,也 为 
念 的 变革 、 制 度 的 创新 实现 企业 更 加 科学 的 发 展 。 为 了 完善 ”公司 向 高 端 阀门 领域 进军 撕 建 了 一 个 罕 新 的 发 展 平台 。 
企业 法 人 治理 结构 , 中 核 科技 董事 会 不 断 提 高 自身 运作 水 平 ， (2) 坚持 产 学 研 用 道路 ， 打 造 优势 创新 平台 。 近 年 来 ， 
分 别 设立 了 战略 委员 会 、 薪 酬 委员 会 及 审计 委员 会 ， 对 公司 ”中 核 科技 坚持 走 “ 政 产 学 研 用 ” 相 结合 的 科研 创新 之 路 , 以 ב"‎ 
发 展 中 遇 到 的 难点 及 热点 问题 进行 集中 讨论 和 决策 。 与 此 同 ”主创 新 、 重 点 跨越 、 支 撑 发 展 、 引 领 未 来 ”为 科技 创新 方针 ， 
时 ， 中 核 科 技 董事 会 坚持 战略 引领 ， 将 “顶层 设计 ”理念 融 ”不 断 完善 科研 创新 体系 建设 ， 建 立 健全 科研 创新 激励 政策 ， 
入 到 企业 的 建设 管理 中 ， 并 根据 国家 产业 政策 及 行业 市 场 的 ”不 断 强化 科研 人 才 队伍 建设 ， 打 造 科研 创新 优势 平台 ， 促 进 





































































































变化 ， 提 出 加 快 产品 结构 调整 、 实 施 产 业 延 伸 及 差异 化 发 展 ”企业 科研 创新 加 速 发 展 。 通 过 打造 优势 创新 平台 ， 中 核 科 技 
等 一 系列 战略 决策 , 确保 公司 沿 着 正确 的 发 展 方向 前 进 。 此 外 ， ”近年 来 获得 政府 及 相关 部 门 的 高 度 认 可 ， 获 得 省 部 级 以 上 科 
中 核 科 技 董事 会 坚持 业绩 导向 ， 激 发 公司 高 管 团队 的 活力 。 OE 13 项 ， 获 得 各 类 专利 31 项 ( 尚 有 多 项 专利 处 于 申 
从 变革 管理 方式 、 完 善 业绩 评价 体系 、 改 革 收 入 分 配 机 制 等 ”请 受理 阶段 ) ， 起 草 了 国家 标准 及 行业 标准 共计 19 项 ， 在 行 
方面 入 手 创 新 绩效 管理 体系 ， 构 建 适合 公司 发 展 实际 的 激励 ” 业 权威 杂志 发 表 论 文 45 篇 。 




























































































































































































































































































































































































































































































约束 机 制 ， 引 导 企 业 向 战略 目标 人 奋进， 为 公司 发 展 战略 的 实 4. 持续 追求 卓越 绩效 ， 打 造 品牌 核心 价值 

施 提供 了 坚强 有 力 的 机 制 保 障 。 近年 来 ,中核 科 技 以 “用 户 至 上 、 质 量 第 一 、 追 求 卓越 、 
2. 坚持 以 市 场 为 导向 ， 提 升 企业 竞争 能 力 不 断 改进 ”为 企业 质量 方针 ， 坚 持 贯彻 卓越 绩效 管理 模式 ， 
近年 来 ， 中 核 科技 在 严酷 的 市 场 竞 争 环境 下 ， 坚 持 以 。 建立 健全 科学 和 完善 的 管理 体系 ， 注 重 从 领导 、 战 略 、 顾 客 



















































































声 为 导向 ， 建 立 了 符合 市 场 需求 的 曹 销 管理 模式 ， 并 通过 及 过 程 管理 层面 进行 对 标 管理 ， 通 过 引入 科学 的 测量 分 析 工 
“四 个 注重 ”《〈 即 注重 诚信 经 营 ， 注 重 品 牌 建设 ， 注 重 客户 。 具 及 方法 ， 确 保 公司 持续 改进 ， 不 断 实现 自我 超越 ， 提 升 公 
管理 ， 注 重 市 场 预测 ) 增强 了 公司 对 市 场 变化 的 适应 能 力 。 ， 司 整体 运行 质量 。 中 核 科技 先后 获得 了 “产品 质量 国家 免检 ” 
通过 不 断 提升 营销 管理 水 平 ， 中 核 科技 在 竞争 激烈 的 阀门 行 ” 和 “进出 口 产品 免验 ”证 书 ， 荣 获 了 “江苏 省 质量 奖 ”， 并 
业 中 ， 保 持 了 年 均 两 位 数 增长 的 良好 发 展 势 头 。 特 别 是 2013 ”成 为 江苏 省 首 家 A 级 ( 最 高 标准 等 级 ) 质量 信用 企业 。2012 
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年 ， 中 核 科技 在 推行 卓越 绩效 考核 准则 方面 得 到 了 政府 部 门 

的 高 度 认可 ， 分 别 获得 了 首届 “苏州 市 市 长 质量 奖 ” 和 “ 江 

苏 省 名 牌 产品 ”， 并 借 此 进一步 提升 了 公司 的 管理 水 平 ， 为 

企业 的 可 持续 发 展 及 打造 行业 一 流 品牌 奠定 了 坚实 的 基础 。 
5. 建立 全 面 绩效 管理 体系 ， 提 升 企业 运行 效率 
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为 “江苏 省 创建 文明 单位 工作 先进 单位 ”。 


(2) 夯实 企业 文化 
从 企业 精神 、 经 营 理 念 、 






































内 涵 ， 打 造 特色 企业 文化 。 一 是 注重 























人 生 价值 、 发 展 目标 等 多 个 方面 精 
































心 提炼 企业 文化 ， 并 根据 环境 特点 ， 通 过 多 种 形式 潜移默化 

















的 宣传 企业 文化 。 二 是 在 培养 特色 企业 行为 文化 上 下 功夫 ， 



































中 核 科技 坚持 实施 全 面 绩效 管理 ， 向 管理 要 效益 。 一 是 
建立 了 高 效 的 工作 协调 机 制 ， 确 保 工作 流转 效率 。 通 过 专题 
协调 会 、 现 场 会 等 工作 内 容 ， 充 分 发 挥 管理 部 门 的 调控 功能 ， 
加 强 组 织 、 协 调 、 指 导 、 推 动 职能 ， 进 一 步 提 高 工作 效率 ; 
二 是 建立 了 企业 工作 流程 信息 化 平台 , 实现 ERP 系统 全 覆盖 ，， 
进一步 强化 公司 信息 化 管理 ， 实 现 软 硬件 同步 ;三 是 实施 全 
面 绩效 管理 ， 建 立 科 学 绩效 考核 体系 ， 以 绩效 为 导向 进一步 
激励 公司 广大 员工 ， 提 高 了 员工 的 执行 力 ， 促 进 了 各 项 管理 
措施 的 落实 ， 进 一 步 增强 了 企业 竞争 力 。 

6. 发 挥 上 市 公司 平台 优势 ， 积 极 实施 “ 双 资 推动 ” 




















































































































在 秉承 中 核 集团 企业 文化 的 基础 上 ， 融 合 苏州 当地 的 历史 文 


化 以 及 公司 多 年 来 的 优秀 文化 积淀 ， 积 极 倡导 以 德 治 企 ， 按 
的 原则 ， 在 政治 上 爱护 人 ， 在 工作 
上 帮助 人 ， 在 生活 上 关心 人 ， 在 全 公司 努力 营造 讲 政治 、 讲 





22 4 ₪ 0 
AR ኗኞ., BIE, ፍች 












































J. ፳8፻፲ግመጩጁሯቲጃ፪8 
































中 核 科 技 紧 紧 围绕 企业 战略 发 展 目标 ， 加 快 了 相关 产业 











目 。 公 司 营 造 的 企业 文化 氛围 也 得 到 
了 社会 的 认可 ， 先 后 被 评 为 “江苏 省 模范 职工 之 家 ”及 “ 苏 
州 市 劳动 关系 和 谐 单位 ”。 
三 、 慕 投 项 目 情况 
2010 1178, FORSTER LHR BARREN 



































, 通过 非 公开 发 行 股票 























的 战略 布局 速度 ， 为 企业 做 强 做 大 提供 有 力 保障 。2007 F, 





























中 核 科 技 与 横店 英 洛 华电 气 有 限 公 司 签订 了 合资 协议 ,组建 



































了 中 核 苏 阀 模 店 机 械 有 限 公司 ,使 公司 拥有 了 一 家 专业 化 铸 
锻件 制造 基地 ， 进 一 步 增强 了 企业 对 上 游资 源 的 控制 力度 。 
2008 年 ， 中 核 科技 成 功 收购 一 家 专业 化 球阀 制造 企业 ， 进 一 
步 拓展 了 企业 的 产品 覆盖 面 ， 为 企业 实现 快速 发 展 目标 提供 
了 新 的 经 济 增长 点 。2010 年 ， 中 核 科技 收购 了 苏州 中 美 锻造 
有 限 公司 ， 为 公司 下 一 步 提升 核 级 锻件 自给 能 力 提供 了 有 力 
撑 。 同 年 ， 中 核 科技 与 美国 福 斯 公司 签约 ， 合 资 成 立 了 苏 





























































































































募集 资金 , 共 募集 资金 30 350 万 元 ， 













































































用 于 核电 关键 阀门 生产 能 力 扩 建 项 目 、 核 化 工 专用 阀门 生产 
线 技 改 项 目 、 高 端 核 级 阀门 锻件 生产 基地 建设 项 目的 实施 。 
目前 ， 三 个 融资 项 目 均 正常 生产 运行 。 其 中 : 

核电 关键 阀门 生产 和 多 


BE 力 扩 建 项 目 是 在 中 核 科 技 现 有 的 核 








电 阀 门生 产能 力 的 基础 上 ， 按照 大 幅度 增加 公司 核电 关键 阀 


门生 产能 力 规划 设计 要 求实 施 的 项 目 。 该 项 目 于 2013 年 6 








月 底 建 成 完工 ， 现 已 投入 生产 运行 。 





核 化 工 专用 阀门 生产 线 技 改 项 目 是 在 公司 现 有 的 核 化 工 


























专用 阀门 生产 能 力 的 基础 上 ， 按 照 进一步 扩充 改造 和 提升 公 

















阀 福 斯 核电 设备 有 限 公司 ， 为 公司 进一步 扩大 中 高 端 核 电 阀 














门市 场 占有 率 提供 了 有 利 的 保障 。 

T. 注重 企业 文化 建设 ,促进 企业 健康 发 展 

(1) 提倡 社会 责任 感 , 鼓励 员工 参加 公益 活动 。 近 年 来 ， 
中 核 科技 积极 参与 苏州 市 组 织 的 各 项 社会 公益 活动 ， 通 过 义 
务 献血 、 蓄 善 捐 款 提高 了 员工 的 社会 责任 感 、 文 明 意 识 和 道 
德 水 平 ， 也 帮助 企业 塑造 了 良好 的 社会 形象 。 中 核 科 技 被 评 






























































司 核 化 工 专用 阀门 生产 能 



































HIT 2013 年 9 月 底 建 成 完工 ， 现 已 投入 生产 运行 。 
高 端 核 级 阀门 锻件 生产 基地 建设 项 目 是 公司 根据 扩大 和 
































提升 核 级 阀门 产品 生产 和 








E 力 需要 ， 在 收购 苏州 中 美 铬 造 有 FP 








力 规划 设计 要 求实 施 的 项 目 。 该 项 


民 


ቭ 


公司 ( 目前 为 中 核 科 技 控股 的 全 资 子 公司 ) 的 基础 上 ， 按 核 

















级 锻造 工艺 要 求 进行 的 厂房 设施 建设 、 相 关 设 备 添 置 项 目 。 




















该 项 目 于 2012 7 月 建成 并 投产 运行 。 
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、 公 司 发 展 给 投资 者 带 来 的 新 愿景 样机 抗震 渤 验 结果 达到 同类 大 型 闪 门 的 世界 先进 水 平 。 
YD 2 ሌም RIN 
" ات ב‎ ei ==. אש‎ 
高 点 ， 着 力 打造 行业 领军 企业 。 目 前 ， 中 核 科技 是 中 国 通用 
יותיפ ראותו‎ 
558555 ה 5560 רדסו‎ (MERAN) Eines 
SAIN. HAE RR לאל‎ | “AE. 5086 
1 , ረም 
2 
ו‎ Missi 
加 大 自主 创新 投入 ， 加 快 推进 科技 创新 平台 建设 工作 ; Sg AES 1980 ዚጋ መነከር TS RAS 
د سات يا‎ y ብ. ብ. Hum 业务 往来 ， 每 年 的 销售 额 达 1 亿 元 。 本 次 合作 是 双方 在 “次 
推动 公司 精益 化 管理 ， 实 施 全 员 绩 效 考核 体系 ， 确 保 企业 各 ` 
项 管理 措施 执行 落地 BEF, RAEI FERES HARRE RUT, E% 






























































: و יר‎ GEASS woes 中 石化 建设 综合 性 国际 能 源 公司 的 要 求 , 深化 拓展 合作 领域， 
同时 ， 中 核 科技 努力 践 行 “ 让 股东 满意 、 让 股民 满意 、 

进 战略 供应 会 分 发 挥 规模 优势 ， 建 立 长 期 稳定 
ו‎ AEREN O SAARNA, EIRE 
使 所 有 股东 都 能 更 好 的 享有 中 核 科技 发 展 带 来 的 投资 回报 。 የ5 ዲም ምስግ ור‎ 











































































































五 、 中 核 科技 重大 事件 回顾 


€ DN800 13-7 19 EE 

7 月 25 日， 中 核 科 技 自主 研发 、 设 计 、 制 造 的 DN800 
核 二 级 主 蒸汽 隔离 阀 顺利 通过 中 国 机 械 工业 联合 会 组 织 的 样 
机 鉴定 。 这 意味 着 中 核 科 技 已 全 面 掌 握 核 二 级 主 营 汽 隔离 阔 
设计 、 制 造 、 检 测 和 功能 试验 技术 ， 有 具备 了 自主 研发 制造 主 
蒸汽 隔离 阅 的 能 力 ， 可 以 进行 批量 化 生产 。 此 举 实现 了 我 国 
核电 阀门 国产 化 的 重大 突破 ， 为 我 国 核电 设备 制造 完全 国产 
化 创造 了 有 利 条 件 。 
DN800 核 二 级 主 蒸汽 隔离 阅 确 保 了 各 项 参数 满足 现 有 压 
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令 乙 烯 装置 高 温 高 压 阀 门 国产 化 研制 项 目 通 过 鉴定 令 火 电 | 阀门 获 重 大 突破 

乙烯 装置 高 温 高 压 阀 门 是 中 核 科 技 与 中 国 石化 工程 建设 中 核 科技 配合 国家 发 改 委 和 中 国 通 用 机 械 工 业 协 会 以 
公司 、 中 石化 天 津 分 公司 ， 以 天 津 和 镇 海 100 万 ta 乙烯 及 ”及 国家 能 源 局 和 阀门 分 会 的 工作 要 求 ， 全 力 推 进 超 ( 超 
配套 项 目 乙烯 装置 高 温 高 压 | 阀 门 国产 化 项 目 为 依托 ， 联 合 研 ”临界 火电 机 组 关键 阀门 国产 化 工作 ， 承 担 了 超 ( 超 ) i 
制 的 百 万 吨 乙烯 装 置 关键 阀门 。 界 火 电机 组 关键 阀门 中 11 种 规格 的 样机 研制 任务 。 依 据 

2011 年 5 月 , 项目 通 过 中 石化 组 织 的 国内 权威 专家 的 ” 超 ( 超 ) 临界 火电 机 组 关键 阀门 国产 化 联合 研发 协议 ， 
鉴定 和 验收 。 鉴 定 意见 ; 填补 国内 空白 ,技术 达到 国际 先进 ”中核 科 技 研 发 了 : 空 预 器 吹 灰 减 压 站 气动 控制 阀 ( MB- 
水 平 ， 具 有 自由 运作 权 ， 经 济 效益 和 社会 效益 显著 。 4"E15W1V ( 、 高 加 事故 琉 水 控制 阀 (MA-200E15W1C)、 
前 ， 该 产品 在 天 津 、 镇 海 和 武汉 百 万 吨 乙烯 装置 上 运 SARALLA (40"H6WA22CC-QV)、 给 水 泵 汽轮机 排 气 蝶阀 
行 良好 。2012 年 获 中 国 机 械 工 业 科学 技术 进步 奖 三 等 奖 。 获 (2800D943Y-6C), EE (10"HR9WA22H- QV). 
得 实用 新 型 专利 1 项 。 主 汽 高 温 高 压 闸阀 (10"ZCR45WA2F92- Ddv)、 高 加 给 水 
三 通 阀 (18" JRT25WE22F36-YU ) 等 产品 ， 并 通过 了 专 
家 组 的 一 致 认可 ， 取 得 各 项 突破 性 的 成 绩 。 
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中 核 科技 与 中 石化 战略 合作 协议 签字 仪式 
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2010 年 ， 中 石化 实施 了 “ 渣 油 加 所 处 理 装置 高 压 临 氨 Y 
RHIW” INA. א‎ 中 石化 洛阳 工程 有 限 公司 、 
中 石化 长 岭 分 公司 和 中 核 科 技 ， 依 托 中 石化 长 岭 分 公司 油 品 
质量 升级 改造 工程 170 万 t/a 渣 油 加 氧 处 理 装 置 ， 进 行 联合 
攻关 研制 。 
2012 年 ， 项 目 通过 中 石化 鉴定 。 鉴 定 意见 ;高压 临 氨 Y 
型 截止 阅 技 术 水 平 达到 国际 先进 水 平 。2013 年 ， 该 产品 荣获 
“江苏 省 高 新 技术 产品 ”。 
前 ， 该 产品 在 长 怜 查 由 加 握 处 理 装 置 上 运行 良好 。 








































































































































































































































































































































































































乙烯 装置 高 温 高 庄 阀 门 国产 化 研制 项 目 鉴 定 会 











超 超 临 界 火电 机 组 高 排 逆 止 阀 

















2014 年 ， 石 油 石化 装备 制 
造 企业 大 力 推进 结构 调整 、 技 术 创新 和 节能 减 
排 ， 依 托 自 主创 新 开发 新 产品 ， 取 得 了 积极 进展 。 一 批 
核心 技术 取得 了 突破 ， 高 技术 含量 、 高 附加 值 产 品 产量 增 速 
加 快 ， 高 端 产 品 对 全 行业 利润 贡献 率 稳步 提高 ， 传 统 产业 转型 升 
级 成 效 明显 。 


大 企业 凭借 现 有 实力 ， 表 现 出 强劲 的 创新 动力 ， 下 大 力量 进行 符 
合 产 业 发 展 需要 的 产品 研发 和 生产 ， 在 市 场 上 站 稳 了 上 脚跟; 规模 较 小 
的 企业 同样 积极 进行 自主 创新 , 走 专业 化 发 展 道路 , 大 力 开 发 新 产品 ， 
以 配套 的 角色 参与 大 型 装备 制造 ,也 取得 了 不 俗 的 成 绩 。 


作为 行业 企业 成 长 的 “ 鉴 ”证 者 ,《 中 国 石油 石化 设备 工业 
FE 了》 连续 推出 “ 访谈 ”栏目 , 从 不 同 视角 ,持续 关注 行业 企 
业 和 企业 家 的 成 长 历程 ， 总 结 成 功 案例 ， 分 享 成 功 经 
验 , 充分 发 挥 其 示范 引领 作用 ， 以 期 待 石油 石 
化 装备 制造 业 取 得 更 大 的 发 展 。 
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刘 安江 ”中 国联 合 装备 集团 公司 总 经 理 

孙 青 松 “中国 华电 工程 (集团 ) 有 限 公司 董事 长 

ችጁ خلا‎ 工业 和 信息 化 部 副 部 长 、 党 组 副 书 记 

李 76 国家 能 源 局 总 经 济 师 

李海燕 ”中 国 机械 工 业 联合 会 组 织 联络 部 主任 

何 树 高 ”中国 南车 股份 有 限 公司 副 总 经 济 师 兼 总 裁 办 公 室 主 任 
分 大 挺 。 国 家 科学 技术 奖励 工作 办 公 室 主任 

汪 志 来 “中国 航空 工业 集团 公司 政策 与 法 律 事 务 部 部 长 
KEE ”国家 统计 局 工业 统计 司 司 长 

周 卫 东 ”中国 国际 贸易 促进 委员 会 机 械 行业 分 会 副 会 长 

周 守 为 ”中 国 石油 和 石油 化 工 设备 工业 协会 理事 长 

EX 明 中 国航 天 科 工 集团 公司 办 公 打 副 局 级 巡视 员 

BFE ”中国 机 械 工 业 联合 会 副 秘 书 长 
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中 国 石油 石化 设备 工业 年 鉴 
执行 编辑 委员 会 


主 任 ” 周 守 为 ”中 国 石油 和 石油 化 工 设备 工业 协会 理事 长 

₪ + fF ጁ OG 中 国 石油 和 石油 化 工 设备 工业 协会 常务 副 理事 长 
BER ”中国 石油 和 石油 化 工 设备 工业 协会 首席 顾问 
₪ E ”中国 石 油 和 石油 化 工 设备 工业 协会 主任 
张 蛤 亮 。 中国 石 油 天 然 气 (RA) 公司 装备 制造 分 公司 党 委 书 记 
א‎ ”中国 石 油 化 工 股份 有 限 公司 物资 装备 部 主任 
RHF ”中 国 海洋 石油 总 公司 总 经 理 助 理 





委 员 《排名 不 分 先后 ) 
EX E 中 国 石油 集团 渤海 石油 装备 制造 有 限 公 司 总 经 理 
郭 徊 齐 ” 宝鸡 石油 机 械 有 限 责 任 公 司 总 经 理 
杨 汉 立 ”南阳 二 机 石油 装备 《集团 ) 有 限 公司 董事 长 兼 总 经 理 
ERR | ”中 石化 石油 工程 机 械 有 限 公司 第 四 机 械 厂 厂 长 
% 58 四 川 宏 华 石油 设备 有 限 公 司 董事 长 
顾 和 元 ”河北 华北 石油 荣 盛 机 械 制 造 有 限 公司 董 事 长 
王 治 勇 ”大 连 金 州 重型 机 器 集团 有 限 公司 总 经 理 
周 学 仲 ”海洋 石油 工程 股份 有 限 公司 总 经 理 
₪ ዉ 番 蝇 珠江 钢管 有 限 公司 董事 长 兼 总 经 理 
谷 玉 洪 ”江汉 石油 钻头 股份 有 限 公 司 总 裁 
韩 一 泉 ”通化 石油 化 工 机 械 制 造 有 限 责任 公司 董事 长 兼 总 经 理 
RER ”通化 石油 机 械 制造 有 限 责 任 公司 董事 长 兼 总 经 理 
35 刚 任 丘 市 博 科 机 电 新 技术 有 限 公司 总 经 理 
HRF ”河南 濮阳 信 字 石油 机 械 化 工 有 限 公 司 董事 长 兼 总 经 理 
王政 权 海 城市 石油 机 械 制 造 有 限 公 司 总 经 理 
fl 清 郑州 万 达 管件 制造 有 限 公 司 总 经 理 
AR 温州 一 宇 密封 材料 有 限 公 司 董事 长 兼 总 经 理 
马 长 春 中 国 通用 机 械 工程 总 公司 总 经 理 
אל‎ 勇 温州 市 华海 密封 件 有 限 公司 总 经 理 
陈 汝 林 ”山东 省 金 圣 隆 机 械 有 限 公司 董事 长 兼 总 经 理 
E A 贵州 高 峰 石油 机 械 股份 有 限 公 司 总 经 理 
刘 圣 沧州 市 大 宜 达 钢 管 集团 股份 有 限 公司 总 经 理 
R E 中 核 苏 阀 科技 实业 股份 有 限 公司 副 总 经 理 
REE 江苏 特 达能 源 装 备 《〈 集 团 ) 有 限 公司 钻 采 公司 总 经 理 
WAEL ”江苏 如 通 石油 机 械 股份 有 限 公司 总 经 理 
KES ”兰州 兰 石 集团 有 限 公司 总 经 理 
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ERE ”内 蒙古 一 机 集团 大 地 石油 机 械 有 限 责 任 公司 总 经 理 
黄 国 甫 ”机 械 工 业 第 六 设计 研究 院 有 限 公司 董事 长 、 总 经 理 
HRE ”中国 石油 和 石油 化 工 设备 工业 协会 秘书 长 
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孙 继 伟 ”中 国 石油 和 石油 化 工 设备 工业 协会 主任 

Wk ፳%፳5 中 国 石油 和 石油 化 工 设备 工业 协会 ASME 规范 产品 专 
委 会 理事 长 助理 

AR FX 中 国 石油 和 石油 化 工 设备 工业 协会 石油 钻 采 机 械 专 
委 会 主任 委员 

许 强 中 国 石油 和 石油 化 工 设备 工业 协会 石油 化 工 设备 专 
委 会 主任 委员 

SSE 中 国 石油 和 石油 化 工 设备 工业 协会 石油 井口 装备 和 
钻 采 专用 工具 专 委 会 主任 委员 

郭 AR 中 国 石油 和 石油 化 工 设备 工业 协会 石油 节能 抽 油 设 
备 专 委 会 主任 委员 

裴 晓 蛤 ”中 国 石油 和 石油 化 工 设备 工业 协会 采油 采 气 设备 专 
委 会 主任 委员 

孙 58 中 国 石油 和 石油 化 工 设备 工业 协会 膨胀 节 分 会 理事 长 

ERA ”中 国 石油 和 石油 化 工 设备 工业 协会 海洋 油气 工程 装备 专 
委 会 主任 委员 
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中 国 石油 石化 设备 工业 年 鉴 
理事 单位 及 特约 顾问 


理事 长 单位 中 国 石油 和 石油 化 工 设备 工业 协会 
副 理 事 长 单位 ”中 国 石油 天 然 气 集团 公司 





中 国 石 油 化 工 股份 有 限 公 司 
中 国 海洋 石油 总 公司 

ቹቹ 单 ₪ (排名 不 分 先后 ) 特约 顾问 
中 国 石油 集团 渤海 石油 装备 制造 有 限 公 司 ₪ ₪ 
宝鸡 石油 机 械 有 限 责 任 公司 BEF 
南阳 二 机 石油 装备 (和 集团) ERAT] Bir 
中 石化 石油 工程 机 械 有 限 公司 第 四 机 械 厂 王 庆 群 
四 川 宏 华 石油 设备 有 限 公司 张 % 
大 连 金 州 重型 机 器 集团 有 限 公司 ERB 
贵州 高 峰 石 油 机 械 股份 有 限 公司 唐 A 
江汉 石油 钻头 股份 有 限 公 司 REH 
德州 大 陆架 石油 工程 技术 有 限 公司 路 保平 
广州 东 塑 石油 钻 采 专 用 设备 有 限 公司 何 UF 
THRE APRA PR 5] 陈 明 海 
合肥 神 马 科技 集团 有 限 公司 岳 光 明 
自贡 硬 质 合金 有 限 责任 公司 杨 伯 华 
贵州 凯 星 液 力 传动 机 械 有 限 公司 李晓东 
上 海神 开 石 油 化 工装 备 股份 有 限 公司 mm 
四 川 惊雷 科技 股份 有 限 公司 ERA 
河北 华北 石油 荣 盛 机 械 制造 有 限 公 司 顾 和 元 
通化 石油 化 工 机 械 制 造 有 限 责任 公司 RR 
任 丘 市 博 科 机 电 新 技术 有 限 公司 分 RI 
河南 信 字 石油 机 械 制 造 股份 有 限 公司 HRF 
海 城市 石油 机 械 制造 有 限 公司 王政 权 
温州 一 字 密 封 材料 有 限 公司 方 德 银 
温州 市 华海 密封 件 有 限 公 司 张 8 
江苏 盐城 特 达 能 源 EA) 有 限 公司 吴征 胜 
江苏 如 通 石油 机 械 股 份 有 限 公司 曹 彩 红 
兰州 兰 石 集团 有 限 公 司 张 金明 
内 蒙古 一 机 集团 大 地 石油 机 械 有 限 责 任 公司 潘 俊 淇 
机 械 工业 第 六 设计 研究 院 有 限 公司 AEH 


中 核 苏 阀 科 技 实业 股份 有 限 公司 ROM 








理事 单位 (排名 不 分 先后 ) 


中 国 石油 集团 渤海 石油 装备 制造 有 限 公司 
宝鸡 石油 机 械 有 限 责任 公司 

南阳 二 机 石油 装备 《集团 ) ERAT] 

中 石化 石油 工程 机 械 有 限 公司 第 四 机 械 厂 
四 川 宏 华 石油 设备 有 限 公司 

大 连 金 州 重型 机 器 集团 有 限 公司 

贵州 高 峰 石 油 机 械 股份 有 限 公司 

江汉 石油 钻头 股份 有 限 公司 

德州 大 陆架 石油 工程 技术 有 限 公司 
广州 东 塑 石油 钻 采 专用 设备 有 限 公司 
宁波 合力 机 票 有 限 公 司 

合肥 神 马 科技 集团 有 限 公 司 

自贡 硬 质 合金 有 限 责任 公司 

贵州 凯 星 液 力 传 动机 械 有 限 公司 

上 海神 开 石 油 化 工装 备 股 份 有 限 公司 

四 川 惊雷 科技 股份 有 限 公司 

河北 华北 石油 荣 盛 机 械 制 造 有 限 公 司 
通化 石油 化 工 机 械 制 造 有 限 责任 公司 

任 丘 市 博 科 机 电 新 技术 有 限 公司 

河南 信 字 石油 机 械 制 造 股份 有 限 公司 
海 城市 石油 机 械 制 造 有 限 公司 

温州 一 宇 密封 材料 有 限 公司 

温州 市 华海 密封 件 有 限 公司 

江苏 盐城 特 达能 源 《〈 集 团 ) 有 限 公司 
江苏 如 通 石油 机 械 股份 有 限 公司 
兰州 兰 石 集团 有 限 公司 

内 蒙古 一 机 集团 大 地 石油 机 械 有 限 责任 公司 
机 械 工业 第 六 设计 研究 院 有 限 公司 

中 核 苏 阀 科技 实业 股份 有 限 公司 
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《中 国 石油 石化 设备 工业 年 鉴 》2014 年 刊 记载 了 2013 一 2014 年 上 半年 我 国 
石油 和 石油 化 工 设备 行业 的 发 展 概况 ， 以 专业 的 视角 描述 了 我 国 石油 外 来 机 械 、 
石油 化 工 设 备 、 海 洋 油气 工程 装备 、 金 属 压力 容器 以 及 波纹 管 膨胀 节 等 分 行业 
的 新 亮点 ， 客 观 展 现 了 行业 骨干 企业 的 新 面 谣 ， 分 析 预 测 了 我 国 石油 和 石油 化 
工 设备 行业 的 发 展 趋势 ， 提 出 了 具有 较 强 针对 性 的 建议 。 年 鉴 的 出 版 ， 不 仅 为 
业内 企业 总 结 经 验 、 推 动工 作 提供 了 有 益 的 借鉴 ， 而 且 为 广大 读者 全 面 了 解 我 
国 石油 和 石油 化 工 设备 行业 的 发 展 情况 、 进 一 步 加 强 合作 交流 提供 了 全 面 和 有 
价值 的 资料 ， 也 为 政府 部 门 关 注 和 指导 石油 和 石油 化 工 设备 行业 的 科学 发 展 ， 
提供 了 重要 信息 和 参考 依据 。 

2013 一 2014 年 ， 在 国家 “ 稳 增 长 、 调 结构 、 促 改革 ”的 宏观 调控 政策 的 指 
导 下 ， 行 业 的 发 展 速度 稳 中 有 降 ， 在 2013 年 行业 主要 经 济 效益 指标 中 ， 主 营 
业务 收入 为 5061.22 亿 元 ， 同 比 增长 13. 13%， 增 幅 下 降 6 个 百分点 ;利润 总 
额 为 326. 50 亿 元 ， 同 比 增长 6. 23%， 增 幅 下 降 31. 57 个 百分点 。 

2013-2014 年 ， 在 全 球 经 济 一 体 化 的 影响 下 国内 外 市 场 需求 低迷 徘徊 ， 
2013 年 全 行业 出 口交 货 值 为 635. 55 亿 元 ， 同 比 增长 5.77%， 增 幅 下 降 了 15. 84 
个 百分点 。 行 业 企业 在 市 场 倒 逼 的 形势 下 ， 加 快 了 改革 创新 的 发 展 步伐 ， 向 产 
品 创新 要 效益 ， 淘 汰 低 附 加 值 产品 ， 研 制 高 技 术 含量 、 高 附加 值 产品 ， 创 新 经 
营 理念 、 延 伸 产品 产业 链 ， 由 制造 型 企业 向 制造 服务 型 企业 转型 。 在 贯彻 落实 
一 系列 推进 结构 调整 、 技 术 创 新 和 节能 减 排 的 有 力 措 施 下 ， 行 业 产业 规模 进 一 
步 提高 。 据 统计 ，2013 年 行业 规模 以 上 企业 有 1 773 家 ， 同 比 增长 10. 54%; 
资产 总 额 为 5060.01 亿 元 ， 同 比 增长 16. 91%。 全 行业 转型 升级 稳步 推进 ， 投 
资 结 构 继 续 优化 ， 市 场 供需 基本 稳定 。 

2014 年 ， 国 际 原油 价格 跌宕 起 伏 ， 不 断 攀 升 的 新 能 源 需求 和 日 益 增 大 的 能 
源 压 力 ， 使 非常 规 油 气 受 到 前 所 未 有 的 重视 ， 非 常规 油气 的 开 有 来 对 石油 技术 装 
备 提 出 了 更 高 要 求 。 让 我 们 站 在 新 的 历史 起 点 上 ， 在 党 的 十 八大 精神 指引 下 ， 
积极 实施 创新 发 展 战略 ， 为 实现 我 国 从 石油 石化 设备 制造 大 国 向 制造 强国 的 转 
变 而 努力 ! 


中 国 石油 和 石油 化 工 设备 工业 协会 常务 副 理 事 长 : FES 





单位 名 称 


中 石化 石油 工程 机 械 有 限 公司 第 四 机 械 厂 
南阳 二 机 石油 装备 集团) 有限 公司 
江苏 特 达能 源 装 备 〈 集 团 ) 有 限 公司 

上 海神 开 石 油 化 工装 备 股份 有 限 公司 
通化 石油 化 工 机 械 制 造 有 限 责任 公司 

中 核 苏 阀 科 技 实业 股份 有 限 公司 

机 械 工业 第 六 设计 研究 院 有 限 公 司 

河北 华北 石油 荣 盛 机 械 制 造 有 限 公 司 
贵州 高 峰 石 油 机 械 股 份 有 限 公司 

自贡 硬 质 合 金 有 限 责任 公司 

合肥 神 马 科技 集团 有 限 公 司 

温州 一 宇 密封 材料 有 限 公司 

第 十 六 届 中 国 国际 石油 石化 技术 装备 展览 会 
2015 中 国 国 际 油气 技术 装备 展览 会 

《中 国 通用 机 械 工业 年 鉴 》2015 年 刊 
江苏 如 通 石油 机 械 股 份 有 限 公司 










































































油气 管道 专题 
四 川 惊雷 科技 股份 有 限 公司 


企业 风采 专栏 

TRA APRA RZ Fl 

河南 信 字 石油 机 械 制 造 股份 有 限 公司 
德州 大 陆架 石油 工程 技术 有 限 公司 
广州 东 塑 石油 钻 采 专用 设备 有 限 公司 
贵州 凯 星 液 力 传动 机 械 有 限 公 司 
兰州 兰 石 集团 有 限 公司 

温州 市 华海 密封 件 有 限 公司 
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石化 年 鉴 微 信 





记录 2013 年 我 国 石油 和 石油 化 工 设备 行业 以 及 石油 和 
化 工行 业 的 经 济 运行 状况 ， 分 析 2013 年 我 国 石化 通用 机 械 
进出 口 情况 ， 介 绍 2014 年 1 一 8 月 我 国 石油 和 石油 化 工 设 
备 行业 的 经 济 运行 情况 
Bae ጋ. 


介绍 我 国 非常 规 油 气 开 发 钻井 技术 与 装备 现状 及 发 展 
趋势 ， 我 国 海洋 油气 工程 装备 的 现状 和 发 展 趋势 ， 海 上 气 
田 的 天 然 气 输出 方案 与 装备 ， 以 及 我 国 十 大 石油 新 装备 等 


P31~73 
介绍 我 国 石油 和 石油 化 工 设备 行业 各 分 行业 的 发 展 

状况 

P77~110 


介绍 我 国 石油 和 石油 化 工装 备 制 造 产 业 集群 和 市 场 
发 展 状况 


P113~144 


公布 2013 一 2014 年 度 中 国 石油 石化 装备 制造 业 50 
强 企业 和 名 牌 产品 名 单 ， 详 细 介 绍 50 强 企业 和 名 牌 产品 
生产 企业 的 发 展 概况 
P147~186 


客观 反映 2013 年 石油 和 石油 化 工 设备 行业 各 分 行业 
主要 经 济 指标 ， 以 及 石油 钻 采 设备 、 炼 油 化 工 设备 、 压 
力 容 器 和 输油管 道 四 大 类 产品 的 进出 口 情况 
P1895222 


介绍 国家 重点 节能 技术 推广 目录 、 国 家 发 展 改革 
委 审批 通 过 的 项 目 及 我 国 石油 石化 设备 行业 创新 技术 
与 装备 
P225~248 


详细 介绍 2013 一 2014 年 发 布 的 与 石油 和 石油 化 
工 设 备 相关 的 国家 标准 和 行业 标准 
P2012617 

解读 国家 发 布 的 与 石油 和 石油 化 工 设 备 相 关 的 政 
策 、 法 规 ， 为 行业 、 企 业 的 发 展 指 明 方向 
BZ 280 

从 政策 、 工 程 项 目 、 人 企业、 市场 和 技术 等 方面 记录 
2013 年 我 国 石油 和 石油 化 工 设备 行业 发 生 的 重大 事件 
P283 一 288 

介绍 海洋 工程 装备 科研 项 目 指南 、 国 家 支持 发 展 的 重 
大 技术 装备 和 产品 目录 及 重大 技术 装备 和 产品 进口 关键 零 


部 件 、 原 材料 目录 等 
P291~312 
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LAURF ZE AK 23 一 、《 中 国 机 械 工 业 年 鉴 》 是 由 中 国 机械 工 业 联 合 会 主管 、 机 械 工业‏ ₪ זו[ 
信息 研究 院 主办 、 机 械 工业 出 版 社 出 版 的 大 型 资料 性 、 工 具 性 年 刊 ， 创 刊‏ 
于 1984 ቸ.‏ 











二 、 根 据 行业 需要 ，1998 年 中 国 机 械 工业 年 鉴 编 辑 委员 会 开始 出 版 分 
行业 年 鉴 ， 逐 步 形 成 了 中 国 机 械 工业 年 鉴 系 列 。 该 系列 现 已 出 版 了 《中 国 
电器 工业 年 鉴 》《 中 国 工程 机 械 工 业 年 鉴 》 《中国 机 床 工具 工业 年 鉴 》《 中 
国 通用 机 械 工业 年 鉴 》 《中 国 机 械 通 用 零 部 件 工业 年 鉴 》 《中 国 模具 工业 
年 鉴 》 《中 国 液压 气动 密封 工业 年 鉴 》 《中 国 重型 机 械 工业 年 鉴 》 《中 国 
«Cs Lie al iat Lc ss) 农业 机 械 工业 年 鉴 》《 中 国 石油 石化 设备 工业 年 鉴 》 《中国 塑料 机 械 工业 
《中 国 加 床 工具 工业 年 鉴 》 年 鉴 》 《中国 齿轮 工业 年 鉴 》 《中 国 磨料 磨 具 工 业 年 鉴 》 《中 国 热处理 行 
(DEBRA CWE) 业 年 鉴 》 和 《中 国 机 电 产品 市 场 年 鉴 》。 

三 、《 中 国 石油 石化 设备 工业 年 鉴 》 由 中 国 石油 和 石油 化 工 设备 工业 
协会 及 中 国 机 械 工业 年 鉴 编辑 委员 会 共同 编撰 ，2007 年 创刊 ， 每 年 出 版 ， 
2014 版 为 第 8 期 。 本 年 鉴 集中 反映 了 石油 石化 设备 行业 的 发 展 情况 ， 全 面 
(፲8፲፻፪፻፻8ሟ505538፲ NEE) 系统 地 提供 了 石油 石化 设备 行业 各 分 行业 的 主要 经 济 技术 指标 以 及 地 区 和 

«rre tim ₪ T UU FE 2S 市 场 发 展 状况 。 

四 、2014 版 《中 国 石油 石化 设备 工业 年 鉴 》 由 综述 、 专 文 、 行 业 概况 、 
地 区 和 市 场 概况 、50 强 企业 和 名 牌 产品 、 统 计 资 料 、 产 品 和 项 目 、 标 准 和 
认证 、 政 策 法 规 、 大 事 记 和 附录 11 个 栏目 构成 ， 统 计数 据 由 中 国 石油 和 












































inim AU FF ን. 
《中 国电 器 工业 年 鉴 》 










































































(HEN HBB TU FE) 
《中 国 模具 工业 年 鉴 》 

















《中 国 农业 机 械 工 业 年 监 》 
《中 国 石油 石化 设备 工业 年 鉴 》 





























> 2 i a Mah CAIFF EE) 石油 化 工 设 备 工业 协会 提供 ， 数 据 截至 2013 年 12 月 。 

(MBIT UWE) 五 、 在 年 鉴 编撰 过 程 中 得 到 了 中 国 石油 和 石油 化 工 设备 工业 协会 及 所 

(OBS 85 CWE) 属 分 会 、 相 关 行 业 协会 、 研 究 院 所 和 企业 的 大 力 支 持 和 帮助 , 在 此 深 表 谢 意 。 
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七 、 由 于 水 平 有 限 ， 难 免 出 现 错误 及 琉 漏 ， 敬 请 批评 指正 。 











中 国 机 械 工 业 年 鉴 编辑 部 
2015 年 2 月 
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介绍 我 国 非常 规 油气 开发 钻井 技 术 与 装备 现状 
及 发 展 趋势 ， 我 国 海洋 油气 工程 装备 的 现状 和 发 展 
趋势 ， 海 上 气田 的 天 然 气 输出 方案 与 装备 ， 以 及 我 
Ex 国 十 大 石油 新 装备 等 
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我 国 非常 规 油 气 开 发 钻井 技术 与 装备 现状 及 发 展 趋势 
海上 气田 天 然 气 输出 方案 与 装备 的 探讨 

我 国 海洋 油气 工程 装备 的 现状 和 发 展 趋势 

2013 年 我 国 膨胀 节 安 全 生产 及 标准 、 质 量 管理 情况 
我 国 十 大 石油 新 装备 

世界 油气 装备 产业 发 展 情况 
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非常 规 油气 异军突起 , 引起 各 行 各 业 极 大 关注 ， 
成 为 世界 石油 天 然 气 工 业 持 续 发 展 的 希望 。 全 球 非 
常规 油 可 采 储 量 为 200 亿 t， 采 出 程度 不 足 O. 196, 
与 常规 油 4878 亿 的 可 采 储 量 、 采 出 程度 35% 相 
比 ， 其 采 出 量 微不足道 。 全 球 非常 规 天 然 气 可 采 储 
量 达 4000 Hm, XE EU AH 471 JJ 44 m^ 的 
8.5 8. 2012 年 全 球 石油 产量 41.2 亿 t， 非 常规 
油 只 占 6%; 天 然 气 产量 3. 36 万 亿 mm， 非 常规 气 只 
占 17%。 随 着 美国 页 岩 油 气 、 人 致密 油气 产量 的 革 
性 突破 (2012 年 ,美国 致密 气 产量 1630 f m', £I 
密 油 产量 9690 万 t， 页 岩 气 产量 2710 fm, ፳ 
层 气 产量 470m) ， 我 国 巨大 的 资源 潜力 和 相对 
巨大 的 产量 差距 使 各 界 又 一 次 把 目光 聚焦 到 我 国 非 
常规 油气 开发 上 。 
لا لا لا لا لا لا نلا لا لا لا لا لا لا لا لا لا نالا‎ 

1. 页 岩 气 

美国 页 岩 气 行业 ， 近 7 年 钻井 超过 10 万 口 ， 
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年 超过 15 Lm, 2015 年 将 达 65 f m^. RHYL 
规划 页 岩 气 的 远 期 产量 至 2020 年 达 600 亿 一 1000 
亿 mwm， 但 是 近期 调整 为 至 2020 年 达 200 4Z, — 300 
(Lm, Æ 2030 年 达 600 ሇታ 1 000 1Z m. 

按照 美国 页 岩 气 开发 规律 ， 水 平井 单 井 产量 初 
期 较 高 ， 但 递减 较 快 ， 递 减 达 50% ፦ 80%, 1— 2 
年 后 稳定 在 1 万 mW/d 左 右 ， 可 达 10 年 以 上 。 在 
规模 化 生产 时 ， 单 井 年 产量 平均 约 为 400 万 m 左 
右 。 按 此 规律 推算 ， 如 果 维 持 页 岩 气 产量 为 100 亿 
m， 则 需要 钻井 2500 口 以 上 ， 其 规模 和 投资 都 是 
巨大 的 。 目 前 ， 我 国 页 岩 气 示范 区 的 页 岩 气 初期 产 
量 较 高 ， 递 减 规律 还 在 摸索 ， 如 果 单 井 年 产量 达到 
1000 万 中 ， 则 钻井 奈 裂 工作 量 可 以 减少 一 半 以 上 。 

中 国 石油 化 工 集 团 公 司 涪陵 焦 石 坝 区 块 是 我 国 
页 岩 气 发 展 最 快 的 国家 级 开发 示范 区 ， 至 2013 年 年 
底 完成 钻 水 平井 33 口 ， 压 裂 试 采 井 23 ,م‎ Aree 
270 万 we， 形成 年 产 10 亿 ww 能力。 平均 单 井 无 阻 











































































































































































































































































































90% 以 上 的 新 井 是 水 平井 ， 依 靠 分 段 压 裂 进行 储 层 
改造 。2012 年 ， 美 国 页 岩 气 投资 达 6 000 亿美 元 ， 
钻井 15 870 口 ， 产 量 达 到 2 916 ,ست‎ BARAK 
总 量 的 40%。 预 计 至 2040 年 美国 页 岩 气 产量 将 达 
到 4600 亿 ww， 占 天 然 气 总 量 的 55% 以 上 。 

我 国 高 度 重视 页 岩 气 发 展 ，2011 年 宣布 页 岩 
气 为 独立 矿 种 ，2012 年 发 布 “ 页 岩 气 发 展 规 划 
(2011—2015) ”， 并 出 台 0.4 76 /m 的 国家 补助 
政策 ，2013 年 相继 颁布 页 岩 气 税收 优惠 政策 和 “页 
岩 气 产业 政策 ”。 先 后 设立 长 宁 - Boos, HR, NY 
陵 等 国家 级 开发 示范 区 。 至 2013 FERK, REK 
岩 气 勘探 开发 投资 约 150 亿 元 ， 累 计 完成 钻井 322 
[1 (地 调 预 探 井 108 口 ， 探 井 118 口 ， 评 价 + 生产 
96 口 ) ， 其 中 初期 日 产量 超过 10 万 m 的 有 24 
口 。2013 年 ， 全 国 页 岩 气 产量 2 Lm, Ti 2014 
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流量 达 61 Jj m'/d, WAD Æ 34 Jj m/d, 1 
54.7 万 ww/d。 目 前 页 岩 气 日 产量 320 Jj m, 2014 年 
年 产量 可 达 18 亿 mw。2015 年 年 底 前 计划 钻井 253 11, 
建成 50 f^, m'/a 能力， 产量 达 40 亿 mW。2017 4E E 
成 100 亿 m/a 能 

中 国 石油 天 然 气 集团 公司 在 长 宁 — Wid, Hai 
习 家 示范 区 和 富顺 -永川 合作 区 共 钻 井 50 H Cr 
水 平井 27 口 ) 30 HEAT TIAA, ጆጥ 6 口水 
平井 的 日 产量 超过 10 Jj ms UX] 2014 一 2015 年 共 
动用 钻机 60 余部 ， 钻 井 220 口 (水 平井 2090), 
年 产量 达到 26 亿 m/a (EF - gie 20 4^ m, WR 
51m, d EDGE 144 m) 。 按 稳产 10 年 规划 ， 
至 2020 年 建成 50 1Z m'/a 能 力 ， 后 续 还 要 钻 新 井 
200 口 以 上 。 

陕西 延长 石 ; 














































































































































































































| (集团 ) 有 限 责任 公司 在 陕 北 国 
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2014 םםםםםםםםםםםם 























家 页 岩 气 示范 区 已 完成 钻井 39 [| CHIH 35 口 ， 水 
平井 4 口 ) ， 压 裂 34 口 ， 直 井 产 量 0008//4. 7K 
平井 约 8 000m /d, BEN 144 m'/a 产能， 
发 初 见 成 效 ， 但 还 在 探索 之 中 。 
2013 年 ， 第 二 轮 页 岩 气 探矿 权 招 标 中 ，16 家 
中 标 单位 承诺 3 年 内 在 19 个 区 块 投资 128 亿 元 进 
行 勘探 评价 和 初步 开发 , 目前 突破 不 大 , 进展 缓慢 。 

2. 煤层 气 

美国 煤层 气 一 直 稳 定 发 展 ，2012 年 产量 为 
470 亿 mw， 今后 5 — 10 年 年 产量 仍然 会 稳定 在 500 
Âm, 

我 国 煤 层 气 探 明 储量 5429 0 n] R d 
2 731 fZ, m. 2012 年 我 国 煤层 气 产 量 为 125 亿 m, 
主要 以 煤矿 抽 排 瓦斯 为 主 ， 其 中 钻井 排 采 产量 头 
25 亿 8. 282013 年 年 底 ， 我 国共 钻井 14 042 ,בו‎ 
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其 中 水 平井 393 O. 2013 4E, REA HJ 1 825 0, 
水 平井 46 口 ， 平 均 单 井 日 产量 500 ~ 55 000m, 
年 产量 为 29. 26 亿 m。 我 国 没 有 完成 “十 一 五 ” 规 




















密 气 可 采 储 量 达 10 HAL m, UE 10 年 在 鄂尔多斯 、 
四 川 盆 地 、 塔 里 木 等 地 区 每 年 新 增 控 明 储量 000 
{Lm EAE, Eu üt 3. 3 ፲ ፒ m', 2012 年 致密 气 
产量 达到 300 亿 mm， 约 占 全 国 天 然 气 产量 的 1/3. 
预计 2015 年 产量 达到 500 1Z m°, 2020 年 达 800 
ALm’, 2030 年 达 1000 亿 m， 将 占 当年 天 然 气 总 
产量 的 1/3。 

我 国 非常 规 油 气 的 巨大 潜力 和 快速 发 展 给 油 
气 工程 服务 业 带 来 巨大 商机 , 引起 相关 各 界 的 瞩目 。 
لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا نا نا نلا نالا‎ 
OOOO 

非常 规 油 气 勘探 开发 实践 证 明 : 先进 适用 的 
工艺 技术 实现 了 地 质 家 的 梦想 ， 成 全 了 企业 家 的 
愿望 ， 而 不 断 创 新 的 工具 、 仪 器 、 装 备 是 落实 工 
艺 技术 的 保证 。 非 常规 油气 开发 钻井 工艺 技术 虽 
然 因 地 区 、 资 源 品质 不 同 而 异 ， 但 是 其 共同 的 目 
标 和 手段 基本 一 致 : 利用 水 平井 和 分 段 〈 层 ) JR 
裂 技术 提高 单 井 产量 ， 不 断 优化 措施 提高 钻井 速 
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划 的 产量 任务 〈 规 划 2010 年 产量 达 50 60 m) , 3 
完成 “十 二 五 ” 末 规 划 产 量 100 亿 mw 也 面临 成 本 高 、 
产量 低 的 双重 压力 ， 吸 需 通 过 工程 技术 创新 改变 现 
状 。 若 要 完成 2020 年 规划 产量 300 1Z m 的 目标 ， 
则 有 着 空前 的 困难 和 阻力 。 

3. 致密 油气 

随 着 地 质 理论 的 发 展 和 深化 ， 致 密 油气 展示 的 
美好 前 景 是 近期 油气 业 的 一 大 亮点 。 

美国 致密 油 可 采 储 量 79 亿 t,2012 年 钻井 3.15 
万 口 ,产量 9 690 7j t, Pll 2020 E EIA 1. t, 
占 美国 石油 产量 的 1/3: 美国 致密 气 剩余 可 采 储 
量 超过 5 万 亿 严 ， 已 经 连续 10 年 产量 超过 1 000 






























































































































































度 和 管理 效率 ， 千 方 百 计 降 低 成 本 ， 最 终 形 成 经 
济 有 效 的 规模 开发 。 所 有 钻井 工艺 技术 及 工具 装 
备 都 围绕 提高 单 井 产量 、 降 低 单 井 成 本 的 目标 发 
展 ， 适 者 生存 发 展 ， 不 适 者 淘汰 出 局 。 
1. 水 平井 钻井 技术 与 装备 

水 平井 钻井 完 井 工艺 是 非常 规 油气 开发 的 首选 
技术 ， 是 提高 单间 产量 最 有 效 的 工艺 。 美 国 1 
年 销 水 平井 15 004 口 ， 占 当年 钻井 总 量 的 33. 4%, 
占 当 年 进 尺 的 57. 1%， 绝 大 多 数 井 应 用 在 非常 规 油 
气 开发 中 。 页 岩 气 95% 的 开发 井 、 致 密 油气 50% 以 
上 的 开发 井 井 型 是 水 平井 ;煤层 气 因 地 区 而 异 ， 富 
集 “ 甜 点 区 ”90% 以 上 采用 水 平井 开发 。 一 般 来 说 ， 










































































































































































































































































亿 普 ， 生 产 井 超过 1 万 口 。2012 年 ， 美 国 致 密 气 
采 年 钻井 2. 93 FA, 715163045 m, SEE 
天 然 气 产量 的 26%。 

我 国 致 密 油 可 采 储量 44 亿 t， 近 年 在 鄂 尔 多 
斯 湖 倪 中 部 (长 7， 、 新 疆 吉 木 萨 尔 和 四 川 川中 等 
8 个 区 块 层 位 有 重大 突破 ，2012 年 探 明 储量 已 超过 
10 亿 t，2015 年 可 建成 200 7j tHE, 2020 年 预 
计 产 量 可 达 2 000 万 t, 2030 年 可 达 5 000 7j 1. WK 
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水 平井 与 直 井 相 比 ， 如 其 成 本 约 为 直 井 的 1.5 一 2 
音 ， 其 初期 产量 是 直 井 的 3 — 5 倍 以 上 ， 就 是 先进 
适用 的 。 如 果 达 不 到 这 个 指标 就 需要 分 析 原 因 和 适 
应 性 。 

国内 水 平井 主要 在 低 渗 透 、 超 低 渗透 油气 和 和 
油 中 发 展 。 目 前 ， 每 年 钴 水 平井 约 2000 口 ， 随 着 
非常 规 油气 的 开发 ， 水 平井 数量 将 大 幅 上升。 有 专 
家 预测 : 至 2020 年 ， 全 国 水 平井 钻井 数量 有 望 达 






















































































N 






























































UU 








到 5 0 
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也 会 大 幅 上 升 。 


水 平 并 和 


分 支 水 
规 油气 
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生 的 
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水 平井 轨迹 控 

















占 井 除了 常规 钻 完 
平井 ORO) 、 径 向 水 平 
开发 上 都 需求 旺盛 , 发 展 迅 速 。 尤 其 在 老 
直 井 里 进行 多 方位 侧 钴 作业 ， 能 起 到 事半功倍 、 
重要 作用 。 相 对 应 的 工艺 、 工 
完善 。 








， 相 对 应 的 工具 、 仪 器 及 装备 需求 
































Sh, ل‎ JE 
及 多 底 井 在 非常 
































完 井 , 既 能 保护 储 
为 适应 储 层 改 造 工艺 ， 才 
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防止 垮塌 出 砂 ， 
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As 











又 可 降低 成 本 。 


其 是 分 段 体积 压 裂 、 酸 压 


酸 洗 、 后 期 水 平井 防水 墙 水 工艺 要 求 ， 配 套 的 井下 


工具 也 得 至 





















































及 装备 发 


站 和 随 钻 测 量 技术 发 展 得 相当 迅 








uj 
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KIER, È 
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(2) 优化 钻井 方式 。 川 渝 地 


方式 可 提高 钻井 速度 5 ~ 10 倍 ， 使 用 氮气 或 天 然 








气 钻 水 平井 可 有 效 保护 储 

















猛 ， 为 满足 工程 需求 (MWD) , ו‎ ERI A 
测 井 的 多 参数 地 质 导 向 仪器 (WD) ， 提 
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率 及 适用 了 


泥浆 脉 ; 





























E È ₪ ₪ SS dm 


» 380 
AN o 


井下 动力 钻 具 
是 其 发 展 方向 。 





a Ml 


速率 、 耐 高 温 高 月 

















长 水 平 段 的 
向 工具 等 ， 可 根据 地 层 情 况 随 
:外 ， 电 磁 波 〈 可 达到 4000m) 、 声 波及 
能 钼 杆 等 都 得 到 发 展 。 逐 步 实现 多 参数 、 高 精度 、 
₪ (230°C, 207MPa) 及 可 预测 CBE 
地 震 前 探 技 术 〉 ， 相 应 的 控制 软件 和 工具 也 日 益 








靠 式 或 指向 式 旋转 
意 组 合 。 传 输 方式 















































前 以 螺杆 为 主 ， 抗 高 温 、 长 寿命 
国产 涡轮 钻 具 《 抗 高 温 ， 低 成 本 ) + 








石 钻 头 正 发 挥 








巨大 作用 ， 井 下 电动 钻 上 其 也 























正在 研发 


(17 °/100ft) 的 旋转 导向 工 
一 个 钻头 一 趟 钻 技术 ， 尾 管 钼 水 平井 技术 ， 连 续 管 
侧 钻 水 平井 、 
连续 循环 和 密闭 循环 钻井 装置 等 。 

速度 及 工程 效率 的 技术 与 工具 





























2. Te mu HHH 
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。 井 下 工具 最 新 发 展 方向 是 高 造 斜率 

















分 支 井 、 









































L, WIM KOP 开始 的 











多 底 井 (CTD) 技术 ， 以 及 





高 产 。 


的 一 大 趋 











各 地 区 





j 充 分 开发 ， 如 各 类 封 隔 器 (1 一 2 年 后 
ቹኛ (ቸፍ) . ቹቹ CT ሕ፳መጆመ4 
KES 40 ₪ ከ) 等 。 




















] PDC KARAS 











势 。 斯 伦 贝 谢 、 贝 克 休 斯 、 


司 都 为 页 岩 气 钻 井 设 计 了 专用 PDC #4 


不 断 攀 升 。 正 在 试验 的 各 种 提速 工具 ， 
F 等 也 收 到 好 的 应 用 效果 。 
(3) 优化 钻井 液体 系 。 美 国 


Tr fO BS 








使 用 ; 














水 基 页 岩 气 专 
151888) 
XP ACEI PHS 















































基 钻 井 液 体系 ， 近 期 迫 了 
用 钻井 液 , 应 用 上 
1] 气 开 发 多 数 使 用 水 基 钻 井 液 体系 。 针 
F 的 难点 ， 钻 井 液 在 强 抑制 作用 、 稳 定 


区 使 用 气体 钻井 








ቪየ FM AUR RR‏ ו 





占 头 已 成 为 提速 
哈里 伯 顿 等 公 


Hk, GHP tbe 



































如 井下 脉冲 、 





ራራ‏ يلد 





页 岩 气 


庄 层 多 数 























DH 





环保 压力 








开始 开发 
得 很 好 的 成 效 。 






































井 壁 、 增 加 润滑 性 、 改 善 清 洗 效 果 、 提 高 销 速 及 保 
护 储 层 方面 有 较 强 的 优势 。 为 环保 和 降低 成 本 的 要 


求 ， 钻 井 液 尽量 简单 处 理 后 重复 利 
害 化 处 理 ， 使 钻井 过 程 实现 零 排放 。 
型 高 效 处 理 剂 、 
























































回 控 系统 、 岩 | 
(4) 优化 工程 管理 。 非 常规 ; 





4› HB RET IC 











为 此 ， 各 种 新 
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气 开采 中 ， 除 














部 分 高 有 
































EE 致密 气 可 实现 稀 井 高 产 外 ， 多 数 } 








AHA 











依靠 多 井 低产 规 横 开 发 。 钻 井 压 裂 作业 集中 、 数 量 



























































































































































































































































运行 。 如 有 变化 可 
使 各 项 作业 按 标 准 按 





国 在 页 岩 气 开 




















Ra 





DEL. HORE. 
工艺 参数 、 轨 迹 控制 、 





设备 


队 进 行 多 井 全 过 程 监 




















装备 大 是 非常 规 油气 开发 的 一 大 特点 。 美 

提高 钻井 速度 是 降低 钻井 成 本 的 重要 的 手段 之 ”发 过 程 中 优化 工程 管理 ， 创 造 工 三 化 作业 模式 : 
一 。 非 常规 油气 开发 针对 不 同 的 地 层 地 质 条 件 ， 采 (Pad Drilling א‎ Frac.) “JP. HS. "Ej", JW 
取 的 技术 工艺 不 同 ， 与 其 配套 的 工具 、 仪 器 、 装 备 。” 序 作 业 、 同 步 作业 、 交 又 作 业 无 颖 连接 ， 
也 得 到 迅速 发 展 。 快速 移动 动力、 循环 系统 、 专 月 

(1) 优化 井 身 结构 。 大 部 分 地 区 经 过 多 次 优化 ， 井 场 布局 等 资源 共享 ， 

身 结构 简化 为 二 开 《 直 井 ) 或 三 开 《〈 水 平井 ) ， ”诊断 均 采 用 远程 监控 ， 专 家 团 
甚至 是 直 井 - 造 斜 - 水 平 段 一 趟 钻 。 完 并 根据 地 层 — 控 协 调 ， 管 理 软件 调配 各 种 机 具 运 行 和 各 类 物资 供 
不 同 也 有 所 不 同 ， 页 岩 气 水 平井 、 煤 层 气 直 井 基本 应 配给 ， 确 保全 过 程 按 计划 正点 
HE Œ) 管 射 孔 完 井 、 套 管 + 滑 套 封 隔 嚣 完 井 ， 有 各 种 预案 进行 浆 补 和 完善 ， 
致密 油气 、 煤 层 气 水 平井 、 分 支 井 采用 裸眼 或 筛 管 。” 设计 进行 ,降低 各 项 成 本 ， 达 到 效益 最 大 化 。 为 此 ， 
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2014 םםםםםםםםםםםם 











各 种 高 可 靠 性 设备 工具 、 模 块 化 自动 化 装备 、 精 确 
数据 采集 输送 装置 、 各 种 建 模 调 控 优 化 软件 空前 大 
发 展 ， 使 得 工程 作业 向 数字 化 、 智 能 化 方向 迈进 了 









































油气 发 展 的 路 子 ， 才 能 取得 不 断 进步 。 
非常 规 油气 发 展 要 求 工程 技术 以 提高 单 井 产 
量 、 降 低 生产 成 本 为 目标 ， 在 水 平井 钻井 和 分 段 体 
























































一 大 步 。 美 国 不 同 地 区 通过 采用 工矿 化 作业 ， 提 高 
了 作业 效率 ， 大 幅度 降低 了 开发 成 本 。 

UD 

我 国 非常 规 油气 资源 丰富 ， 湾 力 巨 大 ， 勘 探 开 
KECA ERR, HAWKE, MWE H £S 
中 国 油气 勘探 开发 最 重要 的 发 展 领域 。 美 国 非常 ] 
油气 的 发 展 经 历 虽 给 我 国 油气 业 以 巨大 的 启示 ， 
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积压 裂 上 有 创新 性 的 发 展 , 以 便 适 应 不 同 地 质 条 件 ， 
达到 规模 经 济 开采 的 目的 。 为 此 ， 配 套 的 工具 仪器 
装备 也 要 不 断 发 展 创新 。 

非常 规 油气 开发 的 特点 是 钻井 压 裂 数量 巨大 。 
科学 一 体 化 管理 、 提 高 工程 效率 是 大 幅度 降低 生产 
成 本 的 一 条 途径 。 工 三 化 作业 、 远 程控 制 、 专 家 团 
队 等 都 需要 各 学 科 交 叉 统 一 集成 ， 需 要 高 层 统一 进 


























































































































am ₪ ₪ 





并 不 能 完全 套用 其 发 展 模式 。 只 有 结合 我 国 实际 
况 ， 实 事 求 是 、 路 路 实 实地 走 有 中 国 特色 的 非常 
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行 顶层 设计 ， 不 断 优 化 协调 ， 才 能 使 效益 最 大 化 。 
UUDIDUUDUDDUUUDUDUDD 


፡ ከ OF BHO] R OE E MB EET HEH 


D Uu 








量 100 f m. 总 之 , 我 国 海上 的 天 然 气 蕴藏 丰富 ， 

















按照 国务 院 批准 的 《 找 矿 突破 战略 行动 纲要 
(2011 一 2020) 》， 三 年 以 来 ， 找 矿 突破 战略 行动 已 
有 重大 进展 。 新 增 石油 探 明 储量 39. 47 44 t, KA 
气 储量 2.3 JAL mo ERRI 6 个 储量 为 千 亿 立方 
米 的 气田 ， 尤 其 是 在 页 岩 气 勘探 方面 ， 取 得 了 突破 
性 进展 ， 探 明了 首 个 储量 为 干 亿 立 方 米 的 整 装 页 岩 






























































以 南海 为 例 ， 在 南海 面积 约 200 万 km 中 的 海域 
中 ， 有 面积 153.7 万 km 的 深水 海域 即 有 天 然 气 
总 地 质 储量 16 万 亿 m 左右 , 约 占 我 国 总 资源 量 
89 1/3. 

因此 ， 对 于 我 国 海上 天 然 气 资源 的 开发 ， 无 论 
是 已 开发 生产 的 气田 ， 还 是 探 明 待 开 发 的 气田 ， 均 







































































气田 。 此 外 ， 还 发 现 了 8 个 储量 为 亿 吨 级 的 油田 。 
这 些 油 气田 在 海上 均 有 发 现 。 

2014 年 海上 油气 的 重大 发 现 是 陵 水 17-2 气田 。 
陵 水 17-2 气田 距 海 南 岛 的 陵 水 150km， 平 均 作业 




































































存在 海上 气田 天 然 气 输出 方案 及 其 装备 最 佳 选择 的 
问题 。 本 文 拟 围绕 这 一 问题 进行 探讨 。 

በበበ] በ] لا لا لا لا لا لا لا لا لا نا‎ 
目前 ， 国 内 外 采用 的 海上 气田 的 天 然 气 输出 





























水 深 1 500m， 为 超 深水 气田 。 经 测试 ， 日 产 天 然 气 
159.90 万 ww， 相当 于 9 400 桶 油 当量 。 创 造 了 中 海 
油 自 营 气 田 单 井 日 产量 最 高 记录 。 它 是 “海洋 石油 
981” 深 水 钻井 平台 投 用 以 来 ， 首 次 在 深水 领域 获 
得 的 重要 发 现 。 

此 前 ， 在 我 国 南海 水 深 1 480m 处 发 现 的 荔湾 
气田 ， 天 然 气 储量 超过 1000 亿 ww， 是 我 国 目前 
海上 最 大 的 气田 ， 它 已 于 2013 年 年 底 投产 ， 年 产 
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方案 通常 有 下 列 几 种 : 

1， 海 底 管 道 输送 方案 

海底 管道 输出 方案 是 将 海上 气田 的 天 然 气井 的 
天 然 气 ， 通 过 海底 管道 先 输送 到 固定 式 中 心平 台 或 
浮 式 生 产 储 卸装 置 上 ， 经 初步 处 理 后 ， 再 经 过 海 
底 管 道 送 至 陆 上 终端 进行 处 理 ， 也 可 以 将 天 然 气 
的 天 然 气 直接 通过 海底 管道 输送 到 陆 上 终端 进行 处 
理 。 例 如 ， 我 国 南海 新 投产 的 荔湾 LW-31 气田 就 
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量 200 47, m^ 8888 ከ፳38. 





这 样 不 仅 海底 管道 及 中 






































是 采用 的 方案 ， 是 先 将 气井 的 天 然 气 通 过 65km if 
底 管道 输送 到 浅水 区 (水 深 197m Rb) 的 年 处 理 量 “心平 台 工程 浩 大 、 投 资 高 、 工 期 长 ， 而 且 还 不 能 进 
120 亿 m 的 固定 式 中 心平 台 处 理 ， 然 后 再 通过 直 田 的 天 然 












































16 762mm、 长 270km 的 海底 管道 ， 将 其 送 至 年 处 理 


Natural Gas System) 多 功能 平台 上 ， 将 来 





65km 
气田 至 压缩 平台 段 


天 然 气 压缩 平台 





行 早 期 生产 及 滚动 开发 。 我 国 南海 荔湾 气 
rd Jr 3e WE 1. 











270km 





压缩 平台 至 陆 上 终端 段 
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2. FLNG 处 理 运 送 方案 
这 种 方案 是 在 FLNG (Floating Liquefied 
自 气 井 
































的 天 然 气 进行 冷凝 抽 提 、 和 气体 提纯 处 理 之 后 ， 再 进 
行 液化 ， 使 其 成 为 液化 天 然 气 ONG) 储存 起 来 ， 











再 定 





HA] LNG 运输 船 运 至 岸上 。FLNG 多 功能 























平台 是 在 仪 有 岸上 天 然 气 液化 工厂 面积 1/4 的 甲板 


上 ,安置 





座 工 艺 流程 十 分 紧凑 的 天 然 气 液化 工厂 ， 


> 
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Ns 它 还 配 有 始终 处 在 常 压 和 低温 条 件 下 (-162C 








左右 ) 的 LNG 储 负 ， 可 以 将 液化 天 然 气 卸载 到 LNG 
运输 船上 。FLNG 多 功能 平台 见 图 2。FLNG 多 功能 
平台 与 LNG 运输 船 见 图 3。 


Ai 
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. FPSO 





0 2 FNGOOOOO 





0 3 Foggo ዚሀአርበ D D 


FLNG 实质 上 是 一 座 LNG [fj FPSO ( 浮 式 生 产 储 
TERRE) , CHAE FPSO 相同 的 船型 及 定位 





方式 ， 





ra 
H» 











且 由 于 天 然 气 液化 过 程 中 ， 其 体积 又 缩 600 


因而 有 利于 对 天 然 气 的 储存 。FLNG 上 虽然 要 




















装 设 液化 天 然 气 工厂 ， 但 与 相同 规模 的 岸上 液化 天 














然 气 了 





[三 相 比 ， 投 资 可 减少 20%， 建 设 工 











期 也 减少 


约 25%。FLNG 在 深水 可 与 水 下 生产 系统 组 合 ; 在 浅 





海 可 与 导管 染 





口 平台 组 合 ， 也 可 与 自 升 式 钻 采 平 








台 组 合 ， 机 动 性 非常 好 。FLNG 的 投资 低 、 建 造 周 


期 短 、 


IRBÉZJ. AP 





可 重复 使 用 、 运 移 性 好 ， 再 加 上 较 大 的 抗 风 
量 的 油气 水 生产 处 理 能 力 和 LNG 储存 
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能 力 ， 因 而 特别 适 
方案 有 很 大 的 优越 性 。FLNG 强 的 机 
移动 性 及 经 济 性 ， 可 促使 边际 油气 


























] 于 深水 气田 ， 比 海底 管道 输送 




















动 性 、 良 好 的 
田 得 到 开发 。 














FLNG 可 以 在 开发 完 特定 的 油气 田 2 





后 ， 移 动 至 下 
































一 目标 油气 田 进 行 天 然 气 开采 ， 
田 的 早 H 
3, FLING 方案 已 成 为 当今 深海 气田 
以 及 伴生 和 气田 的 首选 。 

3. 船舶 直接 运输 方案 
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这 种 方案 是 将 天 然 气压 缩 到 十 几 到 二 十 














因而 适用 于 海上 气 
开发 及 滚动 开发 。 正 由 于 FLNG 的 这 些 优 








、 边 际 小 气田 


LIE 


帕 压力 ， 在 常温 或 低温 《如 -29C 等 ) 下 储存 在 船 


上 的 容器 内 ， 直 接 通 过 船舶 进行 运 














输 ， 政 将 其 称 


为 FCNG (Floating Compressed Natural Gas) 方 


案 。CNG 运输 船 与 LNG 运输 船 相 比 ， 
CNG 船 的 运 量 仅 为 LNG 船 运 量 的 1/3， 但 因 


方案 不 需要 海上 的 天 然 气 液化 装备 
端的 气 化 设施 ， 而 且 ， 在 运输 过 程 





同样 的 船 ， 
FCNG 
， 以 及 陆 上 终 
中 也 不 需要 保 








持 超低温 ， 故 FCNG 方案 ， 对 离 岸 中 
气田 的 开发 有 其 独特 的 优势 。 评 
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体 容量 为 (5.664 ፦ 14 16) א‎ 


1 100 ~ 4 500km IN, CNG Ae Eb L 


道 运输 都 经 济 。 
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因为 这 种 方案 及 其 
新 推出 的 ， 故 本 文 只 重点 介绍 这 种 





所 用 装备 是 在 2007 年 以 后 











Jj SEHE 





船舶 直接 运输 被 压缩 的 天 然 气 方 案 所 用 的 装备 主要 











包括 : 








1. fifi Ct 
储 气 装备 是 指 在 船上 放置 的 储存 被 压缩 天 然 气 





的 容器 。 


n> E = 
ይፎቋ 


响 海 上 运输 




















CNG 经 济 效益 的 最 关键 














因素 。 这 种 容 











器 不 能 

















FUERTE SR HL AK E. PUAN 
的 船 ， 储 气 容 器 若 采 用 加 
器 ， 则 整 稻 CNG 船 的 费 
若 用 传统 高 压气 钠 作 为 容器 ， 则 一 稻 同 



































HBS te, A 
， 一 盘 容 量 为 9. 344 X 10°%m? 
拿 大 的 新 产品 Coselle 容 
12379 11000 万 美元 ， 而 


为 高 压 





Ate ל‎ E 


at HL 
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CNG “ERT” RH, ZED 30 000 万 美元 ， 采 用 











Ere GE LLAW JT BH 











高 三 倍 左 右 ， 明 显影 响 经 济 效益 。 
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G 船 上 储存 被 有 








发 的 አር 专用 容器 ， 费 用 

















基本 上 均 采 用 一 般 高 压 容 器 








iE: A 
距离 海岸 
G 般 运 输 和 管 


፲፻ 








例如 ， 相 同 输 量 而 且 同 为 50088 








输送 距离 时 ，C 
成 本 和 操作 费 




















1) 仅 为 LNG 船 运输 
并 且 运载 CNG 的 船舶 ， 还 可 以 重新 


























G 船 的 总 体 运 输 费 用 〈 考虑 投资 、 
的 40% ~ 50%; 





AREA, A 


























4 mjo 因此 ， X 

















1 ONG 船 直接 运输 方案 是 离 岸 











中 短 距离 和 低 储 量 海 
VOTRANS fi 


上 气田 开发 时 


























发 的 首 


f] V800 型 CNG 船 见 


的 首选 。 美 国 


图 4。 














VORA‏ || ]| 4 ם 


36 


00000 veoor OG] 























KRAAI 
的 钢材 ， 但 近年 出 


的 专用 容器 ， 




















现 了 两 种 新 材料 。 一 种 是 复合 材料 ， 这 种 高 性 能 
































复合 材料 抗 腐蚀 性 强 、 强 度 高 ， 因 而 容器 质量 
轻 、 承 压 高 、 安 全 性 高 ， 而 且 可 在 常温 下 操作 。 








在 同等 容积 和 壁 厚 的 条 件 下 ， 它 比 全 钢 容器 要 轻 


约 3555, ሠ 





而 经 济 效益 高 。 





例如 ， 使 用 复合 材料 





专用 容器 的 CNG 船 运 输 10 7j m 的 天 然 气 ， 费 用 


BAIA 1L 1. 25 亿美 元 ， 





且 容 器 的 总 重量 小 于 





35000t; 而 一 稻 载 重量 60 000: 的 巴拿马 型 散 货 





船 ， 却 只 能 容 
ادر‎ 
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E 强 化 塑料 。 这 种 纤维 强 








Aes, HWE 























12.7 万 天 然 气 。 另 一 种 新 材 
化 塑料 CNG 专用 
由 加 拿 大 Trans Ocean Gas 公司 研 


发 成 功 ， 它 可 在 -40'C H 24MPa TH Ff. ፳ቹ 
的 储 气 系统 由 多 个 模块 化 的 框架 焊接 而 成 ， 以 便 





于 安装 连接 ， 














块 是 一 个 框架 ， 





























FH 
A, 
专用 容器 见 图 




















Do 








且 可 避免 船体 晃动 的 影响 。 每 个 模 
框架 中 直立 安装 多 个 专用 气 瓶 ， 





























由 位 于 框架 顶部 和 底部 的 闪 组 和 管道 连接 成 
一 个 模块 的 框架 及 其 中 的 纤维 强化 塑料 CNG 
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船上 储存 被 压缩 天 然 气 的 专用 容器 的 型 式 主要 
有 以 下 几 种 : 
(1) 卧 式 圆 盘 型 አር 专用 容器 。 这 种 新 型 
CNG 专用 容器 是 由 加 拿 大 研发 出 的 产品 (Coselle)， 
每 个 圆 盘 直 径 为 15 — 20m, رق‎ 2.5 — 4.5m, EY 
550t， 管 道 长 16km， 可 装载 CNG J 8. 495 X 10 ^m". 
卧 式 圆 盘 型 CNG 专用 容器 及 其 装载 用 船 见 图 6。 


























0600000Scs000000000 





这 种 甲 式 圆 盘 型 CNG 专用 容器 的 主要 优点 有 : 
D 运 量 多 变 。 单 艘 船上 的 Coselle 数量 不 同 

时 ， 运 量 差异 较 大 ， 因 此 ， 通 过 改变 船 载 Coselle 
的 数量 即 可 改变 单 船 运 量 。 此 外 ， 还 可 采用 改变 气 
体 压 力 来 改变 单 船 运 量 。 

2) 建造 方便 。 用 Coselle 储 气 容器 的 CNG 船 ， 
基本 上 都 是 由 标准 的 散 货 船 改 建 而 成 ， 普 通 造 船厂 
即 可 建造 ， 因 而 成 本 可 大 大 降低 。 





















































3) 装卸 简便 。 大 直径 管 盘 大 大 减少 了 装卸 接 
头 的 数量 ， 从 而 使 船 的 装卸 非常 简便 。 

(2) 立 式 长 柱 型 CNG ፒጩ. IUBET CNG ፒ፪፪ 
是 由 美国 研发 出 的 产品 CVOTRANS) 。 这 种 容器 可 
在 -29C 低 温 及 10 ~ 13MPa 压力 下 储藏 CNG6， 它 是 
由 24 个 36m 长 的 柱 式 气缸 组 成 一 组 ，100 组 可 以 
装载 CNG2X10m。 一 组 24 个 36m 长 的 立 式 长 柱 















































型 CNG 气 铅 见 图 7。 装 设立 式 长 柱 型 CNG EERE 
WEIS, 








D7 00 40 367000000 הו‎ 
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SÉ XH. ,ו ו ה‎ EAE 
וקא‎ CH. AMAIA A 
Fé. הצ‎ FEAT E RE OTIO OUAIS T 
出 ， 最 终 装 满 储 钱 。 该 船 单 次 航程 可 达 1552km 
装 设立 式 长 柱 型 CNG 气 饶 的 船 的 主要 优点 有 : 

1) 低温 储存 容器 壁 厚 减 小 。 低 温 储 存 的 储存 
压力 只 是 常温 储存 的 一 半 ， 因 而 减 小 了 容器 壁 厚 ， 
降低 了 船体 自重 。 

2) 低压 储存 气体 残 量 减少 。 储 气压 力 低 时 ， 
天 然 气 色 载 后 的 残留 气量 将 大 大 减少 ( 约 为 1%) › 
远 低 于 高 压 储存 〈 约 为 10%) ， 因 而 提高 了 船 的 体 
积 利用 率 。 
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3) 便于 改造 ， 缩 短 建造 周期 。 例 如 ， 可 对 
现 有 的 单 壳 体 油 轮 进行 改 造 ， 使 其 成 为 可 运输 
(8.5 一 34) X10mCNG HIRE, 从 而 缩短 建造 周期 ， 
降低 成 本 。 

(3) 六 面体 柱 型 CNG 储存 容器 。 它 是 由 美国 
























































重 系数 0.12) 及 卧 式 圆 盘 型 储 气 容器 《载重 系数 
0.09) 的 运输 船 的 载重 系数 均 高 ， 从 而 降低 了 运输 
船 的 吨位 。 

2. 运输 船舶 

当前 ， 国 外 几 家 研发 船舶 直接 运输 (እር 技术 及 



































密歇根 大 学 研发 出 的 产品 CCDTS) 。 它 的 每 个 单元 

















装备 的 公司 ， 在 CNG 运输 船舶 的 设计 与 建造 方面 

















12 根 圆 柱 形容 器 交叉 构成 一 个 6 面体。 研究 表 
HA: CDTS 的 单元 边 长 为 10m 时 ， 它 在 壁 厚 、 装 置 
重量 等 方面 ， 达 到 了 最 优化 ， 因 此 ， 每 个 单元 的 最 















































不 尽 相 同 ， 可 以 从 以 下 几 个 不 同 角度 来 剖析 。 
(1) 从 建造 方式 来 看 。 可 以 有 新 建 与 改建 之 
分 。 如 加 拿 大 采用 卧 式 圆 盘 型 CNG 储存 容器 的 运输 












































佳 边 长 尺寸 取 10m。 六 面体 柱 型 CNG 储存 容器 单元 
见 图 





لا لا لا لا لا הא 0900000 


这 种 六 面体 柱 型 CNG 储存 容器 及 CNG ie Fai HY 
主要 优点 有 : 
1) 容器 体积 利用 率 高 。 运 输 同 量 CNG 的 船体 
积 将 更 小 ， 从 而 可 以 降低 推进 装置 的 固定 投资 和 燃 
料 费 用 ， 经 济 上 占 优势 。 




































































(前 述 的 立 式 长 柱 型 储 气 容器 的 容积 效率 为 0. 18, 
卧 式 圆 盘 型 储 气 容器 的 容积 效率 为 0. 14) ， 从 而 减 
小 了 容器 的 表面 积 ， 减 缓 了 CNG 的 换 热 ， 避 免 了 因 
温度 升 高 而 导致 的 超 压 。 

3) 船舶 的 容积 效率 高 。 装 载 六 面体 柱 型 CNG 
储 气 容器 的 运输 船 容积 效率 可 达 0. 14， 而 前 述 的 
使 用 立 式 长 柱 型 储 气 容 器 及 使 用 卧 式 圆 盘 型 储 气 容 
器 的 运输 船 容 积 效率 均 为 0.09。 由 于 装载 六 面体 
柱 型 CNG 储存 容器 提高 了 船舶 的 容积 效率 ， 因 而 可 
大 大 减 小 船 或 海洋 平台 的 长 度 、 宽 度 等 尺寸 。 

4) 船舶 的 载重 系数 高 。 由 于 装载 六 面体 柱 型 
CNG 储 气 容器 的 运输 船 减少 了 连接 储 气 容器 的 管道 
数量 ， 因 而 提高 了 运输 船 的 载重 系数 ， 使 其 货物 载 
重 系数 达到 O. 133, 比 装载 立 式 长 柱 型 储 气 容器 CR 
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船 基 本 上 都 是 由 标准 的 散 货 船 改 建 而 成 。 但 是 ， 装 
载 美国 研发 的 立 式 长 柱 型 储 气 容器 的 运输 船 ， 则 采 
取 全 新 设计 与 建造 ， 图 4 给 出 的 V800 型 运输 船 ， 
由 EnerSea 公司 负责 天 然 气压 缩 存 储 舱 和 天 然 气流 
程 系统 的 设计 ， 由 现代 重工 负责 船体 、 动 力 系 统 和 
相关 功能 系统 的 设计 ， 然 后 进行 建造 的 。 目 前 ， 国 
外 又 提出 了 一 种 新 方案 ， 就 是 将 现存 的 单 壳 体 油轮 
改造 成 可 运输 压缩 天 然 气 的 船 。 由 于 这 种 改造 方案 
可 以 降低 成 本 、 减 少 周 期 ， 因 而 颇 引 起 业内 人 士 的 
关注 。 

(2) 从 组 合 方式 来 看 。 这 里 的 组 合 指 的 是 被 
压缩 的 天 然 气 储存 系统 与 船舶 的 组 合 。 当 前 ， 国 外 
采用 的 有 下 列 两 种 组 合 方式 : 

1) 储 气 系统 与 船体 分 立 组 合 。 它 是 将 一 个 
CNG 储存 系统 和 一 个 传统 的 穿梭 运输 船 分 别 建造 ， 
然后 将 两 者 在 船 的 甲板 上 组 合 在 一 起 。 穿 梭 船 的 
甲板 上 设 有 分 离 /结合 系统 ， 可 以 很 方便 地 装 拆 ， 
从 而 增加 了 船体 建造 的 灵活 性 。 挪 威 Teekay Wi 
运 公 司 、Leif Hoegh 公司 与 挪威 最 大 的 油气 公司 
Statoil 合作 建造 了 这 种 组 合 方式 的 船舶 。 挪 威 
推出 的 储 气 系统 与 船体 分 立 /组 合 方式 的 船舶 见 图 
10。 船 上 可 闭 拆 的 储存 CNG 系统 见 图 11。 
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2) fit TRA 


船 的 主 甲板 上 建造 一 个 完全 封闭 的 货舱 ， 货 


BAA AAAs EFA 





体 做 成 一 体 。 这 种 船舶 是 在 
Aap 
הש ו‎ 














式 的 不 同 ， 有 两 种 可 供 








选择 的 方案 : 一 种 是 横 式 储 
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舶 装载 的 

















n 
比 竖 式 储 饶 的 容积 大 些 。 容 积 大 的 船 
产品 量 大 ， 而 且 运 送 的 距离 也 长 ， 其 








因此 其 经 济 效益 











较 高 ， 故 H 前 多 采 
(3) 从 船舶 功 
运输 船 之 外 ， 有 的 船 骨 











从 平台 接收 处 理 过 的 气体 之 多 
进行 处 理 ， 为 外 ， 也 可 以 通过 
他 船上 。 这 种 多 功能 
底 设备 的 浮 体 与 船 自 身 的 接收 设备 相 

















把 气体 装载 到 其 








TRA SE 
能 来 看 。 除 单纯 作为 CNG 穿梭 




















昌 还 具有 多 种 用 途 。 如 除了 可 
， 还 可 在 船上 对 气体 
个 装载 /卸载 系统 
rn] iE Beles 
匹配 ， 在 船 装 




































































载 完 毕 后 与 浮 体 解除 连接 ， 然 后 即 可 航行 至 陆地 终 














端 或 其 他 海上 设施 。 这 种 多 功能 般 不 仅 可 以 用 于 运 























田 及 其 伴生 气 的 开发 。 
םםםםםםםם‎ 
1. 深水 气田 




















输 天 然 气 ， 也 可 用 于 运输 石油 ， 

















因而 可 用 于 海上 油 
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从 目前 来 看 ， 我 国 次 水 气田 主要 在 南海 ， 离 




















150km。 1 





岸 距离 均 不 远 ， 如 荔湾 LW-31 气田 离 岸 仅 335km, 
而 新 发 现 的 陵 水 17-2 气田 距 海南 岛 的 陵 水 也 仅 
是 ， 它 们 均 位 于 深水 区 ， 荔 湾 LW-31 














气田 水 深 1480m， 陵 


1 500m， 通 近 














Pn, 


























水 17-2 气田 平均 作业 水 深 





超 深 水 海域 (一 般 以 1500m 为 
界 ， 超 过 即 进 入 超 深 水 


H) o H F FONG 及 FLNG 

















此 ， 当 前 我 国 
的 海底 管道 输送 方案 。 





























域 ， 海底 管线 工程 存在 许多 困难 ， 蓝 














还 需要 与 FONG 船舶 运 





海底 管道 输送 方案 还 不 能 进行 早期 4 
发 ， 故 对 于 陵 水 17-2 气田 的 开发 来 说 ， 及 早 进 行 
海底 管道 输送 方案 与 FONG 船舶 运输 方案 
发 ， 力 争 尽 快 具 

















启动 
4 FC 
在 研发 FC 
的 ， 从 


FCNG 船舶 运输 方 
G 船舶 运输 的 条 
G fi 

















深水 气田 可 先 采 








用 





适合 于 距 海 岸 较 近 














但 是 ， 








于 气田 位 于 深水 海 





























输 方案 进行 精细 对 比 ， 























REE BU E 
件 是 必要 的 。 应 该 说 ， 














舶 运输 的 装备 方面 是 具有 有 利 条 件 
有 上 的 储 气 容器 来 看 ， 我 国 是 有 研发 与 建造 
































石油 化 工 压力 容器 基础 
CNG 船舶 来 看 , 我 




















的 ， 完 全 可 以 借鉴 ; 








而 且 利 用 现 有 的 标准 散 货 船 改 建 是 更 容易 的 。 























E 产 及 滚动 开 


的 对 比 ， 


从 运输 
国 造船 工业 已 居于 世界 先进 之 林 ， 


投资 与 工期 





መክ 























我 国 














从 长 远 来 看 ， 我 国 南海 的 远海 必 将 进一步 勘探 
开发 。 以 我 国 南海 远海 的 南沙 群岛 为 例 ， 据 专家 
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Hi 
气 勘探 开发 的 步伐 。 
年 年 初 在 本 






































沙 群 岛 距 我 





及 天 然 气 约 230 亿 一 300 亿 t, 
中 ， 石 油 140 亿 t 左 右 ， 余 为 天 然 气 ， 油 
十 分 丰富 ， 素 有 “第 二 波斯 湾 ” 之 称 。 
群岛 的 油气 资源 勘探 开发 已 提 上 日 程 。 
第 一 座 最 先进 的 3 000m 水 深 的 半 潜 式 钻 


我 























气 资源 
国 南沙 
MERE 
FA 
































981” 的 建成 ， 我 国 加 快 了 在 南海 远海 的 油 


“海洋 石油 981" ti T 2014 














国 中 建 岛 31. 48km、 距 越南 


海岸 222. 24km 处 钻井 ， 随 着 “海洋 石油 981” 按 
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油 981" ME 
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在 南沙 群岛 中 ， 仅 曾 母 暗沙 盆地 的 油气 地 质 储 
量 就 高 达 126 4 13745 t, 它 的 
国 在 南沙 群岛 油气 勘探 的 首选 。 但 是 ， 曾 母 暗 
. ቹጆ 112" 17' ， 上 距离 广 
此 ， 南 沙 群 





我 
沙 岛 位 于 北纬 3” 58' 














建造 的 3 000m AKER 











期 ， 我 
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南沙 群岛 的 兽 
| 气 资源 非常 丰 
平台 “ 海 














计划 顺利 取 全 、 取 准 相 关 地 质数 据 资 料 之 后 ， 于 
2014 年 7 月 15 日 结束 了 在 西沙 群岛 中 建 驴 附近 海 
或 的 钻探 作业 任务 。 可 以 预 
气 资源 的 勘探 开发 也 会 陆续 

YP dr HL. ዚች fac He AHO‏ הו 


岛 油 




















勘探 开发 应 该 是 

















离 陆 地 较 远 。 因 


























两 种 船舶 运输 方案 较 适 用 于 距离 海岸 距离 在 ا‎ ያ 

"E DES P 东 省 湛江 市 1 950km, 
1100 一 4500km 之 间 的 长 距离 或 中 距离 气田 ， 对 0 
于 我 国 目前 距 岸 较 近 的 深水 气田 ， 优 势 不 明显 ， 因 


























母 瞳 沙 盆地 气田 开发 的 天 然 气 海 上 输出 ， 必 
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须 采 用 FLNG 及 FONG 装备 。 鉴 于 南沙 群岛 距 我 国 
大 陆 大 约 有 2000km 的 距离 ， 正 处 于 FCNG 及 FLNG 
两 种 船舶 运输 方案 的 最 佳 适用 距离 ， 因 此 ， 可 选 
用 FONG 或 FLNG 运输 方案 。 比 较 而 言 ， 采 用 FONG 
较 FING 更 适合 一 些 ， 而 且 当前 全 球 唯 一 的 一 座 
FLNG 还 正在 建造 ， 尚 未 投产 ， 我 国 自 主 设计 建造 
会 有 很 多 困难 。 而 FCNG 可 以 利用 现 有 货舱 船 改建 ， 
压力 储 气 容器 的 设计 与 建造 我 国 也 有 基础 ， 因 此 ， 
为 了 “上 得 快 ”， 可 以 先 改 建 FCNG， 而 FLNG 从 长 
计 议 ， 日 后 “再 上 ”。 
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2， 浅 水 气田 


浅水 气田 一 般 均 距 岸 较 近 ， 例 如 ， 我 国 东海 的 
春晓 气田 距离 上 海 500km, 距离 宁波 仅 350km。 显然， 
这 样 短 的 距离 ， 采 用 FLNG 及 FONG 船舶 运输 ， 经 济 
性 ， 因 此 ， 通 常 都 是 采用 海 











效益 低 ， 显 示 不 出 优越 


























底 管道 输送 方案 。 如 东海 北部 2014 年 新 发 现 的 大 





























气田 ， 即 可 采用 除 井 
柱 基 导管 架 式 固定 平 
































平台 外 ， 


yi 








另 建 一 座 中 央 平台 




















口 通过 海底 管道 
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至 中 央 平 台 ， 将 气体 初步 处 



































里 之 后 ， 再 经 海底 
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道 送 至 岸上 的 液化 工 | 
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当然 ， 若 附近 有 可 依托 的 能 进行 天 然 气 初 


进行 液化 或 再 经 陆地 管道 


















































步 处 理 的 固定 式 平 台 


BLUT 3X AE P^ fil TE BI Ta 5% 5‏ ל 





























(FPSO) ， 也 可 采取 改造 这 些 可 依托 的 生产 设施 ， 
扩大 其 处 理 天 然 气 能 力 的 办 法 ， 这 样 ， 可 省 去 新 建 

















生产 设施 的 费用 ， 提 高 
3， 边 际 气田 

















经 济 效益 





海上 边际 气田 是 指 那 些 储 量 小 、 分 散 的 小 气 
田 , 它们 的 开发 处 于 可 获 利润 与 不 可 获 利润 的 边界 。 





开发 边际 气田 主要 取决 于 技术 创 
工艺 技术 与 装备 ， 故 FCNG 与 FLNG 船舶 运输 应 该 是 











新 ， 需 采用 先进 的 

















开发 边际 气田 的 首选 ， 无 论 是 远海 还 是 近海 ， 无 论 

















是 深水 还 是 浅水 ， 均 应 该 选用 FONG 或 FLNG。 当 然 ， 


为 了 “上 得 快 ”， 可 以 先 采 用 FCNG。 设 计 与 建造 

















FCNG 时 ， 其 储 气 容器 


采用 复合 材料 或 采用 纤维 















































强化 塑料 ， 以 减轻 重量 ; 
. ተተ. 





fra 


4 利用 率 及 容器 和 船舶 的 容积 





4 式 宜 末 用 六 面体 柱 





效率 ， 以 及 运输 船 的 载重 系数 ， 初 建造 FCNG 时 ， 











我 国 浅水 海域 也 有 丰富 的 天 然 气 资源 ， 如 东 
海 即 有 油气 储量 77 亿 t。 有 目前 ， 我 国 已 在 东海 开 

















发 的 平湖 、 春 晓 、 天 外 天 等 油气 田 均 处 于 浅水 水 域 ， 
IKIRE 100m 左右 。2014 年 我 国 在 东海 发 现 了 一 人 

大 型 天 然 气 田 ， 宁 波 22-1 井 天 然 气 储量 为 1 000 
亿 一 2 000 亿 亚 ， 该 井 位 于 东海 北部 海域 ， 水 深 
90 — 100m。 中 国 海洋 石油 总 公司 最 近 又 在 该 海域 
完成 了 两 口 评价 井 , 其 中 , 一 口 井 位 于 构造 的 边缘 ， 
表明 是 一 个 大 气田 。 该 新 发 现 的 大 气田 距离 在 产 的 
天 外 天 气田 约 20km， 中 国 海 洋 石油 总 公司 拟 将 此 
新 大 气田 建设 成 为 我 国 东海 北部 海域 的 一 个 新 天 然 
气 生产 中 心 。 
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运输 船舶 宜 由 标准 的 散 货船 改建 ， 采 用 储 气 系统 与 
以 便于 装 拆 储 气 容器 ， 尽 量 
使 改建 的 船舶 共有 天 然 气 初步 处 理 以 及 装载 和 弛 载 











船体 分 立 组 合 的 方式 ， 














等 多 项 功能 
نا‎ uu 























CD 随 着 我 国 海上 气田 的 不 断 发 现 ， 海 上 气 
田 的 开发 已 逐步 展开 ， 海 上 气田 的 天 然 气 输出 方案 











及 其 装备 的 研发 ， 宜 尽 
(2) 海上 气田 的 天 
不 同 海域 的 具体 情况 区 





HF, 
然 气 输出 方 
别 对 待 。 











尽快 出 成 果 。 
案 ， 应 针对 我 国 
本 文 对 深水 气田 、 





Uu 





浅水 气田 以 及 边际 气田 提出 的 一 些 建议 , DUDE AS 
输出 天 然 气 的 FCNG 方案 是 国外 
近年 提出 的 最 新 方案 ， 本 文 对 这 种 方案 的 运输 船 


(3) 海上 气田 
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1. 海 工装 备 制 造 规模 不 断 扩 大 
根据 国内 一 项 研究 ， 按 订单 价值 和 市 场 份 额 
计算 , 我 国 首 次 成 为 世界 第 二 大 海 工 装备 制造 国 。 
公司 下 属 海 工装 备 产业 发 展 研 
项 研究 表明 : 2013 年 前 3 季度 ， 
408 LX, HF, 4 
ג‎ WT 96 亿美 元 ， 创 历史 最 


























中 国 船舶 重工 集团 
究 中 心 最 近 的 
全 球 海洋 装备 
国 海洋 装备 














舶 及 储 气 容器 等 逆 备 所 做 的 介绍 ， 可 供 














FCNG 方案 的 装备 时 借鉴 参考 。 

















我 国 研发 
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产 化 装备 有 : 顶部 驱动 装置 、 水 龙头 、 转 盘 、 井 架 











KERE BFE, RE, WE .אא‎ AKEWI 























防 喷 器 及 控制 系统 、 采 油 树 、PDC 钻头 、 牙 轮 钻 头 、 
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FEE RHEE, Dei, BRA. A 
裂 权 、 固 井 权 等 完 井 装备 ， 电 潜 泵 、 

















deca, WER VERSA, ATH 


油 套 管 和 























AM. JR 
螺杆 泵 等 采油 








Tf. TR. RPG. KAN 


























录 ， 已 经 远 远 超过 了 2012 年 全 年 的 订单 值 41 ₪ 
单 值 的 23. 5%， 较 上 年 同期 增 
坡 的 海 工 装备 订单 值 为 65.28 亿 
总 订单 值 的 16.09; 海 工装 备 订单 


美元 ， 占 全 球 总 订 


长 6%: 新 加 
































元 ， 占 全 球 














领先 的 是 韩国 ， 为 201 (25250, HARA 








的 49%。 然 而 
IK | אי‎ 6 1 


和 新 加 坡 。 


2013 年 我 国 














， 上 述 数据 并 不 意味 着 我 国 目 前 
剖 造 强国 的 水 平 。 就 项 目 管理 、 
利 能 力 和 施工 效率 而 言 ， 我 国 仍 远 远 落后 于 畦 匡 





























局 纪 



































my #8 








频 器 、 控 制 柜 等 机 采 地 面 设备 。 
我 国 以 宝鸡 石油 、 兰 石 国民 油 
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荣 盛 、 上 海神 开 、 蓝 科 高 新 亚 旺 














到 内 主要 石油 装备 制造 企业 ， 






























































海 工装 备 订 单 以 自 升 式 钻井 平 
为 主 ， 共 30 座 ， 占 世界 总 量 的 57%。 其 他 海 工装 











备 订单 还 有 3 pie] 
油印 油轮 〈FPS0O) LA AIL ASCH EA, dul 
船 等 。 其 中 ， 仅 大 连 船 舶 重工 集团 海洋 工程 有 
FE 就 获得 了 24 部 海洋 钻机 的 
































公司 一 家 企 } 





潜 式 钻井 3 


lk, 2013 4 

















Fe. 2 艘 浮 式 生产 储 
E yi I% 


链 等 为 代表 的 




















RH” Hf 








ŷm) 


ቱ5 HE 1000 ~ 9 000m Z Zi 44 WL |i Eu Je ጄ ፡=. 
፳ tr. 6000hp(Ihp-0. 745kW) 绞车 等 配件 ， 














2 000 ~ 6 500m (EFF BL. 


等 级 防 喷 器 〈69MPa) 等 海洋 ; 

















定式 平台 钻机 、 固 井 设 备 ( 双 机 双 泵 
程控 制 ) 、 海 详 修 井 机 已 经 完全 摆脱 了 进 
面 ， 全 面 实现 国产 化 ， 船 舶 锚 名 
先 ， 占 全 球 市 场 份额 接近 50%。 但 我 
装备 的 整体 水 平 依然 很 低 ， 深 水 水 下 装备 儿 乎 是 


















































式 钻井 平台 。 

















目前 ， 我 国 ; 





建造 合同 ， 包 括 22 座 自 升 式 钻井 平台 和 2 座 半 ; 














2. 海洋 工程 装备 国产 化 进程 加 快 
上 钻井 平台 、 模 块 钻 修 机 上 的 
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平台 采油 树 ， 最 高 压力 
ARRA: E 
i VA 

















的 局 


























3. 深水 油气 钻 采 技术 与 装备 技术 水 平 大 幅 提升 
南海 300m JKR EE EH HEF 











H: FE AW 


高 端 海 工 








[78 1 از‎ FPSO+ 水 


下 生产 系统 进行 开发 的 ， 其 技术 装备 水 平 达到 世界 














先进 水 平 。FPSO+ 水 下 生产 系统 进 














开发 见 图 1。 











iE 8] 
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204 הםםםהםםםםםםםם 








םםםםםםםםםםםםהםה ה 1 0 








具体 装备 介绍 如 下 : 
(1) 深海 地 球 物理 
720”。“ 海 洋 石 ; 





























MRM 





“海洋 石油 





720” 由 挪威 Skipsteknis 公 


司 和 中 国 船舶 工业 集团 公司 第 七 O 八 研究 所 设计 ， 











上 海造 船厂 制造 。 性 能 参数 为 ， 总 长 110m， 
吃水 深 7.5m， 


28m, 型 深 9.5m, 


型 ፻ 


ጭህ 


HE ud 12 Bi, 








8 0008, 8 排 气 枪 阵 列 。 该 船 投产 以 来 已 完成 面积 
11 860km 的 3D RE, 有 利于 发 现 深水 油气 田 。“ 海 
洋 石 油 720” 深 海 物 探 船 见 图 2。 











2 لا 


(2) 新 一 代 深 水 钻 
981” 是 世界 新 一 代 钻 井 船 ， 
了 多 项 当代 先进 的 科技 成 果 。 该 钻井 平台 作 





TIT 





981" , “ቹቾሾቾብ? 















































12 HH 


业 水 深 3 000m， 钻 井 能 力 12 000m, 
主 设计 制造 的 “海洋 石油 
ተ 5 , AA 6 项 创新 技术 : 


3 


总 造价 60 亿 元 。 我 国 自 
981" ፳፣ 
































1) 可 抵御 南海 200 年 一 遇 


00000 של 0000“ 








YZ 人 
ri 





“海洋 石油 














自重 超 3 万 t, 








和 台风。 


2) 先进 的 组 合 定位 系统 : 3 000m 水 深 DPS3 动 








力 定 位 和 
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1 500m 水 深 锚 泊 定 位 。 


能 够 承受 可 变 载 荷 0001. 
具有 强度 超 高 的 RO 级 锚 链 。 
5) 船体 各 关键 部 位 安装 传感器 监测 系统 。 

6) 具有 紧急 情况 下 能 自动 关闭 的 水 下 防 喷 
系统 ， 可 防止 类 似 墨 西 哥 湾 的 井喷 事故 。 


3) 
4) 
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目前 海洋 石油 981? 已 完成 三 口 井 的 试 钻 作 业 。 
“海洋 石油 981” 铅 井 平台 见 图 3。 














— 





“0000 981” 0000 
《3) 深 水 起 重 铺 管 船 一 一 “海洋 石油 201”。* 海 
id 201” 是 深水 海洋 工程 的 母 舰 。 该 船 最 大 作 
业 水 深 3 000m， 铺 管 速度 Dkm/d, 总 长 204. 65m， 型 
He 39. 2m， 型 深 14m， 结 构 吃水 深 1lm， 作 业 吃 水 深 
7 一 9.5m， 航 速 12 节 (145 =1.852km/h, FEI), 
DP2/3 动力 定位 ， 起 重 能 力 3 500 ~ 4000t， 造 价 
30 亿 元 。 

该 船 由 中 海 油 、 上 海 船 研 所 、 和 荷兰 Gusto B.V 
联合 设计 ， 江 苏 熔 盛 重 工 制造 。 目 前 已 完成 三 次 试 
航 铺 管 作 业 。* 海 洋 石油 2012? 深 水 起 重 铺 管 船 见 图 4。 
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0000000 ”201 םםםם"4ם 


UU 











(4) 深水 工程 勘测 船 一 一 “海洋 石油 708”。 
该 船 起 重 能 力 150t， 钻 机 钻井 深度 6008, DP2 ay 
































力 定位 ， 可 进行 海底 勘察 、 钻 孔 取 芯 、 工 程 地 质 期 
“海洋 石 } 

















探 等 











708” 深 水 工程 勘测 船 见 图 5。 


CP 












O5° 0000 708" 0000000 





(5) 三 用 工作 船 “海洋 石油 681” . 12 
船 是 深水 大 马力 三 用 工作 船 ， 最 大 航速 18 节 ， 经 
济 航速 10 — 12 节 ， 续 航 能 力 10 000n mile(ln 
mile=1. 852km) ， 自 持 力 60 天 ， 作 业 水 深 3 000m, 
最 大 系 柱 拖 力 3 000kg。 该 船 动力 大 、 抗 风浪 能 力 强 ， 
能 够 满足 远海 深水 供应 补给 、 拖 带 、 起 抛锚 、 运 输 、 
现场 值班 救援 等 工作 需要 ， 是 深水 作业 不 可 或 缺 的 
装备 。 该 船 由 国内 公司 设计 ， 武 昌 船 厂 制 造 。“ 海 
洋 石 油 681” 三 用 工作 船 见 图 6. 


























በ6ዩ"ቭበበበበመ በበቨበበቨ 


(6) 多 功能 动力 定位 船 。 该 船 作 业 水 深 
2 000m、DP3 动力 定位 ， 可 完成 ROV 文 持 、 海 底 
线 检 测 、 维 护 及 修理 等 工作 ， 造 价 22 1626 £7 
能 动力 定位 船 见 图 7。 

4. 深水 半 潜 式 钻井 平台 制造 实力 增强 


X ₪ 




















深水 半 潜 式 钻井 平台 是 海洋 油气 开采 的 高 端 装 
备 ， 其 制造 是 庞大 的 系统 工程 ， 需 要 众多 的 国际 、 



































国内 企业 协作 配套 。 中 集 来 福士 等 我 国 海 工 装备 
制造 企业 已 经 具备 了 深水 半 潜 式 钻井 平台 的 制造 实 
力 。 这 在 我 国 海 工装 备 发 展 史 上 具有 里 程 碑 意义 。 
































07 00000000 




















中 集 来 福士 自 2010 年 10 月 起 ， 已 先后 向 中 海 
油 服 欧 洲 钻井 公司 交付 了 3 א ו‎ 
些 平台 在 挪威 北海 油气 田 业 绩优 秀 。 尤 其 是 2013 
年 9 月 承建 的 “兴旺 ”号 深水 半 潜 式 钻井 平台 ， 世 
运动 性 能 和 冬季 作业 能 力 有 较 大 提高 ， 达 到 冰 级 、 
环保 和 低温 作业 水 平 ， 更 适合 挪威 北海 区 域 的 恶劣 
海 况 。 

在 挪威 北海 这 片 全 球 海 况 最 恶劣 、 作 业 要 求 最 
严格 的 海域 上 ， 中 海 油 服 欧洲 钻井 公司 作为 一 家 新 
成 立 的 油 服 公 司 ， 依 托 我 国 自 主 生产 的 深水 半 潜 式 
钻井 平台 取得 了 骄 人 的 业绩 。 

لا لا لا لا لا نلا لا نلا لا لا لا لا لا لا لا نالا 

1. 我 国 深海 油气 勘探 的 机 过 和 挑战 

近年 来 ， 亚 洲 国家 的 海洋 工程 装备 制造 产业 日 
渐 成 熟 ， 韩 国 和 新 加 坡 是 主要 的 海洋 工程 装备 制造 
国 ， 也 是 我 国 海洋 工程 装备 制造 企业 最 强 有 力 的 苋 
争 对 手 。 其中, 韩国 垄断 了 钻井 平 台 市 场 。 2009 年 ， 
ZEEL KAFEA MARETA STX 造船 公司 持 
有 钻井 船 订 单 33 88, طر מז‎ A GERE 90%. rb E 
和 新 加 坡 则 占据 了 FPSO 新 建 和 改装 市 场 ， 市 场 占 
有 率 分 别 高 达 60% 和 805 左右 ， 新 加 坡 的 吉 宝 和 胜 
科 海 事 在 FPSO 改装 市 场 占 据 绝对 优势 。 同 时 ， 新 
加 坡 在 自 升 式 钻 井 平台 的 市 场 占有 率 也 较 高 ， 累 计 
制造 量 占 世界 总 量 的 比例 超过 30%. 

我 国 海洋 油气 储量 丰富 。2012 年 ， 中 海 油 投 
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2014 םהםםםםםםםםםםם 





入 130 多 亿 元 进行 海洋 ; 








油气 储量 6 亿 t. 














又 发 现 了 两 个 超 亿 吨 级 的 大 





其 中 ， 

















气 的 勘探 开发 ， 新 发 现 
在 渤海 老区 的 选 莱 、 旅 大 











1 田 ， 在 南海 也 有 新 


























的 收获 。 我 国 


的 海洋 ; 























实力 ， 已 建成 
201” 等 6 型 7 





包括 “海洋 石 ; 
船 的 深海 














1 气 勘探 开发 具备 了 一 定 的 








1981” “海洋 石油 











企业 船 队 并 投入 南海 油气 

















REL, 
发 的 新 进程 。 

我 国 
MERE 




































































海洋 油气 


FATRE 








F 发 企业 的 
最 大 的 海上 油气 生产 商 ， 
成 立 以 来 ， 通 过 成 功 实施 改革 重组 、 


独立 进行 深海 油 








气 勘 探 





综合 实力 不 断 增 强 。 
F1 1982 年 


资本 运营 、 海 














外 并 购 、 上 下 游 








体 化 等 重大 





越 式 发 





RESA, H 


E. 261176: 











一 家 单纯 从 事 ; 


举措 ， 企 业 实现 了 跨 





实力 不 断 增 强 ， 保 持 了 良好 的 























气 开采 的 上 游 公司 ， 





发 展 成 为 主 业 突 
形成 了 


L 
11 


























፳ 
| 气 勘 探 开 发 、 专 业 技 











RE, AA TKR 














上 、 产 业 链 完整 的 国 





E. SHR 








际 能 源 公司 ， 
术 服 务 、 炼 化 销售 及 
务 、 新 能 源 等 六 大 业 

















务 板块 。 中 海 油 在 美 








FE 








《财富 》 杂 志 发 布 的 4 





年 度 世 界 500 强 企业 排行 榜 中 排名 第 79 位， 在 





2013 年 
中 




















中 海 ; 














世界 50 大 石油 公司 
国企 业 500 强 中 列 第 10 位 。 
中 海 油 参与 世界 海洋 油气 开发 取得 重大 进展 。 
| 的 海外 油气 产量 已 达 1 300 万 t 油 当量 。 























列 第 32 位 ， 在 2013 























2012 年 12 月 ， 加 拿 大 政府 批准 了 中 海 油 以 151 亿 
美元 收购 加 拿 大 尼克 森 公 司 (Nexen) 的 申请 ， 这 


标志 着 中 海 油 力 至 中 




















国企 业 完 成 了 在 海外 的 最 大 宗 


长 2000m， 直 径 400m， 可 供 
停靠 避风 、16 架 直升机 同时 靠 泊 。 
深水 技术 装备 、 人 才 和 经 验 不 足 是 当 















































YE 








洋 油气 开发 企业 面临 的 主要 挑战 。 











国 


(设计 、 


bas a Mb Hie FF FC 





7 








布局 、 组 织 


+ UL EAA TAB 
、 统 筹 全 球 资源 的 能 


6 000t 以 下 8 条 船舶 














前 我 国 海 
深水 油气 开发 、 
ቨ 5 


E HE 


， 以 






































及 掌握 核心 技术 甄别 第 三 方 技 术 方 案 可 行 性 和 风险 








性 的 决策 能 力 。 























2. 我 国 海洋 油气 工程 发 展 趋势 
ì 10 年 来 ， 全 球 新 发 现 











的 大 型 油气 | 





60% 来 











自 海洋 ， 预 计 到 2020 年 ， 海 洋 石 油 将 占 全 球 石油 


开采 量 的 35%， 海 洋 天 然 气 所 








占 比 例 则 将 达 41%。 























而 我 国 








前 海洋 石油 占 石油 帮 











升 潜力 








巨大 。 


Ff 及 总 量 不 足 15%， 提 











目前 , 我 国 

















主要 有 








珠江 


ASR AR Fêl c Hb 











深水 油气 资源 重点 集 ! 








在 南海 北部 ， 
该 区 域 现 有 深水 矿区 














19 ^h, HAR 11. 84 Jj km’, H 




















面积 8. 1 万 km， 合 同 矿 区 占 整个 珠江 
盆地 深水 矿区 面积 的 近 70%。 另 外 ，2012 年 6 月 ， 








南海 地 








区 对 外 
南部 。 由 此 可 见 ， 深 水 ; 








放 9 个 海上 区 块 ， 全 部 位 于 


pas 
HG 


同 矿区 11 ተ, 
和 琼 东 南 






































南海 中 


























气 是 国家 能 源 战略 的 重要 








接 符 区 ， 深 水 战略 是 中 海 油 中 长 期 可 持续 发 展 的 重 


要 战略 ， 走 向 深水 是 中 海 油 承担 的 和 


济 责 任 。 


针对 我 国 





























海洋 ; 














收购 案 。 此 举 使 中 海 油 可 采 储 量 增加 30%， 产 量 增 
购 的 成 功 使 中 海 油 海外 油 


加 20%。 对 尼克 森 公 司 3 




















遍及 加 


气 资产 


业务 扩 








展 到 五 大 沙 


p ₪4 דחה‎ MZ 
拿 大 、 墨 西 哥 湾 








海上 ， 





更 重 














气 及 非常 规 油气 








42 十 一 五 ” 














期 间 ， 














造 了 初 具 规模 的 深水 船 队 。 


继续 建造 了 3 台 深 水 半 潜 式 外 
750 ~ 1 5008) 、5 万 t 半 潜 式 自 航 
DEA. EISE 
深水 装备 。 为 解决 远程 深水 补给 ， 目 前 正在 研究 开 











TEEN 














发 “深水 浮 式 人 








ie" 
N # 














、 北 海 、 尼 日 利 亚 ， 
要 的 是 获得 了 深水 油 




















开发 的 技术 、 经 验 及 人 才 支 持 等 。 
中 海 油 斥资 150 亿 元 打 


“十 二 五 ”期 间 ， 





i 





平台 (水 深 

















程 的 发 展 趋势 是 ， 产 
变 ， 市 场 范 围 从 
领域 从 浅水 向 深水 转变 ， 能 源 品 种 从 传统 能 源 向 现 


1 气 资源 现状 ， 我 国 
vA FA Eel EF Fire 








Le. BAEZ 




















海洋 ; 





|. 





























国内 向 国内 国 









































际 一 体 化 转变 ， 作 业 





务 院 公布 了 《关于 加 


代 能 源 体系 转变 。 
3. 我 国 深 水 油气 工程 装备 发 展 趋势 
2010 ጥ 10 H 18 H, Œ 
快 培育 和 发 展 战略 性 新 兴 产 业 的 决定 》， 其 中 ， 有 


关 高 端 装备 制造 产 J 
力 发 展 海洋 工程 装备 。 


























中 提 及 将 面向 海洋 资源 
“十 二 五 ”规划 最 大 的 亮点 











发 大 



































858. ኾፆኾዞ ”是 相关 企业 将 于 “十 二 五 ”期 间 在 中 国 的 近海 大 陆 
、 饱 和 潜水 支持 船 等 ” 架 和 大 陆 坡 再 建设 5000 7j t 的 产能 ， 带 动 的 海洋 




















工程 装备 总 投资 将 超过 2 500 亿 元 。 未 来 5 年 ， 我 
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个 模块 拼接 而 成 ， 周 

















到 将 有 3 


























0 £^ it fr 














开发 ， 需 建造 70 多 座 钻 井 平 


UU 

















55 座 海洋 钻井 平台 ， 
设 海底 管线 j 1 000km， 投 资 总 

















台 ， 新 建 和 改造 10 多 艘 FPSO, Fs 
6 ፳፪ FPSO, 4 个 陆地 终端 ， 铺 











中 海 油 需 建造 





























为 了 适应 我 国 深水 油气 开发 的 需要 ， 作 业 效 率 





更 高 、 


稳定 性 更 好 的 半 潜 式 大 型 深水 装备 及 辅 管 船 











额 每 年 将 递增 百 














超过 
亿 元 以 上 ， 海 洋 工 



































(GJ. EPRI OT ልክ] 





程 装 备 具有 广阔 的 市 场 前 景 。 
目前 , 国际 海洋 工程 装备 年 需求 量 400 亿 一 500 
带动 了 海 工 装备 市 场 的 











繁荣 ， 预 计 到 2015 年 ， 海 洋 工程 装备 需求 2765 








亿美 元 ， 其 中 更 新 改装 需求 1700 
备 需求 065 亿美 元 。 





影 胀 节 又 称 为 补偿 器 或 波纹 管 
用 于 炼油 、 石 油 、 
































石油 化 工 、 化 





亿美 元 ， 新 增 装 


fw 


WHET, | 2 
JES 建筑 、 in 














金 、 机 械 、 电 力 、 航 空 、 航 天 、 
热力 和 煤气 输送 等 工业 部 门 。 随 





核 动 力 、 船 舶 、 
着 我 国 国民 经 济 














rs ה‎ 
风 等 管道 铺设 量 的 迅猛 增加 ， 
FEF, 112/1211 21 tik 
经 济 效益 愈 来 愈 高 。 膨 胀 节 除 用 
热 器 等 设备 及 仪器 仪表 外 ， 主 





























气 、 热 、 























热 位 移 补 偿 、 动 力 隔 振 以 及 管道 





与 管道 、 














设备 及 设备 与 设备 的 柔性 连 
元 件 。 
00203000000000 


特种 设备 是 指 涉及 生命 安全 、 

















UD0UUUUO 
危险 性 较 大 的 锅 
































炉 、 压 力 容 器 〈 含 气 瓶 ) 、 压 力 管道 、 
大 型 游乐 设施 和 场 JO NH 


机 械 、 客 运 索 道 、 
机 动车 辆 。 






































压力 管道 元 件 是 指 连 接 或 装配 成 压力 管道 
MJ]. MESS SHK 


的 组 成 件 ， 包 括 管件 、 法 兰 、 








电梯 、 起 重 








系统 





、 密 封 件 和 支 吊 架 等 。 按 照 TSG D2001—2006 











《压力 管道 元 件 制 造 许 可 规则 》， 
件 分 为 26 个 大 项 。 





目前 压力 管 送 元 











了 玻 待 研制 ， 水 下 生产 系统 国产 化 及 相关 测试 认证 技 
TR A$ BR EIT. MAR, FLNG 装置 将 成 为 南海 深海 














= HFT 
FF 处 H 






























































发 的 重要 设施 ， 其 可 改变 传统 气田 传输 回 岸 
的 开发 模式 ， 实 现 全 海底 
输 油 气管 道 运输 到 终端 ， 减 少 损耗 。 











Ex 





发 ， 并 直接 通 























በበ لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا‎ በበበ 
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1. 特种 设备 安全 监察 工作 
《特种 设备 安全 监察 条 例 》 
我 国 特种 设备 安全 监察 工作 是 政府 行 
实行 分 级 监督 管 理 。 
院 负责 特种 设备 安全 监 








2003 FRIE 




















组 成 部 分 ， 
(1) 国务 



































颁布 。 
理 活动 的 








政 管 

















督 的 管理 部 











门 负责 全 国 特种 设备 的 安全 监察 工作 ， 县 以 上 地 方 


负责 特种 设备 安全 监察 管理 的 部 门 对 本 行政 区 





特种 设备 实施 安全 监察 。 
(2) 按照 事前 监管 、 





事 中 监管 、 











域 的 





事后 监管 相 





结合 的 原则 ， 特 种 设备 安全 监察 的 基本 制度 是 行政 








许可 和 监督 检查 。 
(3) 安全 监察 基本 做 法 。 

















坚持 “多 元 共 治 ” 


工作 格局 ， 坚 持 “预防 为 主 ”安全 方针 ， 坚 持 抓 好 


“两 防 ”工作 重心 ; 





/ 
/ 














坚持 分 类 监管 科学 方法 。 
(4) 我 国 特种 设备 法 规 的 发 展 历程 。 
颁布 《蒸汽 锅炉 安全 监察 规程 》 第 1 版 ，1981 年 














1960 年 


颁布 《压力 容器 安全 技术 监察 规程 》，1982 年 颁 
布 《 锅 炉 压力 容器 安全 监察 暂行 


条 例 》 及 《< 锅炉 


压力 容器 安全 监察 暂行 条 例 > 实施 细则 》，2003 


年 颁布 《特种 设备 安全 监察 条 例 》，2009 年 重新 











修订 了 |) . 2013 年 6 月 
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4 םםםםםםםםםםםם 











过 《特种 设备 安全 法 》。 当 天 ， 国 家 主席 习近平 以 

















主席 令 第 4 号 公布 ,， 自 2014 年 工 月 








1 日 开始 施行 。 


《特种 设备 安全 法 》 规 定 了 特种 设备 生产 、 经 
营 、 使 用 、 检 验 、 检 测 应 当 遵守 的 有 关 特 种 设备 安 











全 技术 规范 要 求 ， 明 确 
法 律 地 位 。 如 TSG D7002、2001 等 
全 法 》 的 颁布 ， 标 志 
学 化 、 法 制 化 方向 又 迈进 了 一 大 步 
要 的 历史 时 期 。 


















































了 特种 设备 安全 技术 规范 的 


。《 特 种 设备 安 


我 国 特种 设备 安全 工作 向 科 


， 进 入 了 一 个 重 














(5) 特种 设备 安全 技术 规范 是 指 国家 质量 监 

















督 检验 检疫 总 局 依据 《特种 设备 安全 监察 条 例 》， 





对 特种 设备 的 安全 性 能 和 相应 的 设计 、 制造 、 安装 、 





改造 、 维 修 、 使 用 和 检验 检测 等 活动 制定 颁布 的 强 


制 性 规定 。 
目前 ， 我 国 特种 设备 安全 方面 ， 





















































包括 法 律 1 部 、 


行政 法 规 1 部 、 规 章 10 个 、 安 全 技术 规范 142 个 、 




















相关 标准 2 000 多 个 。 我 国 主要 压力 管道 规范 见 表 Lo 

















































































































01 0000000000 
序号 Wo 范 
1 |GB 50316《 工 业 金 属 管道 设计 规范 》 
2 |GB 50235《 工 业 金 属 管道 工程 施工 规范 》 
3 |GB 50184《 工 业 金 属 管道 工程 施工 质量 验收 规范 》 
4 |GB 50236《 现 场 设 备 、 工 业 管 道 焊接 施工 规范 》 
5 [GB 50683《 现 场 设备 、 工业 管道 焊接 施工 质量 验收 规范 》 
6 |GB 50251《 输 气管 道 工 程 设计 规范 》 
7 |GB 50253《 输 油管 道 工 程 设计 规范 》 
8 [GB 50369《 油 气 长 输 管道 工程 施工 及 验收 规范 》 
9 |GB 50028《 城 镇 燃气 设计 规范 》 
10 [CJJ 33 一 2005《 城 镇 燃气 输 配 工程 施工 及 验收 规范 》 
11 |GB/T 20801.1 ~ 6《 压 力 管道 规范 工业 管道 》 





2. 《特种 设备 安全 法 》 立 法 宗 
(1) 为 了 加 强 特种 设备 安全 了 











设备 安全 是 全 社会 的 责任 。 














2 





= 
Fd 





体现 特种 











(2) 预防 事故 ， 表 述 了 安全 工作 中 的 一 项 基 


本 方针 。 
(3) 
安全 工作 的 目的 。 











保障 安全 、 促 进发 展 ， 表 述 了 特种 设备 








3. 《特种 设备 安全 法 》 适 用 范围 
《特种 设备 安全 法 》 适 用 范围 与 相关 条 例 保 持 基 
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本 一 致 ， 除 监 和 





ia 





的 环节 增加 了 经 营 外 ， 设 备 的 范围 也 








基本 上 没有 变化 ， 并 且 兼 顾 立法 本 意 和 原则 要 求 。 








C1) 明确 









































现 有 的 八大 类 产品 ， 并 且 提 出 “以 
及 法 律 、 行 政法 规 规定 适用 本 法 的 其 他 特种 设备 ”， 
为 今后 调整 留 有 余地 。 

















(2) 调整 的 适用 范围 有 条 件 的 扩大 。 


(3) 规定 国家 对 特种 设备 实行 目录 管理 。 
4. 分 类 监 
(1) 分 类 监 


(2) 全 过 各 








HO 






































管 ， 全 过 程 监管 
管 是 一 项 具体 的 监管 制度 或 者 方式 。 








监管 是 特种 设备 安全 监管 工作 的 





基本 原则 ， 包 括 监管 环节 和 监管 部 门 两 个 方面 。 

















5. 安全 技术 规范 的 法 律 地 位 





特种 设备 安全 技术 规范 在 该 法 中 得 到 确定 ， 确 
定 了 其 法 律 地 位 。 









































(1) 技术 规范 是 政府 部 门 履行 职责 的 依据 ， 








具有 强制 约束 力 。 
(2) 技术 规范 在 国内 法 得 1, 
(3) 特种 设备 安全 技术 规范 是 特种 设备 法 规 

体系 中 的 重要 组 成 部 分 。 























中 逐步 被 采 





























(4) 特种 设备 技术 规范 与 技术 标准 相辅相成 。 
(5) 形成 完善 的 制 修订 机 制 ， 提 高 质量 ， 与 





世界 相互 交流 。 














6. 改革 留 有 空间 的 措施 
该 法 在 坚持 基本 原则 、 制 度 的 同时 ， 也 提出 了 
一 些 适应 改革 的 措施 。 












































(1) 对 单位 资质 和 人 员 资 格 实施 方式 未 明确 


规定 。 





(2 ) 该 法 大 





定 了 行业 协会 的 作用 、 要 求 和 目的 ， 














为 进一步 发 挥 行 

















业 协 会 作用 葛 定 了 法 律 基 础 。 








7. 进一步 强化 企业 责任 
CD 总 的 要 求 。 规 定 企业 的 总 体 责 任 ， 包 括 














人 员 配 备 和 教育 、 
:א‎ 自行 检 测 、 





培训 义务 ; 人员 资格 和 义务 要 
维护 保养 和 申报 检验 并 接受 检验 





























的 义务 ; 新 材料 、 新 工艺 、 新 技术 的 应 用 评审 要 
KX: 鼓励 投 安全 责任 保险 。 








(2) 2M 




















规定 了 生产 单位 的 主体 责任 。 许 可 





要 求 ， 没 有 有 具体 规定 各 类 设备 生产 各 环节 的 许可 项 











目 ， 按 照 分 类 要 求实 施 ， 特 种 设备 的 生产 单位 是 保 


U 








证 特种 设备 本 质 安全 的 主体 ， 明 确 设计 文件 鉴定 、 פםםםםםםםםםםםםםםם‎ 
型 式 试验 由 经 核准 的 检验 机 构 进行 ， 规 范 了 出 广 资 1， 标 准 级 别 、 标 龄 、 标 准 构成 、 标 准 归口 情况 
料 和 文件 的 表述 ， 规 定 铭牌 、 警 示 标 志 及 其 说 明 要 在 标准 级 别 方面 ， 补 偿 器 (膨胀 节 ) 产品 标准 
求 ， 规 定 电梯 安装 、 改 造 、 修 理 的 特殊 要 求 ， 以 及 ”集中 在 相关 的 行业 标准 级 别 。 在 标 龄 方面 ， 大 部 分 
制造 单位 对 安装 、 改 造 、 修 理 的 安全 性 能 负责 ; X ”标准 的 标 龄 为 2 ~ 10 年 ， 部 分 标准 标 龄 超过 了 10 
于 施工 告知 ， 规 定向 市 级 主管 部 门 告知 ， 关 于 生产 ”年 ， 标 龄 小 于 5 年 的 标准 仅 占 1/2， 其 中 有 些 标准 
过 程 的 监督 检验 ， 对 机 电 类 设备 的 制造 监督 检验 没 ”的 标 龄 甚至 超过 了 15 年 。 在 标准 构成 上 ， 存 在 产 
有 给 予 明 确 规 定 ， 建 立 缺 陷 召 回 制度 ， 要 求 主动 召 。 品 标准 、 技 术 条 件 、 试 验方 法 和 技术 规范 等 类 型 ， 
回 ， 和 否则 责令 召回 。 产品 标准 中 一 般 包含 技术 要 求 与 试验 方法 ， 部 分 产 
CD 增加 经 营 环节 的 要 求 。 经 营 包括 销售 、 品 标 准 与 试验 方法 存在 不 一 致 的 现象 。 在 标准 归口 
出 租 、 进 口 。 规 定 销 售 的 设备 符合 要 求 、 随 机 资料 ”方面 ， 我 国 存在 归口 单位 数量 众多 的 现象 ， 例 如 ， 
齐全 ， 建 立 验 收 和 销售 记录 制度 ， 禁 止 销售 不 符合 ”补偿 器 标准 归口 单位 达到 15 家 。 标 准 级 别 情况 见 
要 求 的 特种 设备 ， 明 确 了 出 租 和 承租 的 各 方 责任 ， 2 2， 标 准 标 龄 情况 见 表 3， 标 准 构成 情况 见 表 4, 
其 中 使 用 管理 和 维护 保养 原则 上 由 出 租 方 负责 ; He 标准 归口 情况 见 表 5。 
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出 进口 特种 设备 要 求 。 

02 000000 (单位 : 项 ) 
de / dns አ. | as ror 补偿 器 jp o TUM 
标准 级 别 钢管 管件 ኛውን | 非 金属 管 管件 | הא‎ Sp 密封 元 件 | 防腐 元 件 

(膨胀 节 ) 
GB 10 0 0 3 3 0 0 0 
GB/T 17 13 10 5 57 8 22 12 
行业 标准 2 13 14 3 173 18 64 27 































































































































































































O03 000000 (单位 : 项 ) 
= pets, £s AH Sh Ate As 4 == Ave Als Mis]? 补偿 器 aud H עלק لج‎ 一 
标 龄 钢管 BF | 油管 套 管 | 非 金 属 管 管件 阀门 Ce 密封 元 件 | 防腐 元 件 
ሠ 
5 年 以 内 22 18 14 3 87 13 34 26 
5 ~ 10 年 4 3 4 6 66 10 15 8 
10 ~ 15 4E 3 4 3 2 29 0 9 2 
15 年 以 上 0 1 3 0 51 3 28 3 
04000000 (单位 : 项 ) 
“ሃብ: 2ጄ Fl] As As yh As As JE Fete, ዶጩ ከ1 ኮ 补偿 器 ERE MM. + = 
标准 类 型 钢管 管件 “| WEBE | 非 金 属 管 管件 阀门 CEA 密封 元 件 | 防腐 元 件 
产品 标准 27 11 7 8 194 20 43 20 
规范 0 5 6 0 14 0 2 0 
技术 条 件 2 2 5 0 14 6 16 3 
试验 方法 0 8 6 3 11 0 25 16 























































































































TET 

标准 归 钢管 | 管件 管 套 管 非 金 属 管 管件 | BI] oer 密封 元 件 | 防腐 元 件 
(膨胀 节 ) 

归口 单位 数量 3 10 4 4 45 15 15 5 
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2014 םםםםםםםםםםםם 
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































2. 脱 胀 节 标 准 应 用 情况 
内 主要 应 用 的 波纹 脱 胀 节 相关 标准 见 表 6。 
በ6 0000000000000000 
序号 标准 名 称 及 标准 号 序号 标准 名 称 及 标准 号 
1 |GB/T 12777 一 2008《 金 属 波纹 管 膨 胀 节 通 用 技术 条 件 > 6 | 18/7 6169 一 2006《 人 金属 波纹 管 》 
2 |GB/T 16749 一 1997《 压 力 容器 波形 膨胀 节 》 7 |JB/T 6171 一 1992《 多 层 金属 波纹 膨胀 节 》 
3 |GB/T 12522 一 2009《 不 锈 钢 波形 膨胀 节 》 8 | ፲8/ፐ 10617 一 2006《 高 压 组 合 电器 用 金属 波纹 管 补偿 器 》 
4 |CB/T 1153 一 2008《 金 属 波形 膨胀 节 》 9 'TB/T 2726 一 2008 机 车 动车 用 柴油 机 进 排 气 波纹 管 组 件 》 
5 |CJ/T 402 一 2012《 城 市 供 热 管道 用 波纹 管 补偿 器 》 
3. 波纹 膨胀 节 相关 标准 比较 
(1) 适用 范围 。 国 内 主要 应 用 的 膨胀 节 标 准 适用 范围 见 表 7。 
በ7 0000000000000000 
序号 标准 号 适用 范围 
1 [GB/T 12777—2008 | ”安装 在 管道 中 的 金属 波纹 管 膨胀 节 
2 [GB/T 16749—1997 | 钢 制 压力 容器 、 钢 制 管 沉 式 换 热 器 和 常 压 容器 用 无 加 强 单 层 或 多 层 U 形 膨 胀 节 。 管 路 膨胀 
节 亦 可 参照 使 用 
3 [GB/T 12522—2009 | 法 兰 连接 尺寸 和 密封 面 按 GB/T 569. IS07005-1 (PN 系列 ) 和 J 类 法 兰 (JIS B 2220. FIS 
F 7805) 的 不 锈 钢 波形 膨胀 节 ， 适 用 于 内 燃 机 排 气 等 管 路 的 膨胀 节 
4 |CB/T 1153—2008 法 兰 连 接 尺 寸 按 GB/T 569. GB/T 2501 的 金属 波形 膨胀 节 ， 适 用 于 以 海水 、 饮 用 水 、 淡 水 、 
油 和 温度 不 高 于 250C 的 蒸汽 为 介质 的 船舶 管 路 膨胀 节 
5 |CJ/T 402—2012 适用 于 设计 压力 小 于 或 等 于 2. 5MPa， 设 计 温 度 小 于 或 等 于 3500 fau RA HUTT 
补偿 器 《膨胀 节 )》 
6 |JB/T 6169—2006 适用 于 仪器 仪表 及 传感器 中 使 用 的 波纹 管 CURIE) ; 也 适用 于 各 类 补偿 器 中 使 用 的 波纹 
管 (通用 类 ) 
7 |JB/T 6171—1992 管 路 热 补偿 用 圆 截 面 多 层 U Pl m ns CDU לד‎ EER RER RL J>: U 型 金属 
波纹 膨胀 节 
8 \JB/T 10617—2006 | 高 压 组 合 电器 用 金属 波纹 管 补偿 器 
9 |TB/T 2726—2008 适用 于 机 车 、 动 车 用 柴油 机 进 排 气 波 纹 管 组 件 
从 表 7 可 以 看 出 : (20 技术 条 件 3E 求 。GB/T 12777. GB/T 
1) 从 适用 范围 来 看 : GB/T12777. GB/ 12522, CB/T 1153, CJ/T 402-2012 和 JB/T6169 五 











T 16749, GB/T 12522, CB/T 1153. JB/T 6171, 


CJ/T 402 x& H 








日 范 围 很 相似 ， 均 适用 于 月 




















fits 
E? 


aZ 











互相 间 有 很 大 的 可 引 
2) GB/T 16749 在 使 用 范围 上 符合 热力 
A, E 61/1 402 R. 








] 性 。 











ג 21 > 





























3) JB/T 6169 增加 了 仪表 波纹 管内 容 ，JB/ 








T 10617 增加 了 














BJ ATNERS ME) 














IW 


HD 
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等 相关 


TB/T 2726 适用 于 机 车 、 动 车 用 柴油 机 进 排 气‏ ,אכ 
波纹 管 组 件 。‏ 




















因此 ， 如 按照 


והי 


im 




















避免 重复 现象 。 
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用 波纹 





₪ 





、 仪 表 波 纹 管 、 机 车 
组 件 进行 分 类 ， 在 条 球 适 用 性 上 加 以 说 明 ， 可 有 


























个 标准 ， 





1) GB/T 12522 中 材料 要 求 : 





对 膨胀 节 的 技术 要 求 大 同 小 异 。 相 较 于 
GB/T 12777 א‎ 

















25 T fe di BE E 





220 ~ 600°CIN Ere H] 081035 牌号 材料 。 
2) 08/1 1153 中 疲劳 循环 次 数 为 3 倍 许 用 寿命 。 


3) CJ/T 402 ! 


5 























ה 
)3( 
试验 项 目‏ 





ኢን er I 250 


疲劳 循环 次 数 应 大 于 500 次 。 
4) JB/T 6169 中 ， 母 材 厚 度 小 于 0. Amm 时 纵 焊 
*0188 A T ST 150mm， 母 材 厚度 大 于 0. 4mm 时 纵 





mm o 














o 





试验 项 
见 表 8。 























国内 主要 应 用 的 膨胀 节 标准 
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በ8 םםםםםםםםםםםםםםםם‎ 










































































试验 项 ELE 
GB/T 12777 GB/T 12522 CB/T 1153 JB/T 6169 CJ/T 402 

材料 e e e e 
外 观 @ e e e e 
无 损 检 测 e e ወ ወ 
尺寸 e e e e e 
刚度 @ @ @ 
轴 间 位 移 e 
it Hs PE BE e e © e e 
稳定 性 @ 
气 密 性 e e e 
Ai itid e e e 
疲劳 e e e e e 
内 压 自 平衡 e EHH) 
卫生 e GEAR) 

从 试验 项 目 来 看 : 材料 、 外 观 、 无 损 检测 、 尺 ”相同 。 


寸 、 轴 向 位 移 、 刚 度 、 耐 压 、 稳 定性 、 气 密 和 疲劳 等 








项 目 为 波 























以 上 部 分 标准 在 设立 上 是 不 符合 产品 特性 要 求 的 。 
(4) 部 分 标准 存在 雷同 的 现象 ， 如 CJ/T 402 
在 试验 方法 与 检验 规则 上 与 6B/T 12777 完全 

















纹 管 补 偿 器 应 考核 的 基本 项 目 ， 但 以 上 标准 
BR JB/T 6169 外 , 均 未 包含 全 部 项 目 。 如 稳定 性 试验 ， 
在 进行 型 式 试验 时 ， 大 多 数 有 
品 进行 稳定 性 试验 ， 以 实现 对 产品 的 综合 评价 ， 

















准 




















(5) 结论 。 从 对 波纹 管 膨 胀 节 相关 标准 的 分 














有 户 及 生产 单位 均 需 对 产 


因此 ， 


















































行业 的 监管 力度 ，3 


لا لا لا لا لا نالا 
从 2005 年 开始‏ 

















םםםםםםםםםם 9لا 

















Dry للا كتلط‎ FRA EA A TT Meses ta 
重复 的 现象 。 




















ESS. ŴR 


111 1 [1111 لا لا لا لا لا‎ 1111 B 


， 我 国 加 强 了 对 压力 管道 元 件 
首先 后 发 布 了 一 系列 标 诊 
压力 管道 元 件 法 律 法 规 见 表 9。 
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序号 标准 编号 标准 名 称 
1 TSG D0001—2009 压力 管道 安全 技术 监察 规程 工业 管道 
2 TSG D2001 一 2006 压力 管道 制造 许可 规则 

3 TSG D2002 一 2006 燃气 用 聚 乙烯 管道 焊接 技术 规则 

4 TSG D3001—2009 压力 管道 安装 许可 规则 

5 TSG D5001—2009 压力 管道 使 用 等 级 管理 规则 

6 TSG D6001—2006 压力 管道 安全 管理 人 员 和 操作 员 考 核 大 纲 
7 TSG D7001 一 2013 压力 管道 元 件 制 造 监 督 检验 规则 

8 TSG D7002—2006 压力 管道 元 件 型 式 试 验 规则 

9 TSG D7003 一 2006 压力 管道 定期 检验 规则 长 输 〈 油 气 ) 管道 
10 TSG D7004 一 2006 压力 管道 定期 检验 规则 公用 管道 
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2014 םםםםםםםםםםםם 


























压力 管道 元 件 制造 许可 证 制度 与 ISO 9001 Jf 
管理 体系 认证 不 同 ，ISO 9001 质量 管理 体系 认 
证 属于 企业 自愿 行为 ， 而 压力 管道 元 件 制造 许可 证 
制度 属于 法 规 要 求 。 企 业 要 想 制 造 压 力 管道 元 件 前 
必须 取得 相应 的 行政 许可 ， 这 是 基于 压力 管道 元 件 
产品 质量 的 好 坏 直 接 关系 到 国家 财产 和 人 民 的 生命 
安全 而 规定 的 。 因 此 ，《 特 种 设备 安全 监察 条 例 》 
要 求实 施 强 制 许 可 制度 ， 同 时 配套 有 TSG D2001 一 
2006. TSG Z0004—2007, TSG Z0005—2007 和 TSG 





























































































































ev 













































































受 检 产 品 。 

(4) 型 式 试验 不 能 覆盖 申请 范围 。 型 式 试验 
抽样 产品 不 能 履 盖 申请 范围 : 如 申请 的 是 A 级 产品 
项 目 ， 型 式 试验 的 产品 却 是 B 级 产品 ， 申 请 金属 波 
纹 膨胀 节 时 ， 和 希望 同时 覆盖 加 强 型 和 无 加 强 型 ， 却 
仅 做 了 无 加 强 产品 型 式 试验 ， 缺 少 了 加 强 

2. 企业 资源 条 件 中 存在 的 主要 问题 

CD 人 员 。 无 损 检 测 责任 人 无 “特种 设备 检 
验 检测 人 员 执 业 注册 证 ”, 或 未 注册 。 鉴 定 评审 时 ， 
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Zn 






































D7002—2006 等 安全 技术 规范 ， 要 求 企业 建立 并 实 








提供 不 出 质保 体系 人 员 的 证 书 原件 及 社保 证 明 。 














施 质 量 保证 体系 、 达 到 相应 的 资源 条 件 、 产 品质 量 
符合 相应 的 产品 标准 和 技术 规范 、 完 成 型 式 试验 等 ， 
以 确保 人 民 群 众生 命 和 财产 安全 。 
פםםםםםםהםםםםםםםםםםםםם‎ 
D uu 
































前 ， 压 力 管道 元 件 制造 企业 表现 出 积极 向 上 
的 工作 态势 ， 质 量 意识 明显 提高 ， 企 业内 部 质量 管 
里 明显 加 强 。 各 地 监督 抽查 结果 表明 ， 产 品质 量 合 
格 率 有 显著 提高 ， 整 个 压力 管道 元 件 行 业 呈 现 健康 
的 发 展 态势 。 

1. 企业 申请 许可 证 的 问题 

(1) 现场 鉴定 评审 前 单位 没有 组 织 认真 详细 
的 自 查 ， 受 检 文 件 资料 、 证 书 〈 特 别 是 公司 资源 条 
件 部 分 的 证 书 应 提供 其 原件 、 非 复印 件 ) 、 台 账 、 
记录 报告 和 产品 档案 特别 是 ， 换 证 时 ， 应 提供 持 
证 期 间 特 种 设备 制造 产品 的 清单 及 档案 ) 以 及 设备 
仪器 准备 不 全 。 换 证 时 申请 及 准备 的 提前 时 间 不 够 ， 





















































































































































































































































(2) 设备 、 计 量 器 具 。 台 账 与 实物 不 符 (有 多 、 
无 的 现象 ) ， 特 别 是 工装 模具 人 台 账 〈 仿 锻件、 铸件 
模具 ， 压 力 试验 及 装配 用 工装 ， 阀 门 加 工 工装 ， 装 
配 工装 ， 焊 接 工 装 ) ， 压 力 试验 设备 能 力 〈 水 压 、 
气 密 ) 不 能 满足 申请 产品 的 试验 需求 ， 金 属 软 管 无 
编 网 设备 ， 或 编 网 设备 能 力 不 能 满足 申请 产品 的 试 
验 需 求 ， 缺 少 与 试制 产品 压力 试验 相 匹 配 量程 的 压 
JIR: 缺少 产品 检验 用 平台 、 焊 颖 检验 尺 、 波 形 检 
FIRM, BOON. 

3. 企业 质量 体系 建立 及 运行 过 程 
要 问题 

(1) 管理 职责 

1) 质量 方针 和 质量 目标 没有 突出 特种 设备 安 
全 性 能 的 要 求 。 质 量 目标 中 缺少 质量 目标 的 分 解 和 
考核 统计 要 求 。 缺 少 产品 一 次 合格 率 质 量 目标 ， 质 
量 目标 没有 分 解 落实 到 责任 人 员 和 相关 人 员 ;， 质量 
目标 分 解 没 有 有 效 的 质量 文件 ， 有 的 质量 目标 分 解 



































































































































存在 的 主 



































































































































造成 现场 鉴定 评审 时 已 接近 甚至 超过 许可 证 的 有 效 
期 ， 新 、 老 证 无 法 衔接 上 。 
(2) 许可 申请 证 书 中 申请 项 目 填写 不 齐全 。 










































































文件 缺少 考核 周期 、 计 算 方 法 和 编审 签字 ， 
标 分 解 没 有 歼 盖 公司 总 的 质量 目标 ， 或 部 门 的 质量 
目标 分 解 指标 低 于 公司 的 总 质量 目标 ， 没 有 定期 对 
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AA 















































许可 申请 证 书 中 所 填 申请 项 目 品 种 不 全 ， 例 如 : 仅 
填写 了 无 加 强 型 波纹 膨胀 节 ， 漏 填 加 强 型 波纹 膨胀 
节 ， 有 的 对 代表 产品 范围 的 填报 缺少 规格 、 压 力 等 
内 容 。 

(3) 试制 产品 不 能 覆盖 申请 范围 ， 造 成 现场 
检查 时 无 受 检 产品 。 例 如 : 申请 了 加 强 型 和 无 加 强 
型 波纹 膨胀 节 ， 但 试制 产品 仅 有 无 加 强 型 的 ， 试 制 
产品 不 属于 压力 管道 元 件 范畴 ， 造 成 现场 检查 时 无 
























































= 












































50 


























质量 目标 进行 统计 考核 ， 或 质量 目标 统计 考核 项 目 
不 全 ， 数 据 不 具体 。 虽 有 月 度 统计 考核 数据 ， 但 缺 
少 全 年 的 综合 考核 统计 数据 。 

2) 质量 保证 体系 组 织 、 职 责 、 权 限 。 未 按 公 
司 产 品 、 规 则 要 求 及 实际 情况 设置 质 控 体系 责任 人 
员 和 检验 与 试验 人 员 ， 未 对 系统 、 人 员 的 工作 接口 
的 控制 和 协调 措施 做 出 规定 ,任命 的 责任 人 兼职 时 ， 
未 考虑 其 独立 性 。 未 明确 规定 与 质量 有 关 的 人 员 的 


































































































职责 ; 法 人 总 经 理 ) 职责 权限 











安全 质量 负责 ， 缺 少 任命 技术 负责 人 、 质 量 保证 工 








程 师 和 质量 体系 责任 人 员 ， 























等 职责 。 有 的 单位 的 质量 保证 工程 师 不 是 单位 管理 





缺少 对 特种 设备 





的 规定 。 例 如 : 缺少 压力 试验 作业 文件 、 




















| 
0 ይ 
BAC TS IM 























型 作业 文件 、 网 套 编制 工艺 、 热 处 理工 艺 等 ， 缺 少 





























缺少 负责 














责 主持 管理 评 












































层 成 员 ， 有 的 单位 质量 保证 工程 师 身 




















履行 质量 保证 工程 师 的 管理 职责 和 















































量 保 证 工程 师 是 临时 聘 来 的 ， 只 挂 虚 职 ， 没 有 实质 





Hf 权限， 还 有 的 质 








₪ .א 





性 地 履行 职责 ， 个 别 企业 质量 保证 体系 人 员 、 专 业 
技术 人 员 和 作业 人 员 未 与 单位 签订 劳动 合同 ， 单 位 














未 给 其 缴纳 社会 保险 。 个 别 质量 保证 

















业 技 术 人 员 和 作业 人 员 只 挂名 ， 很 少 





















































体系 人 员 、 专 
EH, 





3) 管理 评审 。 管 理 评审 控制 程序 中 缺少 管理 











评审 输入 、 输 出 的 有 关 规 定 ， 管 理 评 
内 容 不 符合 质保 手册 的 评审 输入 规定 ， 
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作 总 结 。 输 入 报告 缺少 有 关 人 员 签 字 





审 的 输入 报告 
类 似 部 门 工 
， 还 有 个 别 企 








业 换 证 时 ， 不 能 提供 管理 评审 














(2) 质量 保证 体系 文 


1) 质量 保证 手册 。 有 

















质量 保证 手册 ， 有 的 采 





ታ 











准 相 结合 的 形式 编写 质量 保证 手册 ; 











记录 及 











件 











报告 。 





的 按 1S090000 模式 编写 
特种 设备 与 15090000 fr 











质量 记录 表 卡 汇编 ， 文 件 编制 和 审批 签字 不 全 。 



































4) 质量 计划 (过 程控 制 卡 /流转 卡 








划 设 置 的 控制 环节 与 设计 和 工艺 文件 不 符 ， 例 如 : 
EME, A GD 管 组 件 缺 少 设计 文件 中 规定 

















的 焊 后 去 应 力 处 理 的 工序 ; 波纹 膨胀 节 、 


) 。 质 量 计 





多 层 波 纹 




















管 缺 少 工艺 文件 中 规定 的 套装 工序 。 质 量 计划 中 的 


























控制 环节 、 控 制 点 缺少 相关 责任 人 的 签字 确认 。 





(3) 文件 和 记录 控制 
1) 控制 程序 。 各 级 文件 的 审批 人 、 








aw 



































发 放 回收 


部 门 和 文件 的 发 放 批准 人 不 明确 。 外 来 文件 中 法 规 
标准 的 负责 收集 、 确 认 的 部 门 或 人 员 不 明确 。 缺 少 











对 文件 和 记录 控制 范围 、 记 录 保 存 期 限 、 
集 的 有 关 规 定 。 



































确认 、 收 














2) 文件 和 记录 的 控制 。 有 的 单位 文件 发 放 回 























收 记录 缺少 发 放 人 和 批准 人 签字 ， 发 放 范 围 中 缺少 





责任 人 ， 缺 少 有 关 标准 的 发 放 回收 记录 。 























同一 版 本 


文件 的 回收 没有 记录 在 同一 版 本 的 发 放 记录 中 。 文 














有 的 单位 质量 





保证 手册 规定 不 具体 ， 引 用 程序 文件 














只 
的 规定 ， 有 的 质保 手册 规定 的 大 细 ， 与 
质保 手册 合 二 为 一 ， 有 的 手册 封面 缺少 编制 和 审批 
人 员 的 签字 、 文 件 发 放 号 、 受 控 状 态 。 手 册封 面 发 
AMAA: FH HKI 























布 实施 日 期 与 批准 令 























ART 
































少 每 一 章 所 在 页 人 码 ; 公司 简介 中 企业 、 
情况 与 实际 情况 不 一 致 ， 缺少 手 册 质 保 体系 适用 范 



































的 各 章 有 关 要 求 中 ， 没 有 体现 出 有 关 质 量 体 系 责任 





围 规 定 ， 或 适用 范围 中 的 产品 不 具体 ， 在 质保 手册 


将 程序 文件 
































件 未 发 放 到 责任 人 ， 还 是 按 部 门 发 放 ; 有 的 单位 未 
编制 单独 的 产品 合格 证 (应 按 TSG D00001 一 2009《 压 


力 管 道 安全 技术 监察 规程 ”工业 管道 》 规 定编 制 › 














或 产品 合格 证 项 目 不 全 ， 或 有 的 将 产品 合 











合格 证 和 质 








፳፻ 
Eí 




















Ad. wE 





Sm 


证 明 书 的 内 容 混 在 一 起 ， BEATE, Rb 
始 记 录 ， 相 当 一 部 分 企业 的 产品 档案 资料 中 存在 

















|s 


UWA, RAE UNA. AIAR” 















































产品 的 合同 号 、 计 划 号 集中 整理 存档 , 只 


品 批 号 或 
是 按 记录 、 











报告 的 分 类 存档 ,还 有 的 记录 无 法 满足 可 





追溯 要 求 。 








人 员 的 职责 权限 ， 质 量 手册 中 缺少 质量 
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AS til] KA o 


























2) 程序 文件 《管理 制度 ) 。 


质量 体系 文件 ! 





量 控制 环节 、 























的 程序 文件 〈 管理 制度 ) 与 质量 保证 手册 的 基本 
要 求 不 一 致 , 未 被 手册 引用 , 程序 文件 (管理 制度 ) 
没有 与 质量 保证 手册 同步 修改 。 

3) 作业 (工艺 ) 文件 和 记录 。 作 业 指 导 书 CT 












































艺 规程 ) 的 内 容 不 能 完全 覆盖 公司 产 








和 试验 的 需要 ， 无 可 操作 伯 














B. IAS 





E. AFF 








mt 
合 产品 执行 标准 




















有 的 单位 没有 专用 的 资料 室 或 产品 档案 资料 柜 以 及 





产品 档案 目录 和 专人 管理 。 还 有 的 单位 产品 资料 存 

















档 不 及 时 , 长 期 存在 室 组 或 个 人 手中 , 造 
无 法 提供 产品 历史 档案 资料 。 




















成 换 证 时 ， 








3) 法 规 、 安 全 技术 规范 及 标准 的 完整 














与 有 效 性 。 














有 的 单位 的 法 规 标准 多 数 是 网 上 下 载 的 电子 版 本 ， 




















缺少 正式 有 效 版 本 ; 现存 、 有 效 、 主 要 法 规 标准 


























录 内 容 不 全 ， 缺 少 与 产品 相关 的 焊接 、 无 损 检测 、 


P i 




















材料 标准 ， 有 被 代 蔡 的 老 标 准 ， 法 规 标 准 排列 无 规 





























律 ， 并 且 没 有 发 放 到 有 关 岗 位 或 人 员 和 手中 








PF， 造成 在 
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4 םםםםםםםםםםםם 











有 关 设 计 、 工 艺 、 检 验 、 采 购 和 销售 工作 中 仍 执行 
被 代替 的 作废 标准 的 情况 。 

(4) 合同 控制 

D 控制 程序 。 缺 少 合同 会 签 的 有 关 规 定 。 合 
同 评审 的 参与 部 门 、 批 准 人 、 合同 评审 方式 的 选择 ， 
以 及 合同 的 签订 、 修 改 及 修改 后 再 评审 等 规定 不 
明确 。 








































































































(6) 材料 控制 

D 控制 程序 。 缺 少 对 合格 供 方 再 评价 、 材 料 
代用 的 有 关 规定 ， 未 明确 公司 所 涉及 的 需要 有 特种 
设备 许可 证 的 供 方 〈 原 三 家 ) 要 求 。 供 方 评价 内 容 
中 缺少 分 供 方 行政 许可 资质 要 求 ， 供 方 评价 参与 、 
负责 部 门 及 批准 人 不 明确 ; 未 对 材料 追溯 的 具体 方 
法 和 途径 做 出 规定 ， 还 有 的 企业 规定 就 用 原矿 炉 批 























































































































2) 合 同 评审 有 的 单位 对 特殊 合同 进行 了 评审 ， 
但 未 对 一 般 合同 和 口头 合同 进行 评审 。 有 的 单位 对 
合同 评审 时 ， 没 有 结合 本 单位 的 制造 许可 产品 范 填 
进行 评审 ， 易 造成 企业 超 许可 范围 制造 产品 ， 产 品 
合同 中 产品 标准 不 明确 ， 有 的 按 用 户 的 提议 执行 老 

























































































号 ， 不 便于 查找 和 管理 。 采 购 文 件 内 容 及 审批 、 材 
料 验收 、 标 识 、 发 放 等 规定 不 明确 。 

2) 采购 控制 。 合 格 供 方 名 录 中 产品 名 称 不 具体 ， 
品种 不 齐全 ， 尤 其 是 材料 经 销 公 司 缺 少 对 应 的 生产 
制造 单位 ， 有 的 单位 未 对 法 规 、 安 全 技术 规范 有 行 



























































标准 ， 企 业 有 关 人 员 在 合同 评审 时 没有 对 此 提出 异 
议 ， 没 有 记录 原因 。 有 的 合同 双方 签字 、 盖 章 手 续 
不 全 。 

(5) 设计 控制 












































政 许可 规定 的 分 供 方 资格 进行 确认 ， 有 的 单位 未 在 
合格 供 方 中 采 购 。 有 的 单位 缺少 采购 计划 和 采购 合 
同 , 或 采购 计划 和 采购 合同 中 材料 执行 标准 不 明确 。 
有 的 单位 采购 计划 和 采购 合同 未 经 责任 人 签字 确认 。 































































































D 控制 程序 。 缺 少 设计 文件 的 签署 、 型 式 斌 





验 及 外 来 设计 文件 的 有 
2006 中 有 型 式 试验 的 要 求 〉。 














关 规 定 (在 TSG D7002— 














2) 设计 过 程控 制 。 有 产品 结构 设计 存在 不 符 











合 产品 执行 标准 











小 ; نا‎ 形 加 强 型 


少 热处理 、 人 硬度、 无 损 检 测 和 
少 产品 标志 内 容 及 











HAR Wl: 阀门 流 道 直径 或 面积 























ም 


























WE EMER > vri Afer d 
尺寸 公差 等 要 求 ， 缺 
着 造 许可 标志 。 产 品 总 图 中 缺少 











设计 基本 参数 表 ， 或 所 设计 的 产品 基本 参数 不 属于 



































封 试 验 ， 






































样 不 符 。 





符 的 现象 ， 例 如 : 


材料 性 能 数 











压力 管道 元 件 范畴 ， 水 压 试 验 压 力 不 正 确 
温度 修正 ， 阀 门 试 验 缺 项 〈 例 如 : 
有 密封 结构 的 截止 阀 缺 少 密封 试验 ) ; 紧 





We Hx] a 








» ASIE 


ED K A 











3) 材料 控制 。 





TH 








位 ， 原 材料 和 外 购 件 的 


验收 项 目 不 人 全， 缺少 产品 标识 验收 ， 包 括 制 造 许可 
标志 验收 ， 有 的 单位 的 材料 、 零 部 件 存 放 场地 缺少 





























检验 状态 标识 ， 无 法 识别 检验 状态 。 材 料 、 零 部 件 


实物 上 料 和 下 料 后 的 材料 以 及 制造 后 的 余 料 标识 不 
全 ， 尤 其 缺少 材料 炉 批 号 标识 ， 原 材料 存放 时 ， 未 
分 批 次 进行 存放 。 不 锈 钢材 料 与 碳 钢 直 接 接 触 没 有 
分 开 ， 易 造成 碳 钢铁 离子 对 不 锈 钢 材料 的 污染 侵 
d£. 材料 质量 证 明 书 复印 件 上 缺少 供应 商 公章 和 经 
办 人 的 印章 ; 还 有 个 别 单位 无 材料 台 账 或 台 账 中 无 
材料 规格 ， 材 料 发 放 的 领 料 单 上 缺少 材料 炉 批 号 可 
追溯 性 标识 和 产品 批号 ， 余 料 不 回收 ， 造 成 材料 失 

































































波纹 管 膨胀 节 设 计 图 
环 ， 但 计算 书 中 无 加 强 套 环 ， 波 纹 管 寺 边 长 度 与 图 





固件 标注 不 完整 (例如: 缺少 等 级 、 表 面 处 理 





等 内 





有 设计 计算 书 使 用 的 结构 参数 与 设计 图 样 不‏ ; כ 





Ps 个 别 单 位 采用 GB/T 8162 的 无 颖 钢管 制造 接管 ， 





























有 加 强 套 














直 取 值 与 标准 规定 不 符 。 缺 少 























产品 安装 
车 间 现 场 
意 更 改 的 个 别 














现象 。 


























使 用 说 明 书 ,不 满足 产品 执行 标准 的 规 寇 
使 用 的 图 样 缺 少 有 关 人 员 的 签字 ， 且 有 随 























3) 外 来 设计 文件 控制 。 外 来 设计 图 纸 缺 少 本 





公司 有 关 人 员 
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的 审核 确 i 

















不 符合 有 关 标 准 的 规定 。 
(7) 工艺 控制 
1) 控制 程序 。 缺 少 工艺 文件 的 编制 规定 ， 未 
工艺 纪律 检查 的 其 体 工序 、 项 目 、 负 责 组 织 人 、 
参与 人 员 、 周 期 、 内 容 和 记录 及 发 现 问题 的 处 理 做 
出 规定 ， 可 操作 性 不 强 。 缺 少 工装 模具 管理 的 有 关 
规定 。 

2) 作业 控制 。 有 的 单位 编制 的 工艺 文件 、 通 
工艺 规程 不 齐全 ， 内 容 不 准确 不 完整 ， 文 件 编审 

































































= 





















































用 






































UU 








签字 不 全 ;工艺 过 程 流转 卡 缺 少 产 品 批号 、 材 料 炉 
批号 可 追溯 性 标识 ， 有 的 缺少 各 工序 工艺 要 求 ， 缺 
少 产品 无 损 检测 工序 ， 缺 少 编 、 审 签字 ;， 工 艺 纪律 
检查 表 缺 少 检查 内 容 和 检查 情况 记录 ， 或 者 查 不 出 
问题 ， 走 过 场 ， 有 些 企业 的 产品 批号 编制 缺少 唯一 
性 ， 不 同 的 产品 使 用 相同 的 产品 批号 。 

3) 工装 模具 控制 。 工 装 、 模 具 的 台 账 、 标 识 
































































































































放 和 回收 的 控制 未 能 认真 执行 管理 规定 ， 上 其 体 表现 
为 焊 材 发 放 记录 和 人 台 账 中 未 记录 产品 批号 和 焊 材 入 
厂 编号 ， 追 踪 性 差 ， 发放 时 只 有 领 料 人 签字 ， 无 发 
放 人 人 签字。 其 至 个 别 企 业 缺 少 焊 材 发 放 领 料 单 ， 发 
放 时 也 不 用 保温 位; 无 焊 材 回收 记录 ; 焊接 现场 到 
处 有 焊条 头 ， 甚 至 有 成 包 的 焊条 。 

4) 焊接 工艺 评定 及 焊接 工艺 。 有 的 单位 缺少 























































































































不 全 ， 台 账 数 量 与 实际 数量 不 一 致 。 无 工装 模具 
设计 图 ， 波 纹 管 成 型 模具 尺寸 无 法 满足 设计 图 纸 
中 的 波形 的 要 求 ， 特别 是 波 谷 R 的 尖 波 现象 严重 ; 
压力 试验 工装 设计 不 合理 ， 装 卸 困 难 ， 还 有 个 别 
的 试验 用 封 头 强度 不 足 。 不 能 提供 工装 模具 的 定 
期 检验 、 维 修 记 录 。 

(8) 焊接 控制 

D 控制 程序 。 缺 少 焊 接 工艺 评定 试 样 的 保存 
及 焊 缝 返修 的 有 关 规 定 。 焊 接 人 员 的 资格 不 明确 。 
试 样 加 工 未 明确 。 缺 少 焊接 人 员 资 质 档案 及 业绩 统 
计 要 求 。 缺 少 焊 接 工 艺 评定 批准 人 规定 。 文 件 中 引 
的 标准 不 是 最 新 标准 。 

2) 焊接 人 员 的 管理 。 焊 接 人 员 档 案 不 齐全 ， 
缺少 原始 记录 ， 缺 少 焊 工业 绩 资 料 。 有 的 单位 聘用 
焊工 没有 在 焊工 证 书 上 填写 聘用 单位 、 项 目 、 日 期 
和 负责 人 签 章 。 还 有 个 别 焊 工 的 施 焊 项 目 为 非 持 证 
项 目 。 

















































































































































































































































































































焊接 工艺 评定 目录 ， 有 的 单位 焊接 工艺 评定 缺 项 ， 
不 能 覆盖 产品 焊接 需要 ;有 的 单位 的 焊接 工艺 评定 
报告 中 的 力学 性 能 数据 与 理化 报告 中 的 数据 不 一 
致 ,有 的 焊接 工艺 评定 报告 缺少 原始 试 样 理化 报告 、 
热处理 报告 和 施 焊 记 录 ; 有 的 单位 缺少 与 焊接 工艺 
评定 报告 对 应 的 焊接 试 样 ， 有 的 单位 的 焊接 工艺 评 
定 试 样 保管 存放 不 善 , 锈蚀 严重 , 无 标识 或 不 清晰 。 
有 的 焊接 工艺 评定 试 样 的 弯曲 角度 不 够 180”， 试 
样 加 工 不 符合 标准 规定 ， 有 的 单位 编制 的 焊接 工艺 
内 容 不 全 ， 缺 少 必要 的 参数 、 焊 接 工 艺 评定 号 ， 或 
焊接 工艺 参数 与 焊接 工艺 评定 的 参数 不 对 应 。 

5) 焊接 过 程控 制 。 有 的 单位 的 施 焊 记 录 不 全 ， 
缺少 产品 批号 、 焊 材 入 三 检验 编号 等 内 容 ， 有 的 施 
焊 记 录 直 接 抄录 焊接 工艺 中 的 焊接 参数 ， 有 的 单位 
对 焊 缝 返修 没有 编制 焊 缝 返修 工艺 ， 有 的 焊 颖 返修 
没有 记录 ， 有 的 记录 不 全 、 不 准确 ， 有 的 焊接 现场 
保温 简 不 插 电 , 无 保温 效果 ; 无 焊 颖 质量 统计 数据 















































































































































































































































































































































3) 焊接 材料 的 控制 。 有 的 单位 未 按 要 求 进行 
焊 材 验收 ， 或 验收 项 目 不 人 全， 缺少 焊接 责任 人 签字 
确认 ， 有 的 单位 的 焊 材 库 密 封条 件 较 差 ， 焊 材 一 级 
库 湿 度 过 大 ， 温 湿度 记录 不 全 ， 有 的 记录 无 签字 。 
有 的 单位 一 、 二 级 库 不 分 ， 将 焊条 烘 干 箱 放 在 一 个 
库 中 ， 烘 干 现场 缺少 焊 材 烘 干 工艺 。 有 的 单位 在 焊 
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有 的 单位 有 数据 但 缺少 数据 分 析 。 










































































(9) 热处理 控制 
1) 热 处 理 控制 程序 ,缺少 热处理 设备 能 力 要 求 ， 
热处理 炉 应 配置 自动 曲线 记录 装置 。 应 明确 温度 时 




































































间 自 动 曲线 记录 和 热处理 报告 经 热处理 责任 人 审核 
签字 ， 热 处 理 后 标识 移植 等 要 求 。 热 处 理 分 包 时 ， 

































































材 一 级 库 内 没有 划分 待 验 区 、 合 格 区 及 不 合格 区 或 
相应 标识 牌 。 有 的 单位 焊 材 库 内 的 焊 材 混 批 码 放 ， 
焊 材 库 内 堆放 的 焊 材 没有 标识 卡 。 有 的 单位 对 烘 烤 
箱 、 保 温 箱 内 的 焊条 未 进行 标识 控制 ， 焊 材 追 溯 性 
2: 有 的 货架 上 存放 赤裸 的 焊 材 。 也 有 的 焊 材 ( 含 
烘 烤箱 、 保 温 箱 内 ) 存在 实际 数量 与 台 账 不 符 的 情 
况 ， 还 有 焊 材 外 包装 上 的 炉 批号 与 台 账 及 验收 记录 
中 的 质量 证 明文 件 炉 批 号 不 符 。 个 别 单位 对 焊 材 发 
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控制 程序 中 缺少 对 热处理 工艺 文件 的 控制 要 求 。 
2) 热处理 工艺 和 过 程控 制 。 有 的 单位 的 热 处 
理 报 告 及 热处理 温度 - 时 间 自 动 记录 曲线 图 上 的 保 
温 温 度 、 保 温 时 间 、 升 温 降温 速度 与 热处理 工艺 
要 求 不 一 致 ， 有 的 只 有 热处理 报告 而 缺少 热处理 
温度 - 时 间 自 动 记 录 曲 线 ， 有 的 热处理 报告 和 曲线 
图 缺少 产品 批号 、 操 作 人 和 热处理 责任 人 签字 ; 
有 的 单位 的 热处理 炉 测 温 点 少 ， 测 定 不 了 炉 温 的 均 
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4 םםםםםםםםםםםם 














匀 性 ; 有 的 炉膛 尺寸 偏 小 ， 不 能 满足 所 申请 产品 “的 单位 没有 底片 存档 管理 制度 ， 底 片 管理 较 乱 ， 有 
范围 的 热处理 需要 ;有 的 热处理 炉 额定 温度 低 于 ”的 单位 曝光 室 缺 少 环保 部 门 核发 的 辐射 安全 许可 证 。 
1 100'C， 不 能 满足 不 锈 钢 固 溶 处 理 的 需要 。 有 的 5) 无 损 检 测报 告 。 有 的 单位 对 射线 检测 底片 
热处理 炉 所 接 电 加 热线 裸露 ， 有 的 冷却 水 槽 太 小 ， ”的 标记 没有 做 出 规定 ， 有 的 虽 做 了 规定 但 未 能 认真 
有 的 热处理 冷却 水 槽 离 热 处 理 炉 太 远 ， 有 的 单位 热 ” 执行 。 有 的 射线 底片 标记 不 人 全， 缺少 产品 批号 ; 有 
处 理 现场 无 热处理 工艺 文件 ， 或 具有 通用 的 热处理 ”的 单位 的 无 损 检 测报 告 缺 少 产品 批号 和 产品 数 
工艺 文件 ， 热 处 理工 艺 参数 不 具体 ， 有 的 单位 热 处 ”采用 的 检测 标准 和 验收 标准 不 准确 。 例 : 波纹 
时 现场 无 热处理 操作 记录 ， 工 件 在 热处理 前 后 缺少 。” 坯 纵 焊 缝 及 波纹 管 与 接管 的 环 焊 颖 PT 验收 合格 标 
产品 标识 。 准 应 为 60/7 12777 一 2008， 有 很 多 企业 报告 都 写 

3) 热处理 分 包 控 制 。 分 包 评价 中 缺少 分 包 方 ” 成 了 JB/T 4730. 5 一 2005。 
设备 能 力 、 人 员 能 力 的 证 明 材 料 ; 只 有 分 包 方 提供 6) 无 损 检 测 分 包 。 有 的 单位 存在 无 损 检 测 分 
的 热处理 报告 ， 而 无 热处理 自动 记录 曲线 ; 或 热 处 ” 包 ， 但 合格 供 方 名 录 及 评价 表 中 缺少 无 损 检 测 分 包 
里 记录 上 无 热处理 炉 号 、 产 品 编号 、 热 处 理 日 期 、 单位。 有 的 无 损 检 测 分 包 单 位 档案 资料 中 缺少 无 损 
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操作 工 及 责任 人 签字 等 内 容 。 检测 分 包 质 量 保证 协议 、 分 包 单位 资质 、 设 备 、 曝 
(10) 无 损 检测 控制 光 室 辐射 安全 许可 证 证 书 (RT 时) 、 人 员 证 书 及 


























1) 探 制程 序 。 缺 少 无 损 检 测 人 员 执 业 注册 要 求 。 其 注册 资料 不 全 ， 有 的 单位 对 分 包 方 出 具 的 无 损 检 
缺少 无 损 检 测 责任 人 审核 无 损 检测 报告 要 求 ， 缺 少 “ 测报 告 缺 少 本 单位 无 损 检 测 责任 人 的 签字 确认 ， 射 
曝光 室 、 上 暗室、 无 损 检 测 工艺 、 标 识 等 的 规定 。A ” 线 检测 底片 未 取 回 ， 分 包 质 量 保 证 协议 中 也 未 要 求 
级 取证 单位 ， 对 于 无 损 检 测 责任 人 还 应 增加 以 下 要 ”分 包 方 保存 RT 底片 ， 造 成 评审 时 无 法 提供 底片 ; 
K: 必须 取得 开 级 或 开 级 以 上 资格 证 书 ; 产品 有 对 “有 的 单位 无 损 检测 委托 单 的 内 容 不 齐全 ， 缺 少 产 品 
接 焊 接 接头 的 ， 无 损 检 测 责任 人 必须 取得 RT 了 I 级 ”批号 、 数 量 和 合格 标准 及 级 别 。 尤 其 缺少 检测 部 位 
或 工 以 上 资格 证 书 ， 相 应 无 损 检测 项 目 开 级 人 员 人 至 ”的 示意 图 ， 不 能 提供 无 损 检测 工艺 或 确认 记录 。 
少 各 2 人 项 。 射 线 曝 光 室 须 取 得 环保 部 门 辐射 安全 (11) 理化 检验 控制 
许可 证 。 无 损 检 测 分 包 控制 未 明确 外 协 单位 资质 要 1) 控制 程序 。 缺 少 理化 检验 仪器 设备 计量 检 
求 和 评审 、 协 议 及 委托 单 、 无 损 检测 责任 人 审核 无 ” 定 和 理化 检测 责任 人 审核 理化 检测 报告 有 关 要 求 ; 









































































































































































































































































































































损 检 测报 告 等 要 求 ， 还 缺少 对 无 损 检 测 工 艺 文 件 的 ”缺少 理化 试验 环境 的 要 求 及 试剂 (特别 是 试验 室 化 
控制 要 求 。 学 危险 品 的 特殊 安全 管理 要 求 ) 、 试 样 、 标 样 的 保 

2) 无 损 检 测 人 员 管 理 。 有 的 单位 无 损 检 测 人 管 规定 ， 理 化 试验 委托 程序 及 内 容 不 够 明确 。 缺 少 
员 在 换 证 后 ， 未 及 时 办 理 执业 注册 手续 。 力学 性 能 试 样 的 取样 、 加 工 、 检 验 、 样 品 保管 的 有 




















3) 无 损 检 测 工 艺 。 有 的 单位 没有 对 每 种 无 损 AMES 
检测 方法 制定 所 需 的 无 损 检测 通用 工艺 ， 有 的 未 编 2) 过 程控 制 。 有 的 单位 理化 试验 设备 未 按 检 
制 RT、PT 工艺 卡 , 有 的 单位 时 制定 了 无 损 检 测 工艺 ， 定 周 期 检定 /校准 ， 或 检定 /校准 后 未 及 时 更 换 计量 
但 内 容 不 完整 , 过 于 简单 , 无 法 指导 无 损 检 测 工作 。 合格 标识 ;有 的 单位 没有 对 化 学 试剂 中 的 成 瓶 的 强 

4) 无 损 检测 过 程控 制 。 有 的 单位 对 在 用 的 射线 。 酸 强 碱 化 学 危险 品 单独 严 加 保管 ， 而 是 置 于 理化 室 
探伤 机 没有 逐 台 定期 制定 曝光 曲线 ， 还 有 的 单位 缺 ”中 ， 易 造成 仪器 腐蚀 并 可 能 产生 人 身 伤 害 ， 对 材料 
少 PT 检测 试 块 ， 有 的 单位 没有 底片 在 贮 室 ， 有 的 单 ”化 学 成 分 采用 化 学 分 析 方 法 进行 检验 的 部 分 单位 ， 
位 底片 存放 室 湿 度 过 大 ;有 的 单位 射线 检测 底片 存 “对 试 样 的 要 求 、 试 剂 的 配制 、 标 样 管理 缺少 有 关 规 
放 方 法 不 当 ， 平 县 在 一 起 ， 造 成 底片 粘连 损坏 。 有 定 ， 以 致 酸 、 碱 滴定 管 未 经 检定 就 投入 使 用 ， 自 制 
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UU 








或 外 购 蒸馏 水 未 经 检测 就 投入 标准 溶液 配制 ， 标 准 


























4 




















溶液 配制 后 标识 内 容 不 全 ; 


























了 相当 部 分 
样 加 工 、 检 验 记录 ;有 的 单位 缺少 完善 的 试 样 加 工 





位 缺少 试 








图 纸 ， 尺 寸 公差 和 签字 不 全 ; 





有 











的 单位 的 原材料 化 





学 成 分 取样 袋 缺 少 材 料 炉 批 号 标识 ; 
化 委托 单 缺少 验收 标准 ， 委 托 检验 项 目 不 具 
理化 检验 方法 标准 ， 
也 无 相应 标识 ;， 有 的 单位 理 




















的 单位 缺少 常用 的 材料 标准 和 
或 有 的 标准 已 被 代 蔡 ， 

















有 的 单位 的 理 
k: ብ 
































化 原始 记录 不 规范 、 无 签字 ; 有 





始 数据 缺少 材料 炉 批 号 或 产品 
原始 数据 未 及 时 备份 保存 。 
3) 分 包 控 制 。 有 的 单位 




















比 号 及 试验 操 


里 化 分 包 ， 但 合格 供 

















的 








的 理化 原 


EA, 
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位 。 有 的 理化 分 包 



































单位 档案 资料 中 缺少 分 包 单 位 设备 能 力 清单 、 人 员 


资格 证 书 ， 有 的 单位 对 分 包 方 出 具 的 
本 单位 无 损 检 测 责任 人 的 签字 确 
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单 的 内 容 不 齐全 ， 缺 少 验收 标准 、 材 料 
托 检验 项 目 不 具 体 ， 不 能 提供 理化 检验 的 工艺 或 确 








认 记 录 。 
(12) 检验 与 试验 控制 














1) 控 制程 序 。 检 验 与 试验 控 















































里 化 报告 缺少 
认 ， 理 化 试 样 未 取 
有 的 单位 理化 委托 
炉 批 号 ， 委 




















站 中 缺少 检验 记录 、 








报告 、 产 品 合格 证 的 有 





关 规 定 。 

















有 的 缺少 检验 状态 


标识 规定 。 有 的 单位 未 对 检验 试验 记录 、 报 告 等 华 











收集 、 归 档 、 保 管 等 做 出 规定 。 








2) 过 程 检验 与 试验 控制 。 有 的 单位 的 产品 检 
验 与 试验 规范 没有 对 产品 的 检验 项 目 、 抽 样 比例 、 


检验 方法 、 检 验 仪器 和 技术 指标 做 出 明确 











的 规定 ; 











= 


的 规定 不 符合 产品 标准 规定 ; 
缺少 压力 试验 工艺 文件 。 

3) 最 终 检验 与 试验 控制 。 
案 不 能 按 规定 进行 归档 ，: 









































有 的 单位 试验 现场 





有 的 单位 产品 档 








[至 关键 的 原始 记录 都 


























档案 。 


4) 检验 与 试验 条 件 控制 。 

















压力 试验 用 言 板 、 法 兰 等 工装 未 注 压力 等 级 、 规 格 、 








材料 牌号 标识 ， 也 没有 建立 台 账 ，] 











有 的 单位 产品 试 压 时 ， 仅 设置 




















等 级 和 量程 范围 
准 要 求 ， 有 的 单位 






































RFE MBL 
只 压力 表 ， 其 精度 














检验 。 


《阀门 试验 比较 普 壳 ) 也 不 符合 标 
于 无 检验 平台 /R 规 ， 造 成 波 
纹 管 脱 胀 节 的 形 位 公差 要 求 检测 不 准确 、 

















波形 无 法 








5) 检验 与 试验 状态 。 有 的 单位 对 检验 与 试验 
状态 标识 不 全 ， 特 别 是 压力 试验 前 后 无 法 识别 的 现 








BBA YF. 

















6) 型 式 试验 型式 试验 产品 不 能 履 盖 申请 范围 。 
产品 检验 与 试验 





7) 检验 与 试验 记录 、 报 





ya 
Fdo 


























项 目 缺 项 的 现象 时 有 发 生 ， 例 如 : KAE IKE 
少 产品 形 位 公差 、 形 状 公差 ， 首 次 取证 的 金属 软 管 
产品 缺少 无 损 检 测 ， 有 的 阀门 缺少 高 压 密封 试验 ， 
有 的 缺少 上 密封 试验 ， 相 当 一 部 分 企业 的 产品 档案 














资料 中 存在 错漏 和 电脑 打印 签字 现象 ， 包 括 无 责任 
] 表 式 与 体系 文件 不 
符 。 产 品 检验 记录 及 报告 应 特别 注意 与 标准 的 符合 


| 样 比例 、 方 法 ) 。 








人 签字 确认 等 ， 还 有 企业 所 





























性 (项 目 、 要 求 、 






























































(13) 设备 和 检验 与 试验 装置 控 

















A 


1 








1) 控制 程序 。 有 的 设备 和 检验 与 试验 装置 控 





I 规定， 可 操作 性 差 。 设备 购 











MS 














y yj 


< 验收 、 台 上 账 、 





、 人 性 能 状态 、 
定 不 明确 


























实施 和 计量 标识 有 关 要 求 。 








2) 设备 和 检验 与 试验 装置 档案 管理 。 有 的 单 


操作 、 保 养 、 
。 有 不 少 企 业 缺 少 起 重 机 械 
期 检验 的 要 求 。 缺 少 计量 周 检 计划 的 编制 、 批 准 、 




















标识 、 








报废 有 关 规 
压力 容器 周 





















































MEIE GX TSG D2001 一 2006 ERY 











实际 情况 不 符 ， 还 有 未 按 设 备 类 别 进行 建立 的 ; 
的 单位 在 设备 和 检验 与 试验 装置 控 





AN 





























bl Fa. 


9119) Eu 








d. BRE. 























有 的 单位 的 检验 与 


试验 场地 、 环 境 、 介 质 〈 特 别 是 奥 氏 体 不 锈 钢 对 于 


氨 离 子 的 限制 要 求 ) 、 设 备 (፳፳) 工装、 试验 压 





























力 、 安 全 防护 达 不 到 控制 规定 和 申请 范围 

















的 要 求 ， 





废 等 方面 所 能 提供 的 实施 见 订 


























明文 件 、 使 用 说 明 书 、 


合格 证 





维护 、 使 用 环境 、 检 定 校准 、 检 修 、 
不 齐全 ; 
位 的 设备 和 检验 与 试验 装置 的 档案 资料 〈 例 ; 


^ YA ישי‎ 
F 资 料 
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EL 
Vi Œ 























使 


ERK, AMBRE 











记录 等 ) 不 齐全 ， 焊 材 库 用 温 湿 度 计 、 压 力 容 器 上 
仪表 、 硬 度 计 、 测 厚 仪 、RT 探伤 机 未 及 时 





用 
周 











期 检定 、 校 准 。 























ድ 


进行 
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2014 םםםםםםםםםםםם 





3) 设备 和 检验 与 试验 装置 状态 。 设 备 和 检验 
与 试验 装置 上 缺少 状态 标识 ;属于 法 定 检验 的 设备 
(例如 起 重 行车 、 压 力 容 器 上 用 仪表 )〉 未 及 时 进行 
检验 ， 有 的 无 操作 证 ; 有 的 单位 的 设备 和 检验 与 试 
验 装 置 在 使 用 过 程 中 存在 安全 隐患 ,例如 压力 试验 、 
里 化 试验 的 冲击 试验 设备 缺少 安全 保护 罩 ; HAE 
放 没 有 固定 放置 位 置 ， 标 识 不 全 等 ， 消 防 灭火 气 瓶 
压力 不 足 ， 电 闸 开关 盒 少 盒 盖 ， 用 电 设 备 缺 少 漏电 
接地 保护 。 

(14) 不 合格 品 〈 项 ) 控制 

1) 控制 程序 。 不 合格 品 的 标识 、 记 录 、 隔 离 、 
评审 和 处 理 及 验证 等 规定 不 明确 。 不 合格 品 的 处 置 


































































































































































































录 台 账 和 反馈 处 理 记录 。 





(16) 人 员 培 训 、 
D 人 员 培 训 制 度 。 人 员 培 训 、 考 核 及 其 
程序 中 对 培训 计划 的 编审 、 
呆 存 以 及 有 关 人 员 的 聘用 、 借 
20 ARH VIS I. AHS 
留 在 对 作业 人 员 的 培训 上 ， 
尤其 是 对 特种 设备 许可 所 
核 ， 见 证 资料 不 人 全， 缺少 培 训 人 员 的 签到 记录 和 培 

















考核 及 其 管理 























实施 和 培 
































id 
na 











uj‏ א 
cr‏ 


训 资料 档 














要 求 日 


调 管理 规定 不 明确 。 





























位 的 人 员 培 训 仅 停 
忽视 管理 人 员 的 培训 ， 
的 相关 人 员 的 培训 考 


训 效 果 的 验证 记录 ; 对 特种 设备 许可 所 要 求 的 相关 





AR (包括 质量 保 订 





工 、 无 损 检测 人 员 





有 让 步 接收 的 规定 现象 。 缺 少 不 合 格 品 〈 项 ) 纠正 
BEA IME 
2) 不 合格 品 〈 项 ) 控制 。 有 的 单位 的 不 合格 
m CH) 评审 处 置 的 批准 人 与 规定 不 一 致 ， 有 的 单 
للش ה‎ CIO לער‎ 
案 , 但 却 忽略 了 处 置 (返工 ) 后 的 验证 (重新 检验 ) 




















































































































E 体 系 组 成 成 员 、 

















) 的 聘用 、 





人 员 缴 纳 社会 保险 。 
(17) 其 他 过 程控 制 
这 个 要 素 不 是 必须 的 ， 例 如 : 

















1) 控制 程序 。 





金属 波纹 管 膨胀 节 可 以 ; 
上 层 数 波纹 管 的 烘 



































工作 记录 ， 也 未 提出 是 否 采取 纠正 措施 要 求 ; 有 的 
单位 现场 对 不 合格 品 缺 少 相 应 标识 。 

(150 质量 改进 与 服务 

1) 控制 程序 。 控 制程 序 中 缺少 产品 一 次 合格 
率 统 计 分 析 的 要 求 。 

2) 质量 改进 的 实施 。 顾 客 满意 度 调 查 表 缺 少 
顾客 代表 签字 和 单位 公章 ， 满 意 程度 档次 太 少 ， 不 

































































别 是 不 锈 钢 波纹 管 、 














借 














1. HB) PBE HL 
有 规定 ， 但 大 多 数 只 是 签订 劳动 合同 ， 


技术 人 员 、 焊 











没有 给 相关 


各 其 波纹 管 成 型 〈《 双 层 及 以 















































F). 、 批 量 管理 、 
接管 等 的 酸 洗 钝 化 ) PEt 


表面 处 理 〈 特 
内 





= 


容 放 入 工艺 (作业 ) 控制 要 素 中 ， 也 可 单独 放 在 这 









































里 ， 有 的 单位 缺少 产 











bo رو‎ 
虽然 有 产品 批号 编制 规定 ， 但 





过 程控 制 。 














x 的 产品 记录 、 报 告 和 标识 卡 ， 























品 批号 编制 规定 ， 或 公司 实际 


缺少 该 产品 的 


产品 批号 记录 ; 有 的 单位 无 法 提供 波纹 管 酸 洗 钝 化 























能 准确 量化 统计 ， 有 的 单位 对 质量 信息 的 控制 仅仅 
停留 在 质量 技术 监督 部 门 和 监督 检验 机 构 提出 质量 
问题 处 理 的 层面 ， 而 忽略 了 单位 内 部 和 外 部 质量 信 
息 收 集 、 汇 总 、 分 析 、 反 馈 、 处 理 等 程序 规定 和 见 
证 资料 ， 有 的 单位 虽 规 定 了 每 年 至 少 进行 一 次 内 部 
质量 审核 ， 但 是 将 特种 设备 的 内 审 与 1809001 标准 
体系 的 内 审 混为一谈 ， 内 部 质量 审核 没有 包括 特种 
设备 18 个 要 素 的 全 部 内 容 ! 有 的 单位 的 内 部 质量 
审核 资料 全 部 是 打印 的 ， 尤 其 是 缺少 有 关 人 员 的 签 
字 ; 有 的 单位 不 能 按 规定 进行 内 审 ， 特 别 是 首次 取 


证 单位 这 种 现象 比较 普通 ， 有 的 单位 昌 对 产品 一 次 
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的 工艺 、 过 程 记录 及 检验 结果 
C18) 执行 特种 设备 许可 制度 
1) 许可 制度 的 规定 。 有 的 单位 没有 明确 “ 质 
























































量 保 证 工程 师 在 广 长 《经 理 ) 领导 下 
特种 设备 许可 制度 ”各 项 规定 。 执 行 特种 设备 许可 
制度 中 缺少 接受 各 级 质量 技术 监督 部 门 的 监督 检查 





全 面 负责 执行 




















以 及 规定 不 够 具体 明确 ;从 2013 年 7 月 1 日 起 ， 




















波纹 管 膨胀 节 和 金属 软 管 两 个 
D7001 一 2013《 压 力 管道 元 件 制 造 监 





规定 进行 。 











产品 监 检 要 求 按 TSG 























督 检验 规则 》 











2) 许可 制度 的 执行 。 有 的 单位 在 取证 后 没有 











合格 率 和 返修 率 进 行 定 期 统计 ， 但 没有 对 其 进行 分 
析 和 提出 预防 措施 ， 有 的 单位 缺少 用 户 质量 信息 记 
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严格 执行 压力 管道 


26 条 的 规定 ， 有 时 发 生 超 许 可 范 





首 元 件 制造 许可 规则 中 第 22 条 至 
围 生产 和 贴 牌 或 
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被 贴 牌 生产 的 情况 ， 有 的 企业 未 按 规 定 对 压力 管道 ” 善 。 除 了 上 述 原 因 外 ， 还 与 我 国 压 力 管道 的 技术 基 
元 件 产品 进行 制造 许可 标志 ， 有 的 单位 仅 按 用 户 的 ” 础 薄弱 有 关 。 法 规 只 解决 了 “做 什么 ”的 问题 ,但 
要 求 标 识 产 品 ， 忽 视 国家 对 压力 管道 元 件 制造 许可 | אצומ "או"‎ TR ER AAR, MAEM 
标志 的 规定 和 企业 商标 代号 。 段 针 对 在 用 环节 的 检测 评价 标准 缺失 ， 即 使 有 部 分 
ההםםםםםם‎ 补偿 器 ) OOOOOO00 行业 标准 ,但 基本 上 是 照抄 国外 的 指标 体系 ， 不 符 
近年 来 ， 压 力 管道 元 件 质量 事故 较 多 ， 存 在 的 ” 合 我 国 国情 。 
公共 安全 隐患 较 大 ， 部 分 事故 造成 了 较 大 的 人 身 伤 2. 影响 产品 质量 的 主要 因素 
害 及 财产 损失 。 国 家 仪器 仪表 元 器 件 质量 监督 检验 CD 标准 体系 。 标 准 重 复 性 ， 标 龄 长 ， 不 适 
中 心 专家 根据 质量 事故 现状 及 产品 失效 现象 ， 从 目 ME: 标准 归口 单位 多 ; 标准 先进 性 弱 。 
前 压力 管道 元 件 的 产品 标准 、 生 产 企 业 现状 、 产 品 (2) 生产 企业 现状 。 包 括 企业 意识 、 质 量 管 
安装 与 使 用 等 角度 进行 产品 质量 的 分 析 ， 并 从 标准 ” 理 体系 、 标 准 化 生产 、 人 员 配 置 、 设 备 配 置 等 因素 。 
体系 建设 、 生 产 企业 管理 、 型 式 试验 机 构 作 用 等 方 (3) 用 户 安装 与 使 用 。 施 工 前 准备 不 足 、 施 
面 有 针对 性 地 提出 产品 质量 提升 的 建议 。 工 不 依据 规范 、 不 按照 标准 验收 、 不 实施 规范 维护 。 
1. 存在 的 主要 问题 (4) 企业 意识 。 某 些 压力 管道 制造 单位 为 了 
(1) 体系 不 完善 。《 特 种 设备 安全 监察 条 例 》 ”短期 利益 ， 没 有 把 产品 质量 放 在 首位 ， 忽 视 了 产品 
将 压力 管道 纳入 特种 设备 范围 ， 明 确 了 安全 监管 主 ”应 用 的 安全 ， 没 有 考虑 到 企业 的 长 期 健康 发 展 ， 未 
Mk, 但 由 于 客观 原因 ，, 没有 对 压力 管道 设计 、 安 装 、 考虑 企业 职工 的 长 远 利 益 ， 没 有 承担 应 有 的 社会 责 
使 用 的 安全 监督 管理 提出 具体 规定 ， 因 此 ， 压 力 管 ” 任 ， 在 生产 过 程 中 采购 劣质 材料 以 次 充 好 ， 减 少 工 
道 安全 监察 工作 难以 全 面 、 有 效 开展 。 艺 环节 ， 减 少 生 产 工序 ， 使 用 无 证 人 员 ， 致 使 产品 
1996 年 原 劳动 部 颁发 了 《压力 管道 安全 管理 ”质量 可 靠 性 差 ， 直 接 影响 产品 的 安全 运行 ， 甚 至 危 
与 监察 规定 》。 其 后 ， 为 了 加 强 对 压力 容器 、 压 ” 害 社 会 公共 安全 。 
力 管道 设计 单位 的 质量 监督 和 安全 监察 ， 确 保 压 3. 标准 化 生产 存在 的 主要 问题 
力 容器 、 压 力 管道 的 设计 质量 ， 国 家 质量 检验 检 (1) 设计 。 设 计 院 设计 不 规范 ， 企 业 产 品 设 
疫 总 局 制定 了 《压力 容器 压力 管道 设计 单位 资格 ” 计 人 员 能 力 不 足 无 设计 人 员 ， 照 搬 图 样 。 
许可 与 管理 规则 》。 该 规则 规定 ， 从 事 压力 容器 、 (2) 生产 。Q 有 标准 合理 工艺 ， 执 行 不 力 ; 
压力 管道 设计 的 单位 ， 必 须 具有 相应 级 别 的 设计 “外 企业 有 工艺 ， 但 工艺 并 不 完全 符合 要 求 ， 久 企业 
资格 ， 取 得 压力 容器 压力 管道 设计 许可 证 。 对 于 ”缺少 必要 的 工艺 。 
压力 管道 的 设计 ， 取 得 许可 证 的 条 件 之 一 ， 就 是 (3) 过 程控 制 。 根 本 无 过 程控 制 意识 ; 过 
从 事 压力 管道 设计 的 批准 (或 审定 ) 人 员 、 审 核 ”程控 制 只 是 流 于 形式 ; 不 知 怎 样 实施 合理 的 过 
人 员 ， 必 须 经 过 规定 的 培训 ， 考 斌 合格， 并 取得 ”程控 制 。 
相应 资格 的 设计 审批 员 资 格 证 书 。 设 计 单 位 取得 (4) 人 员 配 置 。TSG D2001 一 2006《 压 力 管道 
压力 管道 的 设计 许可 证 ， 除 必须 具备 规定 数量 的 ”元 件 制造 许可 规则 》 对 申请 特种 设备 制造 许可 企业 
审批 人 员外 ， 设 计 、 校 核 人 员 也 必须 通过 相应 的 ”的 管理 人 员 、 技 术 人 员 、 检 测 人 员 的 数量 、 资 质 和 
考试 。 任职 要 求 按照 不 同 产品 级 别提 出 了 明确 的 要 求 。 实 
(2) 执行 力 不 够 。 安 全 管理 基础 差 ， 安 全 投 ” 际 上 ， 企 业 一 般 是 通过 招聘 符合 要 求 的 技术 人 员 或 
入 不 足 ， 检 验 工 作 不 到 位 ， 存 在 很 多 事故 隐患。 有 资质 的 检验 、 检 测 人 员 来 满足 要 求 。 在 制造 许可 
(3) 主体 责任 难以 有 效 落 实 。 以 安全 完整 性 ”4 年 有 效 期 内 ， 会 出 现 有 资质 的 人 员 流 失 或 只 任命 
为 基础 的 压力 管道 全 过 程 监管 体系 ， 尚 需 进 一 步 完 位 生产 广 长 、 操 作 人 员 无 证 上 岗 情况 ， 导 致 产品 
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4 םםםםםםםםםםםם 























质量 下 滑 , 生产 出 不 合格 产 





茶 些 企业 通过 租 证 、 

















DMT SAAR RE ESCA 





























Imi 

HH o 
买 证 达到 人 员 符 合 要 求 的 目的 ， 
关 规 定 。 


严重 违反 了 国家 有 
























































管道 组 合 件 没有 足够 刚性 ， 有 些 在 吊装 后 出 现 变形 
m 民 据 不 同 的 施工 环境 采用 相应 的 方法 进行 

































































(50 设备 配置 。 国 内 压力 管道 元 件 生产 企 
业 众 多 ， 企 业 生 产 装备 和 检验 设备 水 平 参差 不 
， 生 产能 力 差 距 较 大 。 有 些 企业 技术 水 平 低 、 
能 耗 高 ， 生 产 设 备 陈 旧 ， 缺 少 无 损 检 测 及 理化 检 
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3) 验收 。 没 有 按照 管道 验收 的 标准 要 求 进行 
验收 ， 存 在 缺少 验收 环节 、 验 收 过 程 未 按 预 定 方案 
实施 、 没 有 采取 必要 的 安全 防护 措施 或 防冻 措施 、 












































测 设备 。 例 如 : 热处理 设备 管 坏 加 热 主要 采用 煤 
气 加 热 炉 ， 无 自动 温度 控制 和 记录 装置 ， 导 致 温 
波动 较 大 、 不 可 追溯 ， 直 接 影 响 产品 性 能 及 批 产 
一 致 性 。 

4. 安装 与 使 用 的 主要 问题 

在 大 量 仲裁 检验 和 失效 分 析 试 验 中 ， 我 们 发 现 









































焊接 质量 没有 进行 评定 或 检测 等 现象 。 

(2) 使 用 中 存在 的 问题 。 压 力 管道 元 件 同样 
存在 由 于 运行 使 用 不 当 、 芷 于 管理 、 检 修 维护 不 
规范 造成 安全 隐患 的 情况 。 如 ; 双 座 阀门 小 开 度 
TEENA: I B R H VE AR AER, 
EER +: ג זפ‎ FF Js VA See JETER AI 








































































































很 多 事故 的 原因 并 非 是 产品 自身 质量 问题 ， 而 是 用 
户 的 使 用 和 安装 不 当 造 成 的 。 
(1) 压力 管道 安装 过 程 中 存在 的 问题 。 
管道 元 件 的 失效 现象 有 以 下 四 种 : 
1) 补 偿 器 安装 时 , 由 于 补偿 器 两 端 管线 不 同 轴 ， 
径 向 偏差 超出 了 补偿 器 设计 的 允许 范围 ， 使 补偿 器 
密封 结构 或 柔性 部 分 产生 过 大 变形 ， 导 致 产品 构件 
受 损 引起 产品 失效 。 
2) 在 进行 温 补 波纹 管 安装 时 ， 为 了 降低 成 本 
或 由 于 管线 铺设 距离 偏差 ， 将 波纹 管 强行 拉 伸 或 压 
缩 ， 波 纹 管 受 到 过 大 位 移 应 力 或 在 非 工 作 弹 性 区 进 
行 工 作 ， 出 现 断 裂 现 象 。 
3) 未 按照 设计 要 求 考虑 现场 使 用 环境 因素 ， 











压力 















































































































































压力 冲击 ; 未 对 阀门 进行 注 脂 润滑 等 保养 工作 ; 
未 对 套 简 补偿 器 进行 周期 检查 与 填料 维护 ， 产 生 
泄漏 事故 ， 在 进行 压力 管道 元 件 维修 时 未 根据 相 
关 规 定 进行 登记 申报 ， 违 规 维修 等 。 

لا لا لا لا لا لا لا نا لا لا نالا نالا 

1. 企业 加 强 质量 管理 

首先 压力 管道 制造 企业 应 着 眼 长 远 ， 把 产品 质 
量 看 作 企业 的 生命 ， 不 但 要 对 产品 的 设计 、 采 购 、 
制造 、 验 收 环节 进行 控制 ， 更 要 对 产品 的 使 用 、 安 
装 、 维 护 等 后 续 环节 进行 重点 控制 ， 要 对 产品 的 整 
个 生命 周期 负责 ， 使 企业 走 上 健康 可 持续 的 发 展 道 
路 。 其 次 ， 企 业 还 要 为 职工 规划 未 来 ， 为 其 提供 广 
阁 的 发 展 空间 ， 使 其 更 好 地 为 企业 服务 。 最 后 ， 企 



























































































































































未 对 产品 采取 预 紧 、 防 腐 处 理 以 及 支撑 与 保护 等 措 



























































施 ， 在 使 用 过 程 中 出 现 过 位 移 、 腐 蚀 或 弹性 部 分 受 
言 板 拉力 等 现象 ， 导 致 器 件 损坏 。 

4) 焊接 是 管道 出 现 失效 频 率 最 高 的 环节 ， 雇 
佣 无 资质 人 员 ， 采 用 不 合理 焊接 工艺 、 焊 条 材质 不 
符 或 保存 条 件 人 欠缺， 焊接 后 不 进行 无 损 检 验 ， 导 致 







































































业 管 理 者 要 心 系 国家 ， 以 大 局 为 重 ， 确 保 压 力 管道 
元 件 的 公共 安全 。 

2. 型 式 试 验 机 构 在 质量 提升 中 的 作用 

特种 设备 型 式 检验 机 构 作 为 国家 指定 授权 的 检 
验 机 构 ， 从 事 特 种 设备 的 监督 检验 、 定 期 检验 和 型 



































焊接 质量 存在 缺陷 或 隐患 。 

压力 管道 元 件 存在 由 于 安装 不 当 造 成 产品 失 
效 的 情况 ， 主 要 表现 在 如 下 几 个 方面 ; 

1) 准备 。 申 报 施 工 不 及 时 、 设 计 或 施工 资料 
` 完 善 、 原 材料 不 合格 、 设 备 工具 不 符合 要 求 、 施 
工 工序 不 合理 、 现 场 管理 混乱 。 
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式 试验 等 工作 ， 开 展 产品 质量 评价 ， 为 国家 和 人 民 
把 好 产品 质量 关 ， 开 展 产品 质量 提升 活动 ， 提 高 行 
业 产 品 整 体质 量 。 提 供 交 流 评价 的 平台 ， 为 行业 、 
生产 企业 及 用 户 提 供 优质 服务 的 同时 ， 还 可 为 实现 
各 方 技术 交流 架 起 沟通 协调 的 桥梁 。 

CD 提供 标准 宣 贯 。 可 以 为 企业 提供 标准 宣 
推广 、 培 训 等 服务 ， 促 进 企 业 对 标准 的 理解 ， 
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做 好 新 标准 实施 前 的 准备 ， 提 高 企业 生产 标准 化 
工作 。 




















(2) 提供 可 靠 性 技术 平台 。 检 验 机 构 可 以 
帮助 企业 设计 科学 的 检验 方法 ， 并 为 企业 提供 专 
业 的 验证 试验 服务 。 如 热 爆 弯 管 、 壳 体 的 压力 应 
力 试验 及 管件 的 爆破 应 力 试验 等 。 以 金属 波纹 管 
补偿 器 为 例 ， 目 前 国内 采用 的 一 些 标准 给 出 的 计 
算 方 法 多 源 于 经 验 公式 ， 如 EJMA 等 标准 。 由 于 


































































































(፳) 
企业 类 别 | 设备 分 类 设备 名 称 
波纹 管 成 型 模具 
金属 软 管制 造 企 业 | 工艺 设备 . 
耐 压 试验 设备 及 其 工装 





























םםםםםםםםםםםםםםם 











业 、 论 金 行业 、 化 工 























里 论 计 算 结 果 与 实际 情况 差距 很 大 ， 为 了 使 用 安 
全 ， 也 为 了 降低 企业 生产 成 本 ， 提 高 利润 ， 部 分 
企业 根据 自身 生产 工艺 开展 了 一 系列 有 针对 性 的 
试验 ， 从 而 得 出 符合 自身 情况 的 产品 设计 和 制造 
方案 。 

(3) 检测 能 力 支 持 。 提供 专用 设备 支撑 ， 依 
照 企业 自身 情况 ， 设 计 研制 专用 检测 设备 。 根 据 企 
业 实 际 情况 ,制定 适合 的 产品 检验 方案 与 检验 细则 ， 
为 企业 提供 完整 的 检测 能 力 解 决 方案 。 

(4) 检测 服务 。 提 供 型 式 试验 、 委 托 检验 和 
仲裁 检验 等 服务 ， 提 供 产 品质 量 评价 可 靠 性 研究 与 
验证 试验 、 产 品 失效 分 析 等 服务 ， 为 产品 质量 提升 
提供 支持 。 

以 金属 软 管 制造 企业 为 例 ，TSG D2001 一 2006 
要 求 企 业 应 配备 的 生产 设备 见 表 10。 
















































































































































































g 10 TSG D2001—2006[] 0 0 [] 


םםםםםםםם 
企业 类 别 设备 分 类 设备 名 称‏ 























由 于 用 户 需 求 的 变化 








波纹 管 膨胀 节 的 最 大 用 户 是 石化 行业 、 电 力行 














行业 和 城市 建设 行业 。 近 年 来 
， 波 纹 管 膨胀 节 产品 的 市 场 走 




















向 也 发 生 了 相应 的 变 


化 。 在 今后 一 段 时 间 内 波纹 管 

















膨胀 节 行业 的 主要 发 


展 趋势 如 下 : 




















(1) 随 着 石油 开发 向 内 地 油田 和 海上 油田 的 
转移 ， 电 力 工业 由 30 万 kW 以 下 的 火电 机 组 向 0 
万 KW 以 上 的 火电 机 组 转移 以 及 水 电 和 核电 发 展 ， 






























































波纹 管 膨胀 节 产 品 也 
改变 其 性 能 及 参数 。 











应 依据 设备 应 用 领域 变化 相应 





(2) 城建 系统 一 般 大 量 采用 低压 波纹 管 阀门 ， 


TR] FM EU Y BE‏ ה 
铁 制 闸阀 逐步 转向 环‏ 









































型 发 展 ， 即 由 过 去 使 用 的 低压 
TR ARCH. FER FH 
蝶阀 过 渡 ， 输 油 、 输 气 工程 向 
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ae SST HR TB] Be rp يك‎ eg 
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道 化 方向 发 展 , 这 又 需要 大 量 的 平板 闸阀 及 球阀。 














(3) 能 源 发 展 的 另 一 面 就 是 节能 ， 所 以 从 节 














约 能 源 方面 看 ， 要 发 








EAS I], FF Tr] NV M FA 











超 临界 的 高 参数 阀门 














发 展 。 

















(4) 电站 的 建设 向 大 型 化 发 展 ， 所 以 需 用 大 














DELE 
RTL 
Ftd 
金属 软 管制 造 企业 | 生产 设备 “| 切割 机 等 焊接 设备 
波纹 管 成 型 设备 
波纹 管 编织 设备 
装配 设备 























11. ፊጩ 
























































闭 波纹 管 阀门 。 








口径 及 高 压 的 安全 阀 和 减 压 阀 ， 同 时 也 需 用 快速 启 























(5) 针对 成 套 工 程 的 需要 ， 波 纹 管 阀 门 供应 
由 单一 品种 向 多 品种 和 多 规格 发 展 。 
በበበ] በገቨበበበበ በበበ በበ; 
פםםםםםםםםם‎ 








59 


2014 םםםםםםםםםםםם 








正确 























方法 和 技术 ， 但 是 ， 
、 验 证 勘探 开发 的 方法 、 提 升 勘探 





， 这 就 要 看 勘探 
? 手段 就 是 石 ; 




















， 下 同 ) 。 装 备 是 验证 勘探 开 
， 勘 探 开 发 技术 是 否 对 路 的 关键 。 目 前 ， 国 际 



































油气 勘探 
在 很 大 程度 上 是 厂 



































11111] U AEE [| [1] [] 





油 勘探 与 开发 一 般 非 常 重 视 勘 


探 开 发 的 理 





如 何 去 证 明基 





探 开 发 的 理 




















发 的 技术 效 


发 的 手段 是 否 先进 。 手 段 是 什 
勘探 开发 的 装备 〈 包 括 技术 、 材 





























备 的 革命 和 进步 ， 石 油 


术 的 发 展 都 无 从 谈 起 。 








发 理 





论 、 方 法 是 否 





F 发 的 理论 、 方 法 和 技术 发 展 日 新 月 异 ， 
油 装 备 革命 商定 的 基础 。 








没有 装 
































近年 来 , 我 国 在 由 “制造 大 国 ” 























勘探 开发 的 理论 、 方 法 和 技 
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名 “制造 强国 


» 





























转变 的 进程 中 ， 国 产 石油 装备 制造 企业 面临 “ 跟 
随 ” 和 “仿制 ”的 困境 。 他 们 瞄准 世界 石油 闭 备 
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渗透 ; 
海洋 油气 





装 


强国 ”| 
| 气 勘探 开发 、 老 ; 












































国 哈里 伯 顿 公司 、 
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DEA, AX * 
JPEG SAM. RE 
田 提高 采 收 率 、 管 道 建设 、 
发 方面 能 走 在 世界 前 列 ， 
备 技术 进步 是 分 不 


tar ft AJ Rt 


FHI. EER HE 
的 成 果 是 “海洋 石 ; 


制造 的 新 水 平 ， 向 世界 著名 石油 装备 制造 公司 (如 
国民 油井 华 高 
伦 贝 谢 公司 等 ) BH, RREH, 
Ff 装备 自我 人 





公司 和 法 国 斯 
.ג‎ ₪ 























在 低 











与 我 国 石油 
石油 技术 装 
1" “9 000m, 








10 000m, 12 000m 45%” “3000 WERE” “X70 级 、 
X80 YX, X90 BW. X100 Ae E ZEA” *CGDS-T Mr 8 
头 地 质 导 向 钻井 系统 ”及 “EILog 测 井 系统 ”等 十 
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新 技术 装备 和 
器 。 这 些 “ 新 利器 ”使 我 国 














BS 


材料 ， 是 我 


油气 工业 发 展 
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深层 ; 











气 资源 、 深 海 











高 老 ; 
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海洋 石 ; 
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为 


1981 深水 


可 能 。 
1 海洋 石油 981 RAAF 
和 潜 式 钻井 平台 EK A 








勘探 开发 非常 
油气 资源 和 提 




















حك 
H‏ 

















洋 石油 981”) 




















首座 自主 设计 、 





人 台 ， 长 114, ፪፻፳ 89m, 


称 “ 中 海 油 ”) 的 需求 和 设计 理念 ， 
工业 集团 公司 第 七 O 八 和 
造船 有 限 公 司 承 建 的 ， 

60 亿 元 ， 拥 有 全 部 自主 知识 产权 。 





是 根据 中 





国 海洋 石油 总 公司 〈 简 
国 船舶 
究 所 设计 、 上 海外 高 桥 
中 海 油 全 额 投资 ， 造 价 
该 平台 是 我 国 
建造 的 第 六 代 深 水 半 潜 式 钻井 平 
自重 30 670t， 承 重量 12.5 











| FH 







































































万 t， 最 大 作业 水 深 3 000m， 最 大 钻井 深度 可 达 


10 000m. 


该 钻井 平台 








HO 





水 下 机 器 人 ， 紧 急 关 断 闻 ， 遥 控 声 纳 





整合 了 全 球 一 流 的 装备 和 技术 ， 如 
， 智 能 关上 断 、 





常规 关 断 井口 ， 











水 下 防 喷 器 系统 ， 自 动 锚 泊 定位 ， 








选用 DP3 动力 定位 系统 ，1 500m 水 深 内 锚 泊 定位 ， 





具有 自 航 能 力 ， 


能 抵御 200 年 一 遇 的 台 
船 级 社 ) 和 ABS (美国 











“海洋 石 ， 














完 井 和 修 井 等 作业 功 


可 起 降 Sikorsky S-92 型 直升机 ， 
风 。 该 平台 入 级 005 (FE 
HEA 

981” 作 为 一 架 兼 具 勘 探 、 钻 井 、 
能 的 钻井 平台 ， 代 表 了 我 国 
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E) 
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乃至 世界 海洋 石油 钻井 平台 的 一 流水 平 。 该 平台 


被 列 入 “十 一 五 ” 国 
技 重大 专项 ， 填 补 了 我 国 在 海洋 厂 
白 ， 使 我 国 跻身 世界 海洋 石 


Z> 


=.. 





行列 。 


























家 “863” 计 划 项 目 和 国家 科 
| 装备 领域 的 












































1 装备 制造 的 先进 














“海洋 石油 981" 在 我 国 南海 海域 正式 开 钻 ， 
































证 明 我 
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I 公司 首次 具备 了 独立 在 深水 进行 











油气 勘探 开 
动 的 国土 ”和 




















“海洋 石 ; 
业 见 图 1。 











发 作业 的 能 


حك 


。 该 平台 被 称 为 “ 流 





打破 垄断 的 “战略 利器 ”。 同 时 ， 
它 缩短 了 我 国 与 海洋 强国 的 差距 ， 标 志 着 我 国 
海洋 石油 工业 向 深水 战 




















略 迈 出 了 实质 性 的 步伐 。 








981” 深 水 半 潜 式 钻井 平台 在 南海 作 
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[] 1 “ 


0000 981" 


D Uu 


በ101[1:0በ0ቭ ; 


2. 9 000m、 


limi 





5 1 00010. 5 
度 智能 化 、 








我 国 石 ; 
Al 




















10 000m. 

我 国 首 台 万 米 钻机 是 由 
学 合作 研制 的 ， 钻 机 组 装 后 大 约 有 20 
占 井 深度 10 000m。 
自动 化 的 特点 ， 采 月 
进 的 操作 系统 和 主要 部 件 ， 
少 超过 1/3 的 操作 人 员 。 
1 钻 采 设备 的 民营 制造 企业 成 功 进入 石 ; 
上 造 的 先进 行列 ， 也 标志 着 我 国 在 地 球 物 理 汉 








探测 











能 力 方面 取得 了 重大 进展 。 








江 大 庆 ; 

















地 深层 } 








产 的 10 000m 钻机 见 


| 田 实施 科学 钻探 ， 
|( 气 资源 有 着 十 分 


该 钻机 的 研 和 


12 000m 超 深 井 钻 机 








四 川 宏 华 集团 与 吉林 大 


层 楼 高 、 自 




















该 钻机 











₪ 有 In] 





昌 了 目前 世界 上 最 先 
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与 传统 钻机 相 比 ， 可 减 


I 成 功 标志 























该 钻机 首先 在 黑 


ER 























对 于 认识 和 解剖 松 辽 贫 








EE 大 的 意义 。 宏 华 集 














图 2。 
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在 此 之 前 ， 我 





国 首 台 超 深井 9 000m 交流 变频 























电 驱 动 钻机 ，2005 年 由 中 国 石 

















宝鸡 石 ; 





机 械 公 


























司 研制 成 功 ， 成 为 当时 我 国 石油 














“十 五 项 专 有 特色 

















核心 技术 ”之 一 。 
动 特 深井 钻机 ，2007 
AH 

















我 国 首 台 12 000m 交流 变频 电 驱 
年 由 中 国 石油 宝鸡 石油 
成功， 标志 着 我 国 陆 地 和 海洋 深水 





机 械 
气 勘 























探 、 大 位 移 井 及 其 他 复杂 油气 








田 超 深 油 气 





藏 的 勘探 


.- bu UE ed 























了 我 国 石油 钻井 在 国际 油气 勘探 市 











场 的 竞争 力 。 





ic ሻሻ... ብኸ. 

















TRUE | 














国内 空白 ， 是 目前 全 球技 术 最 先进 的 特 深井 




















交流 变频 电 豫 动 石油 钻机 。 宝 鸡 石 


的 12 000m 钻机 见 图 3。 





0300000000000 


机 械 公 司 生产 








12 000nj] O 


我 国 自 主 研制 成 功 9 000m. 10 000m, 12 000m 5%, 














而 
有 条 件 进 行 地 球 深部 ; 
国 特 深井 钻探 技术 装备 





























且 外 机 的 主要 关键 部 件 全 部 实现 
气 资源 的 开 
OBESSE CT CHR GE 








国产 化 ， 使 我 国 
发 ， 也 改变 了 我 


3. 3000 型 压 烈 车 、4500 水 马力 涡轮 压 裂 车 








世界 首 台 3000 型 压 裂 车 由 中 石化 石 


械 有 限 公司 第 四 机 械 厂 研 甫 
该 三 自主 研发 的 STP3300 
控制 系统 ， 设 备 最 大 输出 





I 成功。 

















上 最 大 型 号 的 车 载 压 裂 装备 。 


长 冲程 压 裂 泵 和 
功率 3 000 马力 (1 马力 
=0. 735kW) ， 最 高 工作 压力 140MPa， 是 














工程 机 
ARAFAT 
新 一 代 




















目前 





国际 
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4 םהםםםםםםםםםםם 























在 中 国 石油 天 然 气 集团 公司 重点 风险 探 ” 富 气 输送 ， 并 能 够 在 高 冷 、 海 底 和 腐蚀 的 环境 下 安 
“RPS IH 井 ” 的 大 型 酸 压 施工 中 ， 设 备 。” 全 服役 。 管 线 钢 是 指 用 于 输送 石油 、 天 然 气 、 成 品 
最 高 工作 压力 84MPa， 高 负荷 连续 作业 时 间 14h, ” 油 等 的 大 口径 焊接 钢管 ， 在 使 用 过 程 中 ， 应 当 具 有 
设备 性 能 得 到 施工 方 的 充分 认可 。 高 耐 压 强度 、 低 包 申 格 效应 、 高 低温 韧性 和 抗 脆 断 、 
中 石化 石油 工程 机 械 有 限 公司 第 四 机 械 广 是 我 ” 低 焊 接 矶 素 量 和 良好 焊接 性 能 、 抗 HIC 和 抗 HLS ፳ 
国 油气 钻 采 设 备 制 造 的 资深 企业 ， 从 20 世纪 80 年 ” 蚀 等 特性 。 现 代 管 线 钢 属于 低 碳 、 超 低 碳 的 微 合 金 
代 开 始 ， 长 期 跟踪 研究 压 裂 设备 制造 ， 先 后 开发 出 化 钢 ， 是 技术 含量 高 和 附加 值 高 的 钢铁 产品 ， 其 生 
国内 首 套 800 型 、1000 型 、1800 型 、2000 型 压 裂 ”产儿 乎 集成 了 冶金 领域 近 20 多 年 来 的 一 切 工艺 技 
机 组 和 世界 首 套 车 载 式 2500 型 压 裂 机 组 ， 压 裂 装 ” 术 新 成 就 。 
备 研发 制造 能 力 达 到 国际 先进 水 平 。3000 型 压 裂 Mr 10 年 来 ， 随 着 我 国 天 然 气 需求 量 的 不 断 增 
车 的 问世 ， 标 志 着 我 国 压 裂 装备 研发 制造 水 平 长 ， 国 内 相继 开发 了 苏 里 格 、 克 拉 2 等 大 型 气田 ， 
世界 领先 行列 。3000 型 压 裂 车 组 在 束 探 9 井 施 工 ”这 使 我 国 管道 建设 取得 了 突 飞 独 进 的 发 展 ， 同 时 带 
现场 见 图 4。 动 了 管线 钢 技术 水 平 的 大 幅度 提升 。 管 道 运输 作为 
我 国 五 大 运输 业 公路、 铁路、 水 运 、 管 道 、 航 运 ) 
之 一 ， 首 次 超过 航空 运输 排名 第 四 位 。 我 国 的 
建设 里 程 也 仅 次 于 美国 、 俄 罗斯 ， 后 发 优势 明 
我 国 管道 运输 目前 处 于 世界 领先 水 平 ， 高 级 别管 线 
钢 是 最 具 代 表 性 的 成 果 之 一 。 美 国 、 俄 罗斯 等 国家 
的 管道 ， 由 于 建设 时 间 早 ， 大 多 采用 X52 级 、X60 
级 管线 钢 ， 而 我 国 从 管道 建设 之 初 ， 目 标 就 瞄准 世 
界 先进 水 平 ， 大 规模 采用 X70 级 、X80 级 、X90 级 
和 X100 级 及 X120 级 管线 钢 ， 大 大 缩短 了 与 发 达 国 
በ 4 300000000000 100000 家 的 距离 ， 走 在 了 世界 最 前 列 。 

一 般 情 况 下 ， 在 同样 输 油 气量 的 情况 下 ， 使 
用 高 钢 级 、 较 小 直径 、 中 等 壁 厚 的 钢管 可 以 降低 
材料 成 本 ， 压 缩 造价 ， 最 终 降低 输 油 气 成 本 等 。 
目前 ， 我 国生 产 的 X60 级 、X70 级 管线 钢 ， 产 量 
稳定 并 在 国际 市 场 上 占有 一 定 地 位 ; X80 级 管线 
钢 已 投入 生产 ， 且 质量 也 达到 了 国际 先进 水 平 ; 
X90 级 管线 钢 已 进行 现场 工程 试验 ， X100 级 、 
X120 级 管线 钢 已 经 研制 出 来 ， 尚 未 投入 批量 生产 。 
也 就 是 说 ， 我 国 已 经 具备 了 生产 X52 级 至 X120 级 
系列 管线 钢 的 生产 能 力 和 技术 实力 。 特 别 是 X70 
级 、X80 级 管线 钢 已 经 广泛 应 用 于 西 气 东 输 一 线 、 
二 线 等 特大 型 管道 工程 上 ， 并 收 到 了 非常 好 的 使 
用 效果 。 

宝鸡 钢管 厂 管 道 钢管 试 压 现场 见 图 5. 
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杰 瑞 集团 在 2014 年 第 十 四 届 中 国 国际 石油 石 
化 技术 装备 展览 会 上 发 布 了 世界 首 台 4 500 水 马力 
涡轮 压 裂 车 一 一 “阿波 罗 涡 轮 压 裂 车 ”， 这 是 目 
前 全 球 单机 功率 最 大 的 压 裂 车 。“ 阿 波 罗 涡 轮 压 裂 
车 ”是 杰 珊 集团 自主 研发 的 重大 创新 产品 ， 标 志 着 
该 公司 在 石油 装备 制造 上 又 取得 了 一 次 重大 突破 。 

4 500 水 马力 涡轮 压 裂 车 研制 成 功 ， 使 我 国 油 
气压 裂 作业 进入 了 全 新 的 涡轮 时 代 ， 也 使 中 国 继 
美国 、 俄 罗斯 之 后 ， 成 为 世界 上 第 三 个 拥有 涡轮 
压 裂 装备 的 国家 。 同 时 ， 标 志 着 我 国 突 破 西 方 技 
术 壁 又 ， 在 石油 关键 装备 上 取得 了 又 一 次 重大 的 
革命 性 的 突破 。 

4. X70 级 、X80 级 , እ90 级 、X100 级 管线 钢 
管道 工程 的 发 展 趋势 是 大 管 径 、 长 距离 、 高 压 
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لا نا لا لا لا لا لا لا نا نا انالا በ5‏ 





5. 地 质 导 向 钻 











技术 、 顶 驱 装 置 和 PDC “ii 






































地 质 导向 钻 








技术 是 20 世纪 90 年 代 国 际 石油 


工程 界 推出 的 一 种 高 新 技术 ， 而 这 一 技术 长 期 被 





国外 公司 垄断 。 中 国 石 ; 











钻井 工程 技术 研究 院 从 

















1999 年 开始 研制 近 钻 头 地 质 导 向 钻井 系统 ，2009 


年 研制 成 功 ， 使 我 
掌握 该 项 技术 的 国 








国 成 为 继 美 国 、 法 国之 后 第 三 个 
家 。 所 谓 地 质 导 向 钻井 技术 ， 是 














把 钻井 、 测 井 和 油 





藏 工程 技术 融 为 一 体 ， 形 成 在 随 











钻 过 程 中 ， 即 可 进 



































行 工程 和 地 质 参数 的 测量 ， 并 同 





















































































































































浆 向 地 面 传送 数据 。 多 地面 系 统 。 由 一 系列 接收 传 
感 器 、 地 面 设备 及 软件 系统 组 成 。 完 成 数据 接收 、 



































滤波 、 去 品 、 译 码 解码 、 信 和 号 显示 、 判 断 决 策 和 控 
制导 向 功能 。 























顶 驱 装置 全 称 为 顶部 驱动 钻井 装置 ， 是 20 世 
纪 80 年 代 国 际 钻井 领域 一 项 新 的 钻井 装备 技术 ， 
是 旋转 钻井 技术 的 一 次 重大 突破 。 顶 驱 装 置 代 替 传 
统 的 转盘 ， 既 可 节省 接 单 根 和 间断 时 间 ， 当 遇 到 复 
杂 地 质 状 况 ， 又 可 以 随时 接 单 根 进行 钻井 液 循环 ， 
大 大 减少 卡 钻 恶 性 事故 的 发 生 。 顶 部 驱动 钻井 装置 
可 从 井 架 上 部 空间 直接 旋转 钻 杆 ， 沿 专用 导轨 向 下 
送 进 ， 完 成 钻 杆 旋转 钻 进 、 循 环 钻井 液 、 接 立柱 、 
上 御 扣 和 倒 划 眼 等 多 种 钻井 操作 。 北 京 石油 机 械 厂 
AE B5 i posee, A 6. 







































































































































































































































































时 具有 导向 功能 的 一 种 新 技术 。 

中 国 石油 钻井 工程 技术 研究 院 发 明 的 “CGDS-I 
近 钻 头 地 质 导 向 钻井 系统 ”， 被 业内 人 十 称 为 “ 航 
地 导弹 ”， 并 拥有 完全 自主 知识 产权 。 该 技术 的 核 
心 是 通过 “ 测 、 传 、 导 ”的 功能 ， 实 时 双向 掌握 近 0 ممع‎ 
钻头 地 质 参数 与 工程 参数 ， 引 导 钻 头 及 时 发 现 和 准 
确 钻 入 油气 层 , 从 而 提高 油气 发 现 率 和 油气 井 产量 ， 目前 ， 国 内 有 10 多 家 顶 驱 装置 生产 商 ， 主 要 
达到 增 储 上 产 的 目的 。 该 技术 打破 了 掌握 地 质 导 向 “包括 北京 石油 机 械 三 、 盘 锦 辽 河 油田 天 意 石油 装备 
核心 技术 的 国家 对 我 国 实行 的 技术 垄断 ， 使 我 国 石 ”有限 公司 、 大 庆 景 宏 钻 采 技 术 开 发 有 限 公 司 及 四 川 
油 装 备 技术 水 平 大 幅 提升 。 广汉 锦 程 石油 机 械 有 限 公 司 等 。 其 中 ， 北 京 石油 机 




















“CGDS-I 近 钻 头 地 质 导 向 钻井 系统 ”主要 设 








备 及 功能 如 下 : QD 
T, SD 
然 伽 马 等 地 质 参数 
机 或 瞬时 测量 。@ 
近 钻 头 5 个 参数 ， 
马达 ， 短 传 全 上 方 
接收 到 的 近 钻 头 参 











侧 传 马达 。 其 下 部 装 有 近 钻 头 测 





























械 三 是 我 国 第 一 家 生产 出 顶 驱 装置 的 三 家， 目前 也 
是 全 球 第 二 大 顶 驱 装置 生产 商 ， 已 累计 生产 顶 驱 装 





















































头 电阻 率 、 方 位 电阻 率 、 方 位 自 


置 超过 500 台 。“ 八 五 ”期 间 ， 中 国 石油 天 然 气 股 









































和 井 斜 、 工 具 面 等 工程 参数 的 随 
无 线 短 节 及 接收 短 节 。 可 测 得 的 
通过 无 线 电磁 波 方 式 ， 越 过 螺杆 
的 无 线 接收 短 节 ， 而 无 线 短 节 把 
数 汇 入 其 上 部 的 无 线 随 钻 测 量 系 



































统 MWD) 数据 总 线 ， 向 上 传输 。@@ 无 线 随 钻 测量 











系统 (MWD), 

















压力 载波 脉冲 方式 ， 通 过 钻 柱 内 泥 




















份 有 限 公 司 立 项 并 拨 专 款 ， 由 中 石油 勘探 开发 研究 
院 等 单位 联合 攻关 ， 于 1997 年 研制 成 功 我 国 首 台 
DQ-60D 顶 驱 装置 。 顶 部 驱动 钻井 装置 主要 由 五 大 
部 分 组 成 : 外 项 驱 装 置 主体 及 单 导 轨 : 动力 水 龙 
头 、 和 刹车 机 构 、 平 衡 机 构 、 旋 转 头 、 倾 臂 机 构 、 控 
制 机 构 、 背 钳 等 。 包 电气 传动 与 控制 系统 : SCR 传 
动 与 控制 系统 、PLC 控制 系统 。@@ 液 压 传 动 与 控制 
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56 6 THAR. ORRA. HAT, 





TE A אל‎ RAC 7 种 规格 、13 个 型 号 的 顶 





部 驱动 钻井 装置 ， 可 满足 2 000 = 12 000m 41? 














大 








大 型 长 输 管道 电 驱 压 缩 机 组 是 天 然 气 长 输 管道 























工程 的 “心脏 ”。 此 前 ， 世 界 上 只 有 美国 、 英 国 、 














然 气 钻井 需要 ， 并 已 经 出 口 到 28 个 国家 和 地 区 ， 
其 超过 50% 的 项 驱 装 置 在 国外 人 作业， 打破 了 国外 





的 技术 垄断 。 
































我 国 的 PDC 钻头 进步 明显 。 国 内 比较 好 的 PDC 
钻头 生产 厂家 主要 有 四 川 川 克 金 刚 石 钻头 有 限 公 





司 、 成 都 百 施 特 金 刚 石 钻头 有 限 公 司 及 深圳 新 速 通 
石油 工具 有 限 公 司 等 。 这 些 公司 基本 上 都 是 非 国有 




















的 大 型 压缩 机 组 市 场 被 国外 公司 垄断 ， 














德国 的 大 型 企业 能 够 设计 制造 ， 也 被 业界 比喻 为 天 
然 气 工业 领域 “ 星 冠 上 的 明珠 ”。 长 期 以 来 ， 我 国 














进口 价格 昂 














贵 ， 维 护 维修 成 本 高 。 我 国 首 套 20MW 国产 电 驱 压 


























缩 机 组 试制 一 次 投产 成 功 ， 标 志 着 我 国 长 输 管 道 关 



















































































公司 ， 其 生产 的 PDC 钻头 在 复杂 探 区 和 复杂 探 井 





应 用 方面 取得 了 比较 好 的 效果 。 随 着 材料 技术 以 及 








钻头 设计 、 制 造 技术 的 不 断 进步 ， 国 产 PDC RR 
高 强度 、 高 研磨 性 、 高 
能 力 将 会 逐步 增强 ， 逐 步 在 我 国 油气 钻井 破 岩 工 具 




















非 均 质 性 等 难 钼 地 层 的 适应 











类 产品 长 期 依赖 进口 的 被 动 局 面 。 
特别 值得 一 提 的 是 大 型 压缩 机 ， 











键 设备 全 部 国产 化 进入 工业 性 应 用 阶段 ， 打 破 了 这 


依托 一 大 批 


大 中 型 油气 管道 工程 、 石 化 工程 建设 和 新 型 煤化 








工 、 煤 制 油 、 煤 制 天 然 气 、 煤 制 烯烃 、 











LNG 新 建 及 














改 扩建 工程 ， 大 型 压缩 机 国产 化 有 了 用 武之 地 ， 
取得 了 突破 性 进展 ， 也 大 大 促进 了 国产 往复 式 压 























市 场 占 主导 地 位 。 
6. 大 型 压缩 机 





我 国 首 套 国产 20MW 大 型 天 然 气 长 输 管道 电 驱 
压缩 机 组 ， 自 2012 年 11 月 6 日 在 西 气 东 输 二 线 高 
陵 分 输 压 气 站 点 火 成 功 以 来 ，4 台 机 组 均 安全 运行 






































缩 机 、 螺 杆 式 大 型 压缩 机 、 二 氧化 碳 压缩 机 、 一 


氧化 碳 压 缩 机 、 焦 炉 煤 气压 缩 机 、 天 然 气压 缩 机 、 
煤层 气压 缩 机 、B06 压缩 机 研发 、 设 计 和 制造 的 快 



























































超过 600h， 状 态 保持 平稳 ， 其 中 压缩 机 、 大 功率 























变频 器 和 超 高 速 直 联 电动 机 三 大 部 件 分 别 通过 国家 
鉴定 ， 机 组 主要 技术 指标 全 部 达到 国际 先进 水 平 ， 
完全 可 替代 进口 。 我 国 天 然 气 长 输 管 道 三 大 关键 设 


备 全 部 实现 国产 化 ， 是 我 国民 族 工 业 在 高 
造 领域 的 重大 突破 。 大 型 天 然 气 长 输 管 道 电 驱 压缩 














机 组 见 图 7。 
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ሀ ቨ‏ لا لا لا لا لا لا لا لا لا انالا 











平 已 经 跻身 国际 先进 行列 。 
7. 新 型 多 级 分 段 压 裂 工具 











速 国产 化 。 这 些 大 型 及 特殊 用 途 压 缩 机 的 成 功 研 
发 、 制 造 和 应 用 ， 表 明 中 国 大 型 压缩 机 的 研制 水 











我 国 从 20 世纪 90 年 代 开 始 研 发 制造 套 内 封 隔 

















HERRTA, 并 在 大 庆 油 田 获 得 广泛 应 用 。 但 是 ， 
此 类 压 裂 工具 仅仅 局 限于 双 封 单 卡 ， 每 压 裂 一 级 ， 
ANWR, 再 压 下 一 级 , 操作 麻烦 ,多 次 反复 ， 









































效率 低下 。 











2005 年 ， 中 国 石油 EP 公司 组 织 “ 











两 院 三 公司 ” 


《中 石油 勘探 开发 研究 院 、 中 石油 勘探 开发 研究 院 





























廊坊 分 院 、 大 庆 油 田 公 司 、 长 庆 油田 公司 、 吉 林 油 
田 公司 ) 攻关 ， 课 题 是 “水 平井 水 平 段 多 级 压 裂 改 
造 技术 ”， 重 点 研发 多 级 分 段 压 裂 工具 研制 开发 提 
到 了 重要 的 议事 日 程 。2008 年 ， 中 国 石油 长 庆 油 






































田 公 司 在 美国 哈里 伯 顿 公司 喷 砂 射 孔 拖 动 压 裂 工具 
































的 基础 上 ， 结 合 长 庆 低 渗透 油气 田 开 发 的 实际 ， 开 
发 研制 了 不 动 管 柱 喷 砂 射 孔 多 级 压 裂 改造 系统 ， 对 














低 渗 透 油气 开发 起 到 了 人 至 关 重 要 的 作 上 月 











H, EREE 


级 分 段 压 裂 工具 有 了 真正 意义 上 的 进步 。 同 时 ， 管 




















外 封 滑 套 技术 在 苏 里 格 大 气田 开始 广泛 应 用 ， 收 到 
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E T AGI‏ וע ו HH CR‏ ל א 
E 1. HEA,‏ 
年 以 来 ， 能 新 科 CE‏ 2010 
AAR BKPH‏ 
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SH 








分 段 压 裂 改造 的 经 验 ， 将 快速 外 
Ff 桥 塞 、 分 级 点 火 系统 、 可 溶 金属 球 或 复合 材料 球 
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大 牛 地 等 油气 田 。 
TD 公司 借鉴 美 
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等 技术 国 




















般 石 英和 陶 粒 支撑 剂 的 破碎 率 。 该 产品 











投放 市 场 ， 是 我 





T 2012 年 











国 唯 








可 与 美国 

















FRA IET 

















mo HAT, ER DUE 














EA 





发 中 获得 应 用 。 


该 公司 开发 的 ENTI 一 100 超 密度 支撑 剂 ， 已 经 





于 2011 年 在 国 









































最 关键 技术 的 是 非 金属 桥 
套 。 非 金属 桥 塞 包括 | 





























产 化 并 应 用 到 我 国 非常 规 油气 开发 ， 其 
EAN ZK OF HIT Bs BS 
非 金属 复合 材料 制 成 的 柱状 
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心 体 ,该 


Ri. ERR. 


及 下 限 位 体 ， 


























体内 部 形成 柱状 空 腔 。 桥 塞 在 进行 分 层 、 分 段 压 裂 





























心 体 的 外 壁 上 顺序 套 设 有 上 限 位 体 、 
上 椎 体 、 胶 简 、 下 椎 体 、 下 卡 瓦 以 
其 中 上 下 限 位 体 与 中 心 体 固 接 ， 

















中 
AL 





























技术 性 能 : 











内 市 场 进 行 了 实验 性 应 用 ， 其 关键 
密度 为 1. 05g/cm， 接 近 水 的 密度 ， 全 








An 

















Ai. MBE CD6MPa) ， 不 易 破碎 :易于 单 颗粒 


支撑 ， 























的 用 量 ; 





eu 
He 


在 闭合 月 

















提高 了 支撑 剂 的 有 效 性 ， 同 时 大 大 减少 了 水 
E 力 下 能 保持 较 好 的 长 时 间 的 导 流 
(ENTI) 公司 2011 年 已 














开始 在 国内 


试验 ， 计 划 2015 年 在 国内 试 生产 。 假 如 能 规模 化 
生产 不 失 为 压 裂 材 料 的 一 次 重大 革命 。 








































































































































































































































































































































































































































































































































































































后 ， 钻 头 所 钻 削 的 实体 部 分 大 幅 减 少 。 同 时 ， 钻 届 低 密 度 、 超 低 密度 支撑 剂 的 研制 成 功 ， 无 疑 是 
更 容易 排出 井 外 。 水 平井 分 段 压 裂 滑 套 ， 包 括 压 差 ”非常 规 油气 资源 开发 进程 中 的 大 事件 ， 相 对 于 传统 
式 开局 滑 套 、 投 球 式 喷 砂 消 套 ， 通 过 与 水 力 锚 悬挂 。” 压 裂 支撑 剂 而 言 ， 共 有 划时代 的 意义 。 因 为 它 的 密 
封 隔 器 、 裸 眼 封 隔 器 、 座 封 球 座 、 筛 管 引 鞋 及 低 密 — 度 接近 水 的 密度 ， 或 者 有 可 能 比 水 的 密度 还 低 ， 这 
度 球 配合 使 用 ， 也 可 以 根据 地 质 及 分 段 压 裂 段 数 进 ”时 就 不 必 再 用 胶 联 剂 ， 用 水 或 者 用 滑 溜 水 就 可 和 泵 送 
行 调整 。 水 平井 分 段 压 裂 滑 套 结构 简单 、 操 作 方便 、 ER. 使 得 压 裂 工艺 大 大 简化 , 压 裂 成 本 大 大 降低 ， 
打压 力 稳定 ， 可 以 实现 低 密 度 球 顺利 返 排 ， 也 不 影 ” 压 裂 效果 大 大 提高 ,可 以 从 根本 上 助 推 低 渗透 油气 、 
响 后 续 生 产 。 从 适应 性 上 看 “水 力 泵 送 速 钼 桥 塞 多 页 岩 气 、 页 岩 油 的 开发 。 

复 ” 最 好 ， 从 工艺 简单 看 “油田 是 水 力 喷 射 多 复 、 9. 新 型 测 井 系统 

气田 是 裸眼 封 隔 器 ”最 好 。 特 别 是 “快速 钻 开 桥 塞 、 EILog 快速 与 成 像 测 井 系统 是 中 国 石油 天 然 气 
分 级 点 火 系统 、 可 溶 金属 球 或 复合 材料 球 ” 等 技术 ， ”股份 有 限 公司 测 井 分 公司 自主 研发 的 新 一 代 快 速 与 
估计 到 2016 年 可 在 我 国 全 部 实现 国产 化 并 广泛 成 像 测 井 系统 ， 它 满足 了 低 孔 、 低 渗 、 低 阻 、 复 杂 
广 使 用 。 岩 性 和 非常 规 油气 等 复杂 油气 藏 综合 评价 的 需求 ， 

新 型 多 级 分 段 压 裂 工 具 ， 昌 然 不 能 与 前 述 的 大 ”打破 了 长 期 以 来 国外 高 端 测 井 装 备 的 技术 垄断 。 

装备 做 比较 ， 但 它 是 油气 勘探 开发 必 不 可 少 的 重要 EILog 快速 与 成 像 测 井 系统 包括 综合 化 地 面 数 
配件 。 新 型 多 级 分 段 压 裂 工具 的 进步 ， 大 大 提升 了 据 采 集 系统 、“ 一 串 测 ” 加 数字 岩心 的 快速 测 井 
油气 勘探 开发 的 最 终 效果 ， 对 于 解放 大 批 低 渗透 油 ”系列 、“ 三 电 两 声 一 核磁 ”成 像 测 井 系 列 、 随 钻 测 
































气 资源 起 到 了 不 可 或 缺 的 重要 作用 。 


8. REE, BRE SCE] 
































能 生产 陶 粒 的 公司 很 多 ， 生 产 低 密度 陶 粒 
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而 能 生产 超 低 密度 陶 粒 的 公司 则 少 之 


E 新 科 CENTI) 公司 在 

















井 系列 、 过 套 管 测 井 系列 、 生 产 测 井 系列 和 测 井 处 














ES 








评 为 中 








技 进 展 、2005 年 国 


BR + - e KH 
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内 率先 生产 出 了 低 











密度 高 强 陶 粒 支撑 剂 。 该 公司 生产 的 低 密度 陶 粒 的 
主要 技术 参数 : 密度 为 1. 48g/cm， 而 常规 支撑 剂 
密度 为 1.7g/cm， 低 了 0.28g/cm, 应 该 说 是 一 个 
不 小 的 进步 ， 破 碎 率 (52MPa) 0.4% 左右 ， 超 过 一 





气 股份 有 限 公司 2006 年 技术 
与 成 像 测 井 成 套间 
际 先进 水 平 ， 
推广 应 用 地 面 系统 165 5, FH 
13 个 油气 田 应 








EILog 快速 
到 内 领先 、 国 
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F. EILog 快速 与 成 像 测 
石油 天 然 气 股 份 有 限 公 司 2004 年 十 大 科 
家 重点 新 产品 和 中 国 
创新 奖 一 等 奖 。 























系统 被 

















石油 天 然 


E 备 整体 上 达到 了 
RE 2013 年 年 底 ， 
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7:56 921 支 ， 在 
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204 הםםםהםםםםםםםם 

















应 用 。 投 产 以 来 ， 共 测 井 5 万 多 口 ， 作 业 一 次 成 
功率 96% 以 上 ， 测 井 时 效 提 高 40% 以 上 。2013 年 
探 井 解释 符合 率 84%， 开 发 井 解释 符合 率 96%， 在 
解决 复杂 油气 层 识 别 和 综合 评价 方面 取得 了 显著 效 






















































































慧眼 2000 成 像 地 面 测 井 系统 还 具有 远程 测 井 
和 远程 诊断 的 功能 。 高 级 测 井 技术 人 员 能 对 远 在 千 
里 之 外 的 测 井 系统 进行 远程 操作 和 现场 控制 ， 这 将 
大 大 缓解 国内 公司 在 国外 测 井 市 场 上 高 级 技术 人 员 















































果 。EILog 快速 与 成 像 测 井 系统 已 经 成 为 我 国 石油 
测 井 装备 主力 产品 ， 实 现 制造 产值 36. 8 亿 元 ， 外 
销 收入 6. 06 亿 元 ， 累 计 技 术 服 务 收入 72. 9 亿 元 ， 
节约 了 进口 装备 和 技术 服务 成 本 ， 取 得 了 良好 的 经 
济 效益 和 社会 效益 ， 为 我 国 石油 的 增 储 上 产 提供 了 
有 力 的 技术 保障 。 

慧眼 2000 成 像 地 面 数控 测 井 系 统 由 大 庆 测 并 
司 自主 研发 ， 独 创 了 国际 领先 的 斯 通 利 波 直 接 测 
等 技术 ， 掌 握 了 成 像 测 井 前 沿 技 术 ， 整 体 技术 水 
先进 ， 技 术 装 备 精良 ， 为 认识 地 层 、 储 层 评价 、 
解决 复杂 井下 难题 提供 了 有 效 手 段 ， 缩 短 了 我 国 与 
国际 先进 水 平 的 差距 ， 成 功 打破 了 国外 对 成 像 测 井 
核心 技术 的 垄断 ， 为 我 国企 业 走 向 海外 高 端 测 并 市 
PET + SEHR 2000 成 像 地 面 数 控 测 井 系 统 
在 油田 现场 作业 见 图 8。 
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慧眼 2000 成 像 地 面 测 井 系统 在 研发 过 程 中 ， 
采用 了 基于 以 太 网 的 软 硬 件 模块 化 设计 理念 ， 在 硬 
件 方面 把 模块 扩展 对 系统 其 他 部 分 的 依赖 性 降 到 最 
低 ， 在 软件 方面 借鉴 UNIX 操作 系统 软件 开发 设计 
里 念 ， 最 大 限度 保证 各 模块 设计 的 独立 性 。 在 模块 
化 设计 基础 上 , 实现 了 “曲线 实时 监测 预警 ”功能 。 
该 技术 在 同类 产品 中 属国 内 首创 。 
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短缺 的 压力 。 目 前 ， 该 系统 已 经 成 功 配 接 了 微 电 阻 
率 扫描 成 像 测 井 仪器 、 多 极 子 阵列 声波 成 像 测 井 仪 
器 、 常 规 测 井 仪 器 、 氧 活化 测 井 仪器 、 高 效 碳 氧 比 
能 谱 测 井 仪 器 和 地 层 化 学 元 素 测 井 仪器 等 。 

慧眼 2000 成 像 地 面 测 井 系统 的 电 成 像 测 井 
技术 ， 在 8. 5in 井 眼 条 件 下 ， 并 眼 履 盖 率 可 达到 
85. 3%， 明 显 高 于 同类 引进 仪器 ， 能 获得 更 全 面 的 
地 质 和 储 层 信息 。 同 时 ， 成 像 效 果 清 晰 ， 能 直观 反 
映 地 层 层 理 ， 可 在 复杂 隐蔽 的 油气 藏 勘探 和 开发 方 
面 ， 有 效 地 解决 薄 层 、 薄 互 层 、 裂 颖 储 层 、 低 孔 院 
低 渗透 层 、 复 杂 岩 性 储 层 评价 ， 以 及 高 含水 油田 剩 
余 油分 布 等 问题 。 
另外 ， 多 极 子 阵 列 声波 测 井 技术 ， 不 仅 可 以 求 
取 地 层 破 裂 压 力 ， 指 导 压 裂 施工 ， 还 可 以 确定 地 层 
最 大 、 最 小 主 应 力 方向 ， 指 导 注 水 开发 ， 还 可 解决 
注水 开发 引起 的 地 应 力 转向 和 地 层 渗 透 率 计算 等 问 
题 。 此 项 研制 成 果 达 到 国际 领先 水 平 ， 获 大 庆 油 田 
公司 科技 成 果 一 等 奖 ， 多 项 技术 为 国内 首创 ， 部 分 
技术 已 经 达到 国际 领先 水 平 。 

10. 碳纤维 复合 材料 连续 抽 油 杆 

碳纤维 复合 材料 连续 抽 油 杆 是 一 种 很 有 发 展 前 
的 特种 抽 油 杆 ， 有 具有 高 比 横 量 、 高 比 强度 、 高 耐 
性 和 高 耐 腐蚀 性 ， 具 有 钢 杆 不 可 比拟 的 优异 性 能 。 
性 能 如 下 : 外 抗 疲劳 性 能 好 ，107 次 疲劳 实验 后 ， 
IREE 90%， 而 钢 杆 的 剩余 强度 仅 为 30% ~ 40%. 
重量 轻 ， 千 米 碳 纤维 抽 油 杆 重量 仅 200kg， 钢 制 
油 杆 为 3. 8t。@ 抽 油 杆 为 连续 的 ， 只 有 上 下 两 个 
接头 ， 有 利于 实现 机 械 化 作业 ， 降 低 了 劳动 强度 。 
由 堆 面积 小 ， 仅 为 钢 制 抽 油 杆 截 面积 的 20%, AK 
减少 了 上 下 行 阻力 。@@ 和 柔韧 性 好 ， 最 小 曲率 半径 为 
350mm， 可 盘 绕 生产 和 运输 。@@ 碳 纤维 的 减 磨 特性 和 
可 弯曲 性 ， 极 大 地 减 小 了 摩擦 力 ， 保 护 了 油管 。 

目前 ， 国 内 生产 碳纤维 复合 材料 连续 抽 油 杆 的 
三 家 比较 多 ， 但 有 具 代 表 性 的 是 吉林 石化 碳纤维 厂 。 
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该 三 拥有 首 套 国内 领先 水 平 的 生产 线 ， 可 年 产 10 
Jj w Bf 101 短 切 纤维 。 碳 纤维 复合 材料 是 由 
矶 元 素 组 成 的 一 种 特种 纤维 ， 是 目前 世界 高 科技 领 
域 中 十 分 重要 的 新 型 工业 材料 ， 基 有 强度 高 、 模 量 






























































成 井下 试验 ， 在 胜利 油田 等 局 部 推广 ， 其 中 新 疆 油 
田 计划 在 2000 口 井 上 开展 试验 。 我 国 目 前 拥有 生 
产 油井 近 30 万 口 ， 碳 纤维 复合 材料 连续 抽 油 杆 在 
高 含水 油井 、 深 井 、 超 深井 和 腐蚀 井 的 原油 开采 中 ， 























































































































高 、 耐 高 温 、 抗 蠕 变 、 耐 疲劳 的 特性 ， 是 一 种 力学 
性 能 优异 的 新 材料 。 
矶 纤维 复合 材料 连续 抽 油 杆 已 经 在 吉林 油田 完 
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لا نا لا نا لا لا لا لا نالا 
国际 货币 基金 组 织 CM) 对 世界 各 国 2013‏ 
年 GDP 的 统计 数据 : 欧盟 171716 亿美 元 ， 人 均‏ 
美国 167 997 亿美 元 ， 人 均 53 101 美‏ :620 34060 
Jù; 中 国 91814 亿美 元 ， 人 均 6747 美 元， 印度‏ 
亿美 元 ， 人 均 1504 美元 ; 日 本 49 015 亿美‏ 707 18 





























GDP (万 亿美 元 ) 


2001—2005 2006—2010 


B uu 美国 


经 济 发 展 离 不 开 能 源 ， 从 世界 各 国 发 展 过 程 来 
看 ，GDP 增长 与 能 源 消费 增长 基本 同步 ， 我 国 也 不 
例外 。 按 照 国 家 统计 局 数据 ， 在 2003 一 2013 年 的 
10 年 里 ， 我 国 GDP 平均 年 增长 10. 2%， 能 源 消费 总 
量 年 平均 增长 7. 5%， 能 源 增 量 是 GDP 增 量 的 3/4 
左右 ， 与 非 经 合 组 织 2013 年 的 能 源 与 GDP HELE 
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AH. AES‏ .عقا“ ASKIM‏ א 
泵 周期 、 降 低 采 油 成 本 ”的 目的 。‏ 
םםםםםםםםםםםםםםםהםהםםםםם 
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7G, 人 均 38 491 美 元。 按照 美国 经 济 咨询 公司 HIS) 
的 预计 ， 到 2024 年 ， 我 国 GDP 将 达到 30 万 亿美 
元 ， 超 过 美国 ， 与 欧盟 基本 持平 ， 到 2030 E, R 
E GDP 将 跨越 45 万 亿美 元 ， 超 过 欧盟 和 美国 ， 成 
为 世界 最 大 经 济 体 。HIS 对 全 球 主要 经 济 体 的 GDP 
预测 见 图 1。 
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B 印度 

01 םםםםםםהםהםםפה‎ «Pr በ 
YE: 数据 来 源 IHS。 


2021—2025 


Bux 


2026—2030 





基本 相同 。 但 2013 ESS fie Jr EEUU. Bine a 
低迷 的 影响 ， 我 国 能 源 消 费 总 量 增 量 (3. 7%) 与 
GDP 增 量 (7.7%) 之 比 〈 约 为 48%) 有 所 下 降 。 

1 2010 年 我 国 超越 美国 成 为 世界 第 一 大 能 源 
消费 国 以 来 ， 我 国 的 能 源 需 求 早 现 快 速 增长 之 势 。 
据 国际 能 源 署 CIE 预计 ，2035 年 我 国 能 源 需 求 
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将 达 40. 6 ፲.( 油 当 量 ， 将 是 美 区 


















































能 源 需 求 22.4 亿 





还 是 装备 制造 公司 。 在 这 种 情况 下 ， 油 公司 很 难 采 




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































+ 油 当量 的 1. 8 倍 ;，2012 一 2035 年 非 经 合 组 织 和 亚 ” 购 到 最 优 的 产品 和 服务 ， 一 定 程 度 上 限制 和 阻碍 了 
洲 能 源 需求 的 增长 份额 将 占 全 球 的 65% 以 上 。 我 国民 营 油田 服务 和 油气 装备 制造 企业 的 发 展 。 因 

此 ， 我 国 油气 装备 行业 的 技术 水 平 、 作 业 效 率 、 企‏ لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا نلا نا نالا 

到 际 上 通常 将 石油 工业 企业 分 为 三 类 : HE | 业 规 模 等 与 国际 大 公司 相 比 存在 着 较 大 的 差距 。 
司 、 油 田 服务 公司 和 装备 制造 公司 。 其 中 ， 油 公司 尽管 目前 提倡 装备 制造 公司 向 油田 服务 公司 延 
为 确保 国家 油气 供应 而 开展 国内 外 油气 勘探 开发 系 ” 伸 ， 走 现代 化 、 制 造 服 务 一 体 化 的 道路 ， 但 是 如 果 
列 活动 ， 并 进行 油气 产品 的 生产 和 销售 ; 油田 服务 ” 油 公 司 、 油 田 服务 公司 和 装备 制造 公司 的 业务 交叉 
公司 受 油 公司 委托 或 与 之 合作 开发 油气 资源 ， 一 般 ”过 多 ， 供 货 商 有 可 能 变 为 竞争 者 ， 影 响 彼此 间 的 合 
提供 物探 、 钻 完 井 、 测 录 试 、 油 田 生 产 和 油田 建设 ” 作 。 因 此 ， 提 倡 大 部 分 企业 还 是 要 走 专业 化 的 发 展 
五 大 板块 共 31 种 服务 ， 油 气 装备 制造 公司 主要 为 ”道路 。 
油田 服务 商 和 部 分 油 公 司 提供 技术 装备 和 服务 。 1. 油 公 司 

一 般 来 说 ， 油 公司 为 最 大 限度 地 开采 区 块 内 的 CD 分 类 。 油 公司 以 国家 石油 公司 为 主 ， 这 
油气 资源 ， 会 优先 选择 竞争 中 胜出 的 最 优 的 油田 服 ”在 一 般 工 业 国家 中 表现 得 最 为 明显 。 能 够 对 世界 
务 商 和 装备 制造 商 为 其 提供 油气 勘探 开发 服务 和 设 ”石油 工业 发 展 产 生 重 要 影响 的 主要 是 一 体 化 大 石 
备 。 油 田 服务 商 在 接受 油 公 司 的 委托 后 ， 通 过 竞争 ” 油 公 司 、 主 要 国家 石油 公司 和 大 型 综合 性 油田 服 
形式 寻找 最 优 的 装备 制造 商 为 其 提供 性 价 比 最 高 的 ” 务 公司 。 
技术 装备 。 (2) 全 球 最 大 石油 公司 。 根 据 美 国 《 石 油 情 

目前 ， 这 三 类 公司 的 界限 不 是 非常 明确 ， 你 ， 报 周刊 》2013 年 12 月 数据 ，2013 年 世界 主要 石油 
有 我 ， 我 中 有 你 ， 特 别 是 我 国 的 巨型 油 公司 全 部 为 ”公司 综合 排名 见 表 1。 其 中 ， 中 石油 继续 保持 在 第 
国家 石油 公司 ， 垄 断 性 强 ， 与 国际 油 公司 有 所 不 同 “4 位， 中 石化 从 2012 年 的 第 21 位 升 至 第 19 位 ， 
的 是 ， 它 们 既是 油 公 司 ， 又 是 油田 服务 公司 ， 有 些 ”中 海 油 从 2012 年 的 第 33 位 升 至 第 32 位 。 

0 1 2030000000000000 
= "e : pam 
" አዳዩ מ‎ 881 eg DAWR] ዝከ | ከዚ | ל‎ 
(%) " |[(ይሸ/ወ (45m) |( 万 桶 /d) 

1 | 沙特 阿拉 伯 国 家 石油 公司 (Saudi Aramco) | 100 | 998.8 | 2.996 |26 020. 00| 79744.00| 315.8 240. 2 
2 | 伊朗 国家 石油 公司 CNIOC) 100 | 368.0 | 4.336 |15 700.00| 332438.12| 242.7 168. 1 
3 | 美国 埃 克 森 美 孚 公司 (Exxon Mobil) 218.5 | 3.450 128.16| 20745.48| 617.4 537. 5 
4 | 中 国 石油 天 然 气 集团 公司 CNPC) 100 | 305.0 | 2.533 240.03| 29 819.44| 234.2 442.1 
5 | 委内瑞拉 国家 石油 公司 (PDV) 100 | 290.5 | 1.248 | 2 977.35| 54994.52| 218.2 282.2 
6 | 英国 石油 公司 CBP) 205.6 | 2.070 100.50| 11 285. 40| 565.7 268. 1 
7 | 皇家 荷兰 壳牌 集团 (Royal Dutch Shell) 63.3 | 2.646 61.96| 11981.76| 623.5 336. 0 
8 | 俄罗斯 天 然 气 工业 公司 (Gazprom) 50 93.0 | 13.174 98. 79| 188 784. 40| 101.8 128. 7 
9 | 美国 雪 佛 龙 公司 (Chevron) 76.4 1. 420 64.81] 8174.60) 276.5 195.3 
10 | 法 国道 达尔 公司 (Total) 22.0 1. 646 56.85|  8645.56| 340. 3 204. 8 
19 | 中 国 石油 化 工 股份 有 限 公 司 CSINOPEC) | |75.79| 89.9 | 0.459 28.43| 1884.40| 354.8 523. 9 
32 | 中国 海 洋 石 油 总 公司 (CNOOC) 100 04.1 | 0.444 21.81| 1681.40| 28.7 24.0 
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民 据 美国 《财富 》 杂 志 2014 年 7 月 公布 的 全 ”和 中 海 油 分 列 第 2、 第 3 和 第 20 fiz; Wi 10 AMA 
Ek 500 强 数据 ， 中 石化 首次 进入 全 球 三 甲 ， 从 第 4 aP, KWES 家， 美国 有 3 家， 中 国有 2 家， 这 
位 上 升 到 第 3 位 ;中 石油 也 上 升 1 位 ， 列 第 4 位 : 也 反映 出 我 国 油 公 司 的 实力 在 提升 。2014 FEER 
中 海 油 从 93 位 升 至 第 79 位 。 若 按 其 中 的 54 家 油 500 强 中 的 主要 油 公 司 排名 见 表 2。 
公司 ( 含 炼油 ) 的 营业 收入 排名 ， 中 石化 、 中 石油 
0 2 2014000 5o0o00 00000000 
ግዘፉ 500 强 排 名 א‎ I 
2014 年 | 2013 年 AER (PRX) a dus 所 属国 家 
1 2 1 “| 荷兰 皇家 壳牌 石油 公司 (Royal Dutch Shell) 4 595. 990 163. 710 荷兰 
2 3 4 | 中 国 石油 化 工 集团 公司 (SINOPEC) 4572. 011 89. 321 中 国 
3 4 5 中 国 石油 天 然 气 集团 公司 (CNPC) 4320. 077 185. 048 中 国 
4 5 3. 10008262 (Exxon Mobil) 4 076. 660 325. 800 X 
5 6 6 “| 英国 石油 公司 (BP) 3 962. 170 234. 510 英国 
6 11 10 “| 道 达尔 公司 (Total) 2 278. 827 112. 046 法 国 
7 12 11 “| 美国 雪 佛 龙 公司 (Chevron) 2 203. 560 214. 23.0 美 
8 17 21 “| 俄罗斯 天 然 气 工 业 股 份 公司 (Gazprom) 1 650. 167 357. 694 俄罗斯 
9 19 16 “| 菲利普 斯 66 公司 (Phillips 66) 1 750 37. 260 美 
10 22 17 | 埃 尼 石油 公司 CENT) 1 541. 087 68. 502 意大利 
20 79 93 “| 中 国 海洋 石油 总 公司 CCNOOCO 959. 715 77. 008 中 国 
《3) 我 国 油气 生产 消费 在 全 球 的 地 位 。 据 《2014 ”是 美国 的 46. 64% 和 17.03%， 油 气 消费 量 分 别 是 美 
世界 能 源 统计 回顾 》 数 据 ，2013 年 我 国 石油 和 天 መከ 61. 06% 和 21.92%， 说 明 我 国 石油 的 产量 差距 
然 气 的 产量 分 别 占 全 球 的 第 4 位 和 第 6 位， 而 消费 ”要 小 于 天 然 气 的 产量 差距 ， 油 气 消费 差距 要 小 于 生 
"e 2 位 和 第 4 位 ， 这 意味 着 我 国 油 ም=፳ቹ. AIG, ]א‎ AAA حا‎ IN AROE 
气 的 产量 远 不 能 满足 消费 的 需求 ， 且 占 全 球 的 产 。” 力 和 空间 。2013 年 世界 10 大 油气 生产 国 油气 产量 
销 份额 较 低 ( 除 石油 消费 占 12. 1% 外 ， 其 他 只 占 ” 见 表 3。2013 年 世界 十 大 油气 消费 国 油气 消费 量 见 
3. 5% — 5%) 。 与 美国 相 比 ， 我 国 的 油气 产量 分 别 ” 表 4。 
በ 3 2013000 100000000000 
油 产 量 司 比 增长 H RE 产量 的 长 5 
"Ps 2 a D | E d a FA BUS go | i Ps 
全 球 41. 329 2.2 100. 0 全 球 33 699 1..1 100. 0 
1 沙特 阿拉 人 5. 423 -1.1 13.1 1 lis 6 876 5 20.6 
2 俄罗斯 5. 314 1.3 12.9 2 俄罗斯 6 048 2.4 17.9 
3 美 4. 462 13.5 10.8 3 ₪ 666 0.8 4.9 
4 中 国 2. 081 0. 6 5.0 4 EXER 585 5.4 4. 7 
5 加 拿 大 1. 930 6.0 4. 7 5 加 拿 大 548 -0.5 4.6 
6 ₪ 1.661 -6.0 4. 0 6 中 国 171 9.5 3.5 
7 pof HK pé 1. 657 7.4 4.0 7 挪威 087 -5.0 3.2 
8 拉克 1. 532 0.8 3.7 8 | 沙特 阿拉 作 030 4.0 3.0 
9 科威特 1.513 -1.3 3.7 9 | 阿尔 及 利 亚 786 -3.3 2.3 
10 墨西哥 1. 418 E 3.4 10 | 印度 尼 西 亚 704 -0.7 2.1 
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S" 石油 消费 量 | 同比 增长 EE = 天 然 气 消 费 量 | 同比 增长 占 比 

5 | HE (ይህ () o | T5 国家 (ሯቭ') (%) (%) 

全 球 41. 851 1.4 100. 0 全 球 33 476 1.4 100. 0 

1 XE 8. 310 2.0 19.9 1 美国 7 372 2.4 22.2 

2 rH ER 5. 074 3.8 12.1 2 俄罗斯 4135 -0.4 12.3 

3 本 2. 089 -3.8 5.0 3 伊朗 622 0.7 4.8 

4 印度 1. 752 1.2 4.2 4 中 国 616 10.8 4.8 

5 俄罗斯 1. 531 341 3.7 5 日 本 169 0.2 3.5 

6 | 沙特 阿拉 伯 1. 350 3.1 3.2 6 加 拿 大 035 3.5 3.1 

7 ₪ 1.327 5.8 3.2 7 | 沙特 阿拉 伯 030 4.0 3.1 

8 德国 . 121 0.9 2.7 8 德国 836 7.0 2.5 

9 韩国 1. 084 0.0 2.6 9 55718 827 42 2.5 

10 加 拿 大 . 035 -0.5 2.5 10 英国 731 -0.6 2.2 
2. 油田 服务 公司 各 领域 软件 、 开 发 系统 、 工 具 以 及 涵盖 整个 勤 探 开 
从 业务 结构 来 看 ， 国 际 石油 装备 产业 巨头 大 臻 ”发 的 信息 管理 解决 方案 。 目 前 全 球 最 大 的 四 家 油田 
可 分 为 油田 技术 服务 商 和 石油 装备 制造 商 ， 前 者 的 ”综合 技术 服务 商 是 法 国 斯 伦 贝 谢 公 司 、 美 国 哈里 伯 
营业 收入 和 效益 远大 于 后 者 ,但 他 们 业务 交叉 较 多 ， 顿 公 司 、 美 国 贝克 休 斯 公司 及 瑞士 威 德 福 国 际 公司 。 



































































































































































































































































































































































































































































































































彼此 融合 ， 相 互 渗透 ， 不 便 细 分 。 其 中 斯 伦 贝 谢 公 司 和 哈里 伯 顿 公司 分 列 2014 FX 
国际 油田 服务 业经 历 了 四 个 阶段 。 第 一 阶段 : 国 《 财 富 》 杂 志 全 球 500 强 中 的 第 228 位 和 第 412 位 ， 
从 1859 年 石油 工业 诞生 到 1910 年 油田 服务 业 初 步 形 ”分别 比 2013 年 上 升 13 位 和 下 降 2 位 。 
成 ;第 二 阶段 ，1920 一 1950 年 ， 世 界 油田 服务 业 迅 2010—2013 年 世界 四 大 油 服 公司 的 年 报 主 
速 发 展 并 形成 比较 完整 的 体系 ; 第 三 阶段 ，1960 一 ”要 数据 见 表 6。 他们 的 总 收入 从 2010 年 的 692. 8 
1980 年 ， 世 界 油田 服务 业 进 入 了 一 个 新 的 大 发 展 时 “亿美 元 增长 到 2013 年 的 1123.97 亿美 元 ， 增 长 
期 ， 第 四 阶段 : 1990 年 以 来 ， 世 界 油田 服务 市 场 空 62.2%; BRAM 2010 年 的 67.02 亿美 元 增长 到 
前 扩大 ， 油 田 服务 业 进 入 大 的 重组 和 调整 阶段 。 2013 年 的 96. 15 亿美 元 ， 增 长 43. 5%: 年 均 利润 率 
油田 技术 服务 商 主要 提供 地 质 、 地 球 物理 、 外 ”在 8% 以上， 其 中 法 国 斯 伦 贝 谢 公 司 年 均 利 润 率 超 
、 油 藏 工程 、 生 产 管理 、 经 济 评价 、 信 息 管理 等 ”过 13%. 
ם‎ 6 2010—20130000000000000000 (单位 :亿美 元 ) 
年 份 项 目 法 国 斯 伦 贝 谢 公 司 | 美国 哈里 伯 顿 公司 | 美国 贝克 休 斯 公 司 | 瑞士 威 德 福 国际 公司 £r ar 
2010 年 | 总 资产 517. 67 182. 97 229. 86 191. 99 1 122. 49 
总 收入 266. 72 179. 73 144. 14 102. 21 692. 80 
YHA 42. 65 18.35 8.19 -2. 17 67. 02 
利润 率 〈%) 15. 99 10. 21 5. 68 -2. 12 9. 67 
2011 年 | 总 资产 552. 01 236. 77 248. 47 210. 51 1 247. 16 
总 收入 365. 79 248. 29 198. 31 129. 88 942. 27 
YHA 50. 07 28. 39 17.43 1. 89 97. 78 
利润 率 C5) 13. 69 11. 43 8.79 1. 46 10. 38 
2012 年 | 总 资产 615. 47 274. 10 266. 89 227. 95 1 384. 41 
总 收入 417. 31 285. 03 213. 61 152. 15 1 068. 10 
YHA 55. 19 26. 35 13.17 -7. 78 86. 93 
利润 率 C5) 13. 23 9. 24 6. 17 -5. 11 8. 14 
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4E y JH 法 国 斯 伦 贝 谢 公司 | 美国 哈里 伯 顿 公司 瑞士 威 德 福 国际 公司 îr 
2013 年 | 总 资产 671. 00 292. 23 219. 77 1 462. 34 
总 收入 453. 68 294. 02 152. 63 1 123. 97 

净 收 入 67. 32 21. 25 -3. 45 96. 15 

利润 率 (%) 14. 84 7.23 -2.26 8.55 



































荷兰 海牙 ， 其 业务 覆盖 油气 勘探 、 钻 井 及 生产 过 程 














斯 伦 贝 谢 公 司 总 部 位 于 法 国 巴 黎 、 美 





国 纽约 和 























中 的 各 项 数据 产品 和 服务 ， 提 供 整 体 解 决 方案 ， 是 








服务 占 比 最 高 的 公司 〈80% ዉቧ ሀ) ， 在 全 球 约 80 ተ 











国家 雇佣 了 11. 8 万 名 员工 。 斯 伦 贝 谢 公 司 2013 年 
的 总 收入 为 453. 68 亿美 元 GG AH 



































| 2812. 82 





亿 元 ) ， 等 同 于 我 国 石油 钻 采 行业 规模 以 上 企业 








的 主 营业 务 收 入 之 和 (2.812. 37 亿 元 ) 
67.32 亿美 元 〈 折 合 人 民 币 417.38 亿 元 ) ， 是 我 国 
石油 钻 采 行业 净 收 入 之 和 (197. 62 亿 元 ) 的 2.11 倍 。 

哈里 伯 顿 公司 总 部 位 于 阿联酋 迪 疏 
80 多 个 国家 拥有 7. 2 万 余 名 员工 。 
气 藏 产业 的 上 游 ， 业 务 履 盖 地 理 数 据 收集 、 钻 井 、 
地 层 评 价 、 完 井 、 生 产 优 化 等 领域 



















































































膨胀 防 砂 
工 举 升 优化 及 螺杆 泵 等 技术 。 
3. 装备 制造 公司 





、 传 








CD R. R 


כו 


























要 包括 勘探 装备 、 钻 
F〈 国 井 、 射 孔 和 压 裂 酸化 ) ፳፳. Ki 



























































Efl 














E EAR 
\ 司 服务 于 油 























贝克 体 斯 总 部 公司 位 于 美 医 


























个 国家 雇佣 了 5.88 万 名 员工 ， 









































HRSA, ARI, EHF 











类 产品 和 服务 。 





威 德 福 国际 公司 总 部 位 于 瑞士 


余 名 , 是 一 家 经 营 油田 服务 及 设备 的 大 型 跨国 企业 。 
































斯 敦 ， 在 约 90 
通过 其 下 设 的 7 家 
油气 井 生 产 的 各 














ty YL AT ሐ; 
dur በ 






































面 以 上 部 分 与 加 








油气 集 输 闭 备 及 其 相关 配件 和 工 
田 综合 服务 以 乡 














装备 、 录 井 装备 、 测 


控制 、 人 








于 采 流 程 ， 石 油 闭 备 主 














装备 、 









































结构 物 及 船舶 



























































| 采 气 装 


























可 


， 涵 盖 油 
和 工程 建设 、 装 备 制造 、 钻 井 、 
域 。 海 详 油气 开发 装备 海 
F 发 装备 有 所 不 同 ， 一 般 分 
) 和 海洋 油气 





气 钻 采 装 备 制造 公司 。 世 界 








油气 钻 采 闭 备 制造 公司 主要 有 


EAE) > ה‎ 











装备 ) 、 












































JEn 6 万 













































































or: 























ES ፎ? HE 





















































AE 





博 姆 公司 和 法 国 
卢森堡 泰 纳 瑞 斯 
ቨ መያ 〈 流 体 设备 ) \ ፻፳ 
越 洋 钻探 公司 〈 近 海 钻探 装 备 ) 、 美 国 
2012 一 2013 年 世界 主要 石油 
制造 商 年 报 数据 见 表 7， 其 中 的 大 部 分 公司 既 





















































RREA 
















































































































































































拥有 国际 领先 的 从 平衡 钻井 、 下 管 柱 服务 、 井 简 再 制造 公司 ， 也 是 油 服 公司 。 
0 7 202-20130OOOOOOOOOOOOOOO (单位 ， 亿 美元 ) 

石油 装备 制造 公司 a — 
总 收入 | AUN 总 收入 | 净 收 入 ቾ (%) 
美国 国民 油井 华 高 公司 (NOV) 200. 41 227. 67 .27 10. 22 
意大利 萨 伊 博 姆 公司 (Saipem 173. 67 171. 05 .87 -1. 09 
法 国 德 西 尼 布 公司 (Technip) 108. 42 7. 128. 44 .75 6. 03 
森 堡 泰 纳 瑞 斯 公司 (Tenaris) 108. 34 105. 97 .74 14.85 
美国 卡 麦 龙 公司 (Cameron) 85. 02 98. 38 .99 7.11 
瑞士 越 洋 钻探 公司 (Transocean) 91. 96 94. 84 . 07 14. 84 
美国 凯 洛 格 布朗 路 特 公司 (KBR) 79. 21 1. 72. 59" .29 3. 15 
Elsa] (Aker Solutions) 70. 77 3: 72.80 zl 2.34 
美国 雷 博 斯 公司 (Nabors) 65. 54 1. 61. 52 . 40 2. 28 
美国 富美 实 公司 (FMC) 34. 10 4. 38. 75 . 08 7.95 
美国 拉夫 金 公 司 (Lufkin) 12.81 0. 17.61 | 1.02" 5. 78" 


remem, —  . . . . ITI 
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2014 םםםםםםםםםםםם 





美国 国民 油井 华 高 公司 (NOV). 是 全 球 最 大 的 


























石油 装备 制造 商 ， 可 提供 ; 














| 气 


钻 采 过 程 中 的 全 系列 














设备 。 在 全 球 建 有 500 个 以 上 的 生产 、 销 售 、 服 务 








中 心 ， 经 营 范 围 遍及 六 大 洲 ， 














有 超过 1 160 个 业务 


尼 亚 州 ， 全 球 雇员 超过 5 000 A, 美国 500 强 企 业 , 









































世界 最 大 的 海陆 油田 用 流体 控制 产品 供应 商 。 主 要 








“MAR GERR, FER 








I BH 


























E yT A OM YE 
RR ነሻ 2EZR እ 管道 清理 和 泵 、 























Jii. Jet AREE. es HP MARE) 

















A. 83.6 万 多 名 员工 ， 是 钻 采 设备 、 集 成 系统 、 

































































集团 (Eni) 的 子 公司 ， 是 石 ; 























下 工具 及 供应 链 解 决 方案 的 主要 来 源 ， 涵 盖 了 钻 
、 完 井 和 生产 3 个 环节 。 
意大利 萨 伊 博 姆 公司 (Sa 


ipem) 是 意大利 埃 尼 





活塞 和 高 压 管 汇 。 
(3) 











和 天 然 气 行 业 目 前 规 











功能 最 全 的 工程 承包 商 。 主 要 投资 领域 包 









































模 最 大 、 
AKT, MARFA Ei 
海底 机 器 人 等 。 





法 国 德 西 尼 布 公司 (Technip) 包括 海上 作业 








11181, 4H FPSO 和 























分 部 、 陆 上 与 场 区 作业 分 部 及 其 他 工业 分 部 。 海 上 
作业 的 经 营 范围 包括 : 海上 场地 开发 、 水 下 生产 、 








K PEE GET KE 























EE. TRU EB EAE A, 

















停泊 服务 和 钻探 服务 等 。 
卢森堡 泰 纳 瑞 斯 公司 (Tenaris ) 主 要 提供 套 
他 机 械 、 结 构 用 钢管 。 
美国 卡 麦 龙 公 司 (Cameron) 是 全 球 领 先 的 流 
体 设备 和 系统 供应 商 ， 服 务 于 钻井 承包 商 、 油 气 生 
管线 运营 商 、 炼 化 和 其 
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产 商 、 

















油管 、 输 送 管 以 及 各 种 





FET, HO, RERA 
系统 以 及 空 压 机 和 涡轮 增 压 器 等 设备 。 










































































的 石油 石化 服务 公司 之 一 ， 产 品 和 服务 包括 : 储 层 














国 振 华 重工 收购 ) 、 




















具有 多 年 海 工 














世界 知名 海 工 装备 制造 公司 。 世 界 知名 
的 海 工装 备 制 造 公 司 分 为 以 下 三 个 阵营 ; 
第 一 阵营 : BE F&G 公司 (已 于 2010 年 被 我 

₪5 Gusto MSC 公司 、 美 国 
Letourneau 公司 、 挪 威 GM 及 SEVAN 公司 等 设计 公 
司 。 这 类 公司 曾经 在 海 工 装备 制造 方面 
装备 研发 设计 经 验 ， 和 掌握 着 全 球 市 场 
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独占 鳌头 ， 


























的 设计 ， 垄 断 了 关键 技术 及 部 分 核心 装备 的 制造 。 











第 二 阵营 : 韩国 、 








模块 化 建造 、 各 类 钻 才 


FPSO 为 主 ) 建造 的 企业 ， 


7j 























新 加 坡 等 国家 从 事 海 工 装备 
平台 以 及 生产 平台 《目前 以 














主要 有 韩国 的 三 星 重工 、 














大 宇 重工 、 现 代 重 工 ， 新 加 坡 的 吉 宝 岸 外 、 胜 科 海 














፲፪ 
“ 
































事 等 。 











第 三 阵营 : 中 国 、 











巴西 等 国家 以 生产 钻 采 平台 








为 主 的 海 工 设备 总 装 制 造 企 ] 
P 船 集团 、 中 远 船 务 、 中 集 集 团 等 国营 企业 ， 振 华 


ፐገ 











,主要 包括 中 船 重工 、 

















也 过 程 的 企业 。 产 品 
Hik Wiis, ME 

















瑞士 越 洋 钻探 公 司 (Transocean) 是 全 球 舰 队 
配备 最 先进 和 最 全 面 、 最 大 的 近海 钻探 商 。 
有 海上 各 类 钻井 平台 超过 200 座 ， 所 拥有 的 深海 钻 
装置 占 全 球 总 量 的 30%。 
挪威 阿 克 公 司 (Aker Solutions) 是 全 球 领先 


公司 拥 


























D m 


营 企业 。 








海 工 、 韩 通 重工 等 民 























并 
E 
ኩጋ 
e 
ቁ 
会 
S 
Ej 
ር31 
= 
= 
fea 
cr 
> 
፦ኹ 
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| 
m 
| 由 
un 
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(No. 12); MARRET No. 100), FEET (No. 403). 





סםםםםסםםם 















































于 我 国 海陆 ; 








EH 























| 气 工业 发 展 较 晚 、 综 合 工 业 基 

















础 比 发 达 国 家 薄弱 、 产 业 体 系 不 健全 、 国 际 化 步伐 


RETRA, 无 论 是 油田 月 





























评估 服务 、 水 下 油 | 


























钢管 脐带 管 与 海底 











统 、 水 下 采油 树 、 水 下 
源 






































ME 
支援 、 修 井 技 术 与 朋 
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与 天 然 气田 开发 、 海 底 生 产 系 
RIEL 76 PEL SERE. 
电缆 ,海底 处 理 与 增强 技术 、 























接 与 衔接 系统 、 地 面 与 海底 井口 、 海 底 售 后 市 场 
Rao 
美国 富美 实 公司 (PMC) REBATE EA 























我 国都 与 世界 知名 企业 存在 较 大 差距 。 
根据 中 国 石油 和 石油 














化 工 设 备 工 业 协 会 行业 








8፡81. 还 是 装备 制造 商 ， 




















五 十 强 数 据 统 计 ， 国 内 前 20 家 石油 装备 制造 企业 








2012 年 主要 经 济 指标 见 表 8。 这 20 家 企业 在 2012 
年 的 销售 额 总 和 约 131. 76 亿美 元 (汇率 按照 1:6.2 





























WE) ， 只 有 美国 国 
亿美 元 ) 的 66%。 




















民 油 井 公 司 销 售 额 (200. 41 
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በ8 000 2000000000 2020000000 

















































































































































































































































































































































































































a " 总 资产 销售 额 出 口 额 从 业 人 数 
Hrs JP BI) (万 元 ) | (万 美元 ) CA) 

1 | 中 国 石油 济 海 石油 装备 制造 有 限 公司 1 766 198 1 521 366 42 396 11419 
2 上 海洋 石油 工程 股份 有 限 公司 2 036 751 1 238 304 = 8539 
3 | 中 石油 宝鸡 石油 钢管 有 限 责 任 公 司 1 051 704 1002312 = 6027 
4 | 胜利 油田 高 原石 油 装备 有 限 责任 公司 312 145 725 000 2 886 2 300 
5 | 宝鸡 石油 机 械 有 限 责任 公司 974 679 618 700 25 370 8 170 
6 1 川 宏 华 石油 设备 有 限 公司 681 954 481 382 46 513 2 900 
7 “| 山东 科 瑞 石油 装备 有 限 公司 66 985 419 700 44 819 4134 
8 “| 中 石化 石油 工程 机 械 有 限 公司 第 四 机 械 厂 300 323 302 931 15 425 2 853 
9 “| 山东 墨 龙 石油 机 械 股份 有 限 公 司 528 575 285 664 16 771 2 256 
10 | 烟台 杰 瑞 石油 服务 集团 股份 有 限 公 司 468 385 238 403 9 153 2 987 
11 | 中 石化 石油 工程 机 械 有 限 公司 沙市 钢管 三 157 814 195 977 1 638 1 020 
12 | 中 原 特 钢 股份 有 限 公司 288 005 185 432 5211 4 000 
13 | 江汉 石油 钻头 股份 有 限 公 司 217 408 184 053 6 198 36 
14 | 江苏 金石 机 械 集 团 153 504 135 850 36 426 1510 
15 “| 海 城市 石油 机 械 制 造 有 限 公 司 178 042 120 252 1 495 560 
16 | 胜利 油田 孕 瑞 特 石油 装备 有 限 公 司 177 875 111 940 10 615 1 790 
17 中原 特种 车 辆 有 限 公司 86 392 109 973 13 670 778 
18 | 南阳 石油 二 机 《装备 ) 有 限 公司 192 583 108 506 2718 2172 
19 | 河北 华北 石油 荣 盛 机 械 制造 有 限 公司 130 429 92 937 1 991 1 355 
20 “天津 立 林 机 械 集团 有 限 公司 137 295 90 667 2 326 1 886 
合计 9 907 046 8 169 349 285 687 70372 















































2012 年 ， 国 内 外 最 大 的 油田 服务 公司 和 装备 。” 产 和 销售 收入 总 和 分 别 上 只 有 美国 国民 油井 华 高 公司 
制造 公司 的 总 资产 相差 5. 11 倍 和 8. 96 倍 ， 营 业 收 (NOD. 一 家 公司 的 50. 75% 和 65.75%。 国 内 外 石 
入 相差 8.17 倍 和 11. 26 倍 , 利润 或 净 收 入 相差 7.49 ” 油 行 业 最 大 企业 主要 经 济 指标 比较 见 表 9。 

倍 和 20. 45 倍 。 国 内 前 20 家 装备 制造 公司 的 总 资 





















































































































































































































































































































































םםםםםםםםםםםםםםםםםםם 09 

类 y 名 ŴR 单位 总 资产 | 营业 收入 | ”利润 
中 石油 渤海 钻探 工程 有 限 公 司 282.0 232.0 9.1 
中 国 dd 中 海 油田 服务 有 限 公 司 亿 元 747.1 226. 3 45.7 
最 大 装备 制造 商 中 石油 渤海 石油 装备 制造 有 限 公 司 176. 6 152-1 2.4 
烟台 杰 瑞 石油 装备 技术 有 限 公司 = = 7.54 
世界 最 大 油田 服务 商 f 伦 贝 谢 公司 亿美 元 615.5 421.5 55.2 
= 最 大 装备 制造 商 | 国民 油井 华 高 公司 314.8 200. 4 24.9 
中 外 比较 最 大 油田 服务 商 ”| 国外 最 大 /国内 最 大 (汇率 按 8.11 11. 26 7.49 
最 大 装备 制造 商 ”| 国外 最 大 /国内 最 大 1:6.2 计算 ) 11. 05 8.17 20. 45 

لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا نالا 
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介绍 我 国 石油 和 石油 化 工 设备 行业 各 分 行业 
的 发 展 状况 








2013 年 我 国 锅炉 及 压力 容器 制造 行业 发 展 情况 
我 国 海洋 油气 钻 采 装 备 制造 业 发 展 综述 

2013 年 我 国 抽 油 杆 制造 行业 发 展 概况 

2013 年 国内 外 ASME 持 证 厂商 分 析 
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םםםםםםםםםםםםםםםםטםםםם םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
UDUDUUDUDUDUUUDUDUUUDDUDUD‏ הםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
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םםםםםםםםםםםםםםםםםם םםםםםםםםםםםםםםםםםםםלםם 
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በገበ በበበ በበ በበበ በበበ በበበ በ UDUDUUDUDUUUUDUUDDUDUD‏ 
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UDUUUUDUDUUDUDUUUDDUDunD‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
0000000000000000000000 6000000000000 םםםםםםםםם 
UDUUUUDUDUUUUDUUDDOUDUD‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
2920000000 7500000000000 םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
OOOO 780000000 24000‏ لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا انالا 
םםםםםםםםםםםםםםהם6 201300000000000000000 
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በሀሀበንሀበሀበበሀበሀበ[በ[በቧበ[[;በ‏ םםםםםםםםםםםםםםהםםהםםםםם 
በ በበበ በበን በን በሀበ በንሀበበበበሀበ[ሀበበቨ[በ[;በ[ር[;[;[‏ لا لا نالا 
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00200000000 6000000000 4 0000000 10 2000—20130 00 0 0 0 0 0 
םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם‎ 0000 20 2010-2013] 0000000000 
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01 2013000000000000000 
D D [ O0 000 OO D OO (00000 D 
O00 (000000000 ) 507.400 145.452 | 1925.297 | 25.083 | 206.281 | 42.921 2 832. 361 
UU ከበበበበበበበበበሣ 17. 79 5. 10 67. 50 0. 88 7.23 1. 50 100 
UUUDDUDDDUOL 9s 12.12 4. 82 50.31 4. 44 24. 10 15. 37 22.41 
UDD لا لا لا نا لا لا لا نا)‎ ][ ) 831.000 | 671.012, 455.709 | 187. 931 61.514 58.636 | 0 
OO ከበከበበበበበበበበበሣ 36. 68 29. 61 20.11 8. 29 2.71 2. 59 100 
%םהםההההםהם‎ 19. 86 22. 22 11. 81 33. 37 7. 19 20. 99 17. 80 
ገበ]በ(111[1[10000 (١ 153. 100 | 372. 129 | 93.520 | 39 140 | 000 0. 135 698. 997 
000 0000000000% 21. 90 53. 24 13. 38 5. 60 5. 87 0. 02 100 
%םהםההםההםהם‎ 3. 66 12. 32 2.44 6. 95 4. 79 0. 05 5. 49 
000(000000000 )| 175. 200 46303 | 324 304 | 7.537 | 29.836 11. 736 594. 963 
UD ከበበበበበበበበበሣ 29. 45 7. 78 54.51 1.27 5.01 1.97 100 
םםםםOOOOOO4‎ 4.19 1.53 8.47 1.34 3. 49 4. 20 4. 67 
UDD (000000000 )| 208. 900 | 105.181 | 128. 563 | 3.304 | 18.600 9. 442 474. 009 
OO በከበበበበበበበበበሣ 44 07 22. 19 27.12 0. 70 3. 92 1. 99 100 
0000000000% 4. 99 3. 48 3. 36 0. 59 2. 17 3. 38 3. 72 
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OO0 (000000000 )|4165 100|3 020. 377, 3826. 712 | 563. 191 | 855.779 | 279 294 | 12 730. 429 
"m מהההההההה‎ 32. 87 23. 73 30. 06 4.42 6. 72 2. 19 100 
0000000000% 44. 82 44. 37 76. 50 46. 69 41. 74 43. 99 54. 09 
0 2 2000—2030 000000000 
821000 0000000 
በከ oo ooo םם‎ ooo 
Oo to (Om) OO to (02 
Um Unn oo ooo oo በ00 oo ooo 
2000 16 260 22420 272 245 16300 21232 272 245 
2001 16480 22 840 303 274 16 396 21 343 303 274 
2002 16 690 24 750 327 292 16 700 22 544 327 292 
2003 16 960 27 170 350 339 16 960 24 922 350 339 
2004 17 410 31 890 415 397 17 587 28 749 415 397 
2005 16 140 32 780 493 468 16 135 30 086 493 468 
2006 16 480 35 120 586 561 18 477 32 245 586 561 
2007 18 630 36 930 692 705 18 632 34 032 692 705 
2008 19 040 37 600 803 813 19044 35 498 803 813 
2009 18 950 38 820 853 895 18 949 38 129 853 895 
2010 20 300 43 770 948 1 069 20301 42 875 948 1 069 
2011 20 290 45 940 1027 1305 20 288 43 966 1027 1305 
2012 20 750 48 370 1072 1438 20 700 46 679 1072 1463 
2013 20 810 50 740 1171 1616 20 900 48 266 1171 1653 
በ] 3 2010--20331 000000000000 
po 00000000 00000 
UD םםםם‎ በ% ooo 0000 በ0 DDU D 
(00) 0% [] 96) (00) [% 
2010 11 646 15. 05 2 579. 63 7.30 22. 15 1327. 86 11. 40 
2011 14 301 22. 77 2 720. 35 5. 46 19. 02 1472. 00 10. 29 
2012 17 600 23. 10 2 854. 00 4.91 16. 22 1671.31 9. 50 
2013 20 000 19. 10 3 805. 20 33. 33 19. 03 2 137. 60 10. 69 
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204 הםםםהםםםםםםםם 





24.7% 25.0% 


投资 额 (亿美 元 ) 
同比 增长 (96) 





2005 年 2006 年 2007 年 ”2008 年 ”2009 年 201045 201145 2012 201345 2014 年 


በ] 2 2005-2014 0000000000 
00000000000 0 0 2014000000 





20000 . | 

50% 
$ 
E X 
N x 
we i 
= = 
= 区 

ጄ 
20054 20064 200742 200842 200942 201042 201142 201242 201345 
ם‎ 3 2008-20130 0000000000 
ገገበበበበበበበበበበበበ[በ[በ[በበበበ 

R 5 
3 e 
z = 
= 5 
ex E 





20054& 200642 20074: 20084 2009485 20108: 20114& 20124 201345 


םםםםםםם םה 2005-2013 4 በ]‏ 
00000000000000000000 


םםםםםםםםםםםהםםםםםםםםםםהם םםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
ספ התה םהםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
הפר ררהההההםםםםםםםםםהם הםםםםםםםםםםםםםטםםםםםםםם 
UUUIDUDDUUDDUDDUUUDODUDUDUU UUUDDUDUUUUDUDUUDDUDUDD‏ 
מםםםםםםםהםםהםםהםםםםםםםםם OOOOGOOOOCOOOOOOOOOOOOO‏ 
םםםםםםםםםםםםםם םםםםםםםםםםםםםםםםםהבט OOO‏ 
פםםםםםםהםםםםםםםםםםהםםם UUUDIDUUUDUDDUDUDUDDUDDDUUD‏ 
השםנעםםםטםםםםםםםםםטםם םםםםםםםםםםםםםםטםםםםםםםם 
ספ אדא ההההההםםםהםםםםהםםםםםםםםםםםםם 
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D B üu B uu 







































































O 2700t0002030000000000‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
U0UO‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםםםםםהםםםםה | 20020 פםםםםםםםםטםםםטםהםםםםםםםםם 
UUUIDUUDUDDUUUDODUDDUDUD‏ لا لا لا لا لا لا نا نالا 

በገ በ لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا‎ UUDIDDUUDUDDUUUDUDUDDUDUUD 

םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 160000000000000 40 19610 
פםםםםםםםםםםהם םםםםםםםםםםםםםםהםםהםםםםם 
በ 1949 10 5000000000 20200000000000000000‏ لا نا نا لا 
OOOO 190000000000000000‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
סםםםםר ררהההתטםם םםםםםםםםםםםםםםהםםםםםםם 
0000000000000000000000 1010000088( 1460 0000 19780 
to 0000000000000000000000‏ 20009 1940000000 בםםםםם 
በ በ 90000 3000 00000002020000 20000000‏ | لا 30000 0 0 19870 
> لا لا لا لا لا םםםםםםםםםםהםםהםהפפםםםים 
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በ0000 82.90000000000000‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
119.5 29.26% בםםםםםםםםםםם םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
1.65 םםםםםםםם 5 በበበበ0‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
8580000000 00000 13.2% 11.44 םםםםםםםםםיםםםיםםםםםםםם 
0O 274000000000 14799 0000‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
םםםםםםם UUUDUUDUUUUUU‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
لا لا [ [ ]ا ل] لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا نا نالا םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםםבט 9800000000 םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
800000000 00230030000000 لا لا لا لا لا لا نا لا نا نالا 

20131 O0 000000000000 10200 0000000000000000000000 
םםםםםםםםםםםםםםם‎ 1.84000 0000000000000000000000 















































































































































































































































































































































2014 םםםםםםםםםםםם 
UDD 202000000000000000‏ "םםםםםםםםםםם لا لا لا لا لا نا ]1 በበ‏ 
UDUDUD 2000000000000000‏ םםםםםםםםםםםיםםםםםםםםםם 
UUDIDUUDUDDUUUDDUDDDUDUD‏ ם"םמםסםםם 

םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 3700 םםםםםםםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםה 00000000000 םםםםםםםםההט 81 0 . 1 15000 በ በ]‏ 
1000000 20000 10 200000000 0 2840 15174000000000 0000 
OO 30 500000 20 3000000000‏ םםםםםםםבט םםםםםםםםםםםםם 
UDD 180000000000000 1000 0000000000000000000000‏ 
O00 10 20000050 800000000‏ 2000 100000000 םםםםםםםםם 
0000000000000000000000 210000000 200000 0000000 
0so006o00oo0o0000000000‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםיםםםם 
000 םםםםםםיםםםםםם6 םםםםםם"ם 
בםםםםםםהםטםטםםםםםםם בםםםםםםםיםםםםםםםםםםםםםם 
OOO 70‏ םםםםםםםםםםםםםםם 0 0 20000 

000%00000000000000000 םםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
በሀ ንበሀበበሀንበ[ሀበበ[በ[;በ;[ር[;[ቪ[‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
2400 000000000000000000 םםםםםםםםםםםםםםםנםםםםםםם 
UDUUDUUDUDUUUDUDUUDDUDDOUD‏ םבםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
UDUUUUDUDUUUUDUUDDUDDUD‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
ספרררהההההםםםםםטםם םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
150000000000002003 000000 םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
UDUUDUDUDUUUUDUUDDUDUD‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
תהשאםםםיםםםםםםםםםםםיםם םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
מפספיםיםםםםםםםםםיםםםםם םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
םםםםםםםיבא 00000000000 םםםםםםםםםםםםםםםםה ו OO‏ 
םםםםםםםםםםםםםםיםםםםםםם םיםםםםהבטא 0000000000000 
ם"םםםםםםםםםםםםםםםם "םם םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםייםםםםםםםםםםםם םםםםםםםםםםםםםםםםםםםם"ם 
םםםםםםםםםםםטםםםםםםםיםםם םםםםםםםםםםיםםםםםםםםםםם 
OOOO‏ ם"םםםםםםםםם 

000 םםםםםםםםםםםםםםםםםםם םםםםםםםםםםםםהה5‎ 
OOOO 15000000000000 1000000 O םםםםםםםםםםםםםםםםםה ה‎ 
0000 2% 00000000 1000000 0000000000000000000000 
OOO መዘ በ በ1 በ በበ በበበበበበበ L500 0000000000000000000000 
000000 *םםםםםםםםםםםםםםיםםםהטצם 10000050 םםםםהםוט‎ 
םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם‎ UDUUD 203000000000000 1510 0 
םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם‎ 0000000 1800000 300000000 
D uuu םםםםםםםם‎ 304110 
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םםםםםםם 















































































































































ני"םםםםתםםשםםםםםםםטפם لا نا للا 00 "0 00 02000000000 
"םםםםםםםםםםםםםםםםםםםיםם בםםםםםםיםםםםם 
0000000000000000000000 םםםםםםםהםםםםםםםםםםשם 
DOUUU‏ םםםםםםםםםםםםםםהםםהםםםםם 
מםםםםםםםםםםםםםםהםהנה) በበበ በ በበበ በበ በን [በበቨ[በ[በቭ‏ 
በሀበንበበበበሀበ[ሀበበ[በ[;በበ[ር[;ቨ;[‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
80000000000000 00000000 םםםםםםנםםםםםםםםםםםםנםםהם 
8758 הםהםםםםהםםםםםםםםהםםםהםםםםם 
מםםםםםםםםםםםםםםםםה 9) פםםםםםםםםםםםהםהםהםהםהםםםםם 
200000000000 0000000000 30000 םםםםםםםםםםםםםםםםם 
በ 8 00000000000000000‏ لا لا لا لا نا 
םםםםםםםםיםםםםםםםםםםםםם O4Q00000000000000000‏ 
ם"םםםםם םםםםםםםםםבט 2000000000 
(W00000000000000000‏ 400000 0000)00( 10000000 
OO 400000000 10000000000 0000000000000000000000‏ 
ססר רררהההההההםםםםםםםם 0 4000000000000 OO‏ 
0000000000000000000000 םםםםהםםםםםםםםםם 
0000000000000000000000 םםםםםםםההןילםםםםםם 1*0 በ]‏ 
םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם םםםםה ה אםםםםםםםםםהםםם 
פםםםםםםםםםםםםםם AB OT D‏ 
በገ በበበ በበበ በ በ በበ በ በበበ‏ םםםםםםטםיםםםםםםםםםשם 
םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם םםםםםםםםםיםםםםםםםםםםםם 
UDUUUUDUDUUUUDUUDDUDDOUD‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
በሀ ንበሀበበሀበ[ሀበበ[በ[;በ;[;[;;[‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
በ በበበ በሀበ በ በበበ በሀበሀን በሀበ በበበ;‏ لا لا لا لا نلا نالا 
פםםםםםםםםםםםםםםםםםםם D uuu‏ 
םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם םםםםםםםםםםםםםםםםםמם 
סםםםםםםםםםםםםהםםםםםםםם םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםםםםםםםםיםםםםים םםםםםםםםםהוםםםםםםםםם 
0000000000000000000000 םםםםםםםםםםםםםםםםה በበ ሠሪ በባ‏ 
በሀ ንበሀበበሀንበ[ሀበበ[በ[;በ;[;[;ቨ;[‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
UUDIDUUDUUDDUUUDDUDDUDUD‏ בםםםםםםםםםםםםםםם 
3D‏ 00000000000000000000 19014000 בםםםםםםםםםםםםםםסם 
30000000000000000 00000 םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
00000000000000000003t/000 0000000000000000000000‏ 
0000000000000000000000 םםםםםםםםהאג0 םםםםםםםםםם 
0000000000000000000000 םםםםםםםהפפ 0000000 ₪ በ‏ 
מםםםםםםםםםםםםיםםיםםםםם 10078 ][ 
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4 םםםםםםםםםםםם 
0 ההההההםההםהםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
פםםםםםםםםםםםםםםםםםםם פםםםםםםםםטםםטםהםםםםםםםםם 
በሀ ንበሀበበበ[ሀበ[በ[;በ;[;[;;[‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
ם"םםםםםםםםיםםםםםםםםםםם םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
םםםםיםםםםםםטםםםםםיםםםםם םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
ቨ‏ لا لا لا لا ل] لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا በገ በ‏ םםםםםםםםםםם 
UUDIDUDUUDUDDUUUDODUDDOUDUD‏ لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا በገ‏ 
لا لا لا لا لا لا لا الا نالا םםםםםםםםםהםםםםםםםםםם 
205000000000 םםםםםםםם ki]‏ 10.430 () نا لا لا لا لا لا لا 3410 םם 130 
600000000000 0000000000 0190000000000 0000000 19040 
መ8በበበ[ሀበበ0980000000000[0.ቨ‏ םםםה הא 00000000000 [93 
םםםםםםםםםםםיםםםםםםםיהה אםםםםםםםםהםםםםם 10000 OO‏ 
tO 17.50 OOOO OO 130000000000000‏ ]1500 בםםםםםםםםםםםם 
፲1][ በ 30000000000000000000 1000000 1000000000000000‏ 
0000000000000000000000 1000000000 םםנבםםםהםםםםםםםם 
0000000000000000000000 900 0000020130000000000 
መበ 00000000000000 1040 202000‏ 00000000000000000 
סםםפרררההההםםםםםטםהם םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
000 20000 000000000000000 םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
20000000000000 000000000 םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםםםםםםהםםהפ በ08‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
000 ההטשםםםםםםםםםםםםםםםםםהם 
פםםםםםםהםםםםטםםםםםהםםם פםםםםםםםםםטםםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 107000 269000000 2900000000 
0000000000000000000000 16.0600000 0000000 2460 0000 
OO 22% 0000 290000000 4% 0000000000000000000000‏ 
םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 10000 1580200000000 במםםםם 
םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 20090000000000000000000 
لا لا ل] لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا በገ በ‏ ם"םםםםםםםםםםםים 
OUu0u00u0000000000000000‏ םםםםםםםםםםםטםםםםםםםם 
لا لا لا ררהההההההםםםםםטםם םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
በሀበ በሀበበሀበ[ሀበበ[በ[;በ;[ር[;[‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
በሀሀሀንበሀበበሀበ[ሀበ[በ[;;[;[;;[‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
በሀ ን በበበበሀበ[ሀበበ[በ[;በ;[ር[;ቨ;[‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
በሀሀበንበሀበበበ[ሀበበ[በ[;በ;[;[;;ቪ[‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
22000000000 00000000000 םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
UDUUDUUDDUDUUD 800000000‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
O 39459 በ0በ000000000000000[0.ቨ‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
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00000u00000000000000000‏ םהםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
UUDIUUDUDUUDDUDOUDUDDUUDUDU‏ םםםםםםםםטםםםםםםםםםםםםם 
00000u00000000000000000‏ םםםםםטםםםםםםםםםםםםםםםם 
000u00u00000000000000000‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
በሀበ በበበ በበ በሀ በሀበ በበ;‏ םםםםםטםםםטםםםםםםםםםםםםם 
0000000000000000000000 20200000000000000 00000 
UUDIDDUUDUDDUUUDODUDDDODUD‏ םםן 12000000000 UDD‏ 
סםםםםםיםםםםיםםםםםםםםםם UUDIDUUDUDDUUDUDUD‏ 
0000000000000000000000 2000 90 19590 בםםםםםםםםםם 
0000000000000000000000 בא םםםםםםםםםםםםםםםםםם 
§0000000000M00000000000‏ 190000000 6000 00000000 
1976e—200220 00 270000000 500 0000000000000000000000‏ 0 
ם"םםםםםםיםםםםםםםםםםםםם tooo 19880 0000 52350 t00000‏ 
פםםםםםםםםםםםםםםםםםםם t00000‏ 40009 10000000000 
םםםםםםםםםםםםה: 40009 OOOO‏ 200000 םםםםםםםה2 מםםםם 
םםיםםםיםםםםםםה 000000 םםםהטםםםםםםםםםםםםםם 
סםםםםםםםםםיםםםיםםםםםםם םםםםםםםםםםם 
3000 000000000000000000 םםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
0000000000000000000000 םםםםםטםםםטםםםםםםםםםםםםם 
0000000000000000000000 20200000000 םםםםםםםםםם 
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םםםםםםםםהםםםםםםם‎ 
UUDUU 
UDDDDDD 10000 4000 00000 
በ በ በ በ 10009 9000ri] 0000159 556 0 0 
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L3 qp ייב‎ Exe ul dg 
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םםםםםםםםםםה= הפל 0 لا لا نا نا نالا 
200 لا لا 120 D00000000000000‏ 
UUUIDUDDUUDDUUDUDDUDDOUD‏ 
םםםםםםםםםםםםםםםםםם 
בםםםםםםםםהםהםםםםםםםם 
מםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
























































10000m‏ 40000 22000000 609 םם لا لا 














لا لا لا لا لا لا لا 300 םבםםםםםם 
פםםםםםםהםםםםםםםםםםהםםם 
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO‏ 
UUDIDDUUDUDDUUUDODUDDDOUDUD‏ 
UDUIUUDDDUUUDDUDUDU 222000000‏ 
FOO‏ 5930000000000000 0000 
0 863 ”40000 םםםםםםםםםםםם 
6 3000000000000 םבםםםםםםםם 
0 הההםהםםםםםםם 











םםםםםםםםםםםםםםםה SA‏ 
UDD 6o00000000 240000000‏ 
በ 2000000000000000 30000‏ 
פםםםםםםםםםםהםםםםםהםםם 
O ISO9001: 20000 0 000000000 GELD]‏ 
ABE‏ 000000 3828001 150140010 0000 
8A] 80[ 11H] 16c0 0 0 0000‏ [אל SPEC 4H]‏ 
ጆ#ቭ ሀቨ‏ لا لا لا لا لا نا لا لا لا نالا نالا 
በ በበ በበበ‏ لا لا لا لا لا لا لا لا በበ‏ 
U uu‏ 























][ 1[ 1 لا 1 لا لا لا لا لا لا لا 


لا لا لا نالا نا 
פםםםםםםהםםםטםםהםםםהםםם 
O 19970 120000000000000000‏ 
8.790000000 םםםםםםםםםםם 
በ በ በ በ 41000 0000000000‏ 68.860 
ሀ በ 0 800 i 12000 00‏ نا 0 በ‏ لا نا 00[ 4000 በ‏ 
80 0000000000 0( 00 نالا نا 
0 000090 لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا ገበገበ በ]‏ 





90 لا لا لا لا لا لا لا لا በገ [በ በ‏ 
300 20089 םםםםםםםםםםהםםםםם 
ססר لا ل] لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا በገ በ‏ 
OO HO19600000000000000000‏ 
D D]‏ نا نا ]12000 1000 በ በ‏ لا በ‏ [ نا نا 
لا لا لا نا ل] لا لا انا لا ل] لا لا لا لا لا نا لا لامآ በበ‏ 
ססר רררההההההםםםםםטםםם 
200 םםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
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4 םהםםםםםםםםםםם 
1500 10 בטםםםםםםםםהםננש OO‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםהם 
UDUUUUDUDUUDUDUUDDUDDOUD‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםםםםטםםםםםםםםםםם םםםםםםםםםהםםהםםםםהה OO sal‏ 
UDDUDD 202000000000000 160 በ‏ 3000 םםםםםםםםםםםםםםםםהם 
0800000000000 8000000 00 םםםםםםםםהםהםטםםםםםםםם 
Paggo S00000000000000 200‏ הםםםםםםםיםםהםםםםםםםםםהם 
פםםםםםםהםםםםםםםהםםםםםם םםםםםםםםיםםםםםםםםיםםםם 
በሀሀሀንሀበሀበበሀበ[ሀ;በበ[በ[;በ;[ር[;[‏ םםםםםםםםםםיםםםםםםםםםםם 
UDDUDU‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
פםםםםםםםםם פםםםםםםםםטםםטהםטםםםםםםםם 
20M400000000000000000‏ 2013000 םםםםםםםםםםםםםםםם 
人 4 0000000000000000000000‏ 65.3200000002 0 0 0 00 0 71.160 0 
םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 2040000 351000000 0000000 
UUDIDDUUDUDDUUUDDUDDODUD‏ ][ 0 1000 
لا በ በበበ[በ0በ[በበ0[0000 ሀ ሀ‏ لا በ11 1101010018 በገ‏ 
UUUUUDUDUUDUDDUUUUDUDU‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
סםפררר םה םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا በገ በ‏ لا لا لا نا لا نا نالا 
0 201500000000000000 0 200600000000000000000 
15000 000000000 120000000000 00000002010 
UUDIDUUDUDUUUDUDUDDUU‏ פםםםםםםםםטםםטםהםםםםםםםםם 
نا لا نا لا لا لا لا 
13700 144200000000 00000000 1950000000 םםםםםםםםםם 
በበበዐበዐበዐበዐንንንሀሀ[በ[በበበ[[[[ቪ[ ከ;‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
UDUODUUDUDODUUDUDUDDUDDUU‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
لا لا لا لا لا لا لا | | ה ה םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
FOO‏ 1300000000 000000000 םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
[ لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا በበበ‏ מםםםםםםםםםםם 
0000000UU0U0UU00000000‏ םםםםםםםםםםםהםםםםםםםם 
0000000 1509001 בםםםםםםםםםםםםם ]1996 
פםםםםםםהםםםםםםםםםםםםם 0 AH EID]‏ בםםםםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםםםםםםםםםםםםהםהה A Q0 ₪ SEC 7-10 AM‏ 000000000 
لا لا ل] لا لا ل] لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا በገ‏ םםםםםםם ה ה6 sec‏ 
סםםםםםםםםםםטםהנםםםםםםם םםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
10040000000 םםםםםםםםםםם םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
መ O0000000000000000000000‏ םםםםהםההטםםםםםםםםםם 
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لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا نالا 
םםםםםםםםםםםםםםם 
19000000800000 000 
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UDUUU”DUUUUUUUUDUDUUDUD 
UUDIDUUDUDDUUUDODUDDUUDUD 
םםםםםםםםםםםםםםיםםםםםם.‎ 
UUDIDDUUDUDDUUUDODUDDOUDUD 
D000000000214000000000 
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UDUUUUDUUUUUUUU”DUDUDUDUD 
U”UUUUDUUUUUDUUUUDUDUDUDUD 
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4 םםםםםםםםםםםם 





םםםםםםםםםםםםם 
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UDDUDD eng 500‏ 
D uuu‏ 
מםםםםםםםםםםם 
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םםםם‎ 30000 
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በገ] [በ 1100100090 ሀ ሀ ሀ ቨ 
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םםםםםםםםםםםםםםםםבפם‎ 
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24001—2004/ 15014001: 2004[] 000000 
BT 280012000] 0000000000 
1S09001: 20080 I 00000000000 
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מסםםםםםםםםהההאםםםם 
םםםםםםםה השא םםםםםםם 
םםםםםםםםםם> בםםםםםם 
لآلا EIET: El‏ لا لا لا لا מיח لا نالا 1111111111 
OOOOOOOOOOOOOOOOOOGO‏ 
OOOOOOOOCOOOOOOOOOGO‏ 
በበበ በ] ] 1010100000.‏ 
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لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا نالا انالا 
20120 لا لا لا نا لا نا نا لا نالا نا نانا 
20120 0 20110 00000 ”0000 
UUID”DUUUUUUDUUDUDDUD‏ 
لا sogo”‏ םםםםםםםהם 
لا لا لا لا لا لا لا ንን‏ لا لا لا لا لا نالا 
םםםםםםםםםםטםםםםםםםם 

በ101[:0በ0ቭ ;‏ 
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םטםםםםטםםטםטהםהםםטטטםטםה 











































































































































































































لا لا لا لا لا ” [] لا لا لا لا لا لا لا نا لا لا نلا نالا نانا DU uuu‏ 
ם"םם0 000000 םםםםםםםםםםםםםםםםםםהםם 

בםםםםםםם םםםםםהםםהםהםהםהםםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםםםהםםםםםםםםםם םםםםםההםהםהםהםהםםםםםםםםםםם 
00000u00000000000000000‏ םםםםםטםםםםםםםםםםםםםםםם 
00000u00000000000000000‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
00000u00000000000000000‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
00000u0000000000000000‏ םםםםםטםםםטםםםםםםםםםםםםם 
00000u00000000000000000‏ םםםםםטםםםטםםםםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםםםהםהא םםםםםםם םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםהם 
00000u00000000000000000‏ םםםםםטםםםטםםםםםםםםםםםםם 
00000u00000000000000000‏ םםםםםםםטםםםטםשםםםםםםםםם 
በገ] በ በበበ በበ በበ በበበ በበ[00[0[00000000[0000 608 0‏ 
םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם םםםםםםםםםםםםםםם 21300 
0000000000000000000000 םםםםםםםםא םםםםםםםםםם 
]3074 0000000000000000000 םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםהם 
0000000000000000000000 םםםםהטאםםםםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם הםהמאחאא 0000000000 4000 
00000u00000000000000000‏ םםםםםטםםטםםםםםםםםםםםםם 
0 הההםםםםםםםהםםטםםםםםםםםםםם 
UOUOOO0O0O00000000000000 0 人 000000000000000050‏ 
UUDUDUUUUDUODUDUUDDOUDUU‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
0000000000000000000000 םםםםםהטאםםםםםםםםםםםם 
000u00u00000000000000000‏ םםםםםטםםםםםםםםםםםםםםםם 
መብ‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםם በበበበበበበበበበ መቴቁበበበበበበበበ‏ 
םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 76000000 0020300000000 
በገ [በ በ] በ10 1101019900 0090000 0 ሀ ሸቨ‏ 000000000000 ה በ‏ 
በገ] [በ በበ በሀበበሀ በበበ በበበ በበበ በሀበ በበበ በሀንበንበ[ቧቧ[በ‏ 
OOO‏ םםםםםםםםםםטםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםםםםםםםםםםבם בםםםםםםםםםםםםםיםםיםםם 
00000000000000000000000 208500000000000 0000000 
םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 00000000000000 20060 UDD‏ 
םםםםםםםםםםםםםםםםםצם םםםםםההםהםהםהםםםהםםםםםםםםם 
00000u00000000000000000‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםםםםםםםםם םםםםםההא2םםםםםםםםםםם 
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into‏ %00 30 םםםםםםםם 
מםםםםםםםםהםהםהםהםהםםםם 
በ በ 4000በ00በ000000000‏ 


















































[E] El. Ee] Ed 029,121 E]: El 
[5413 El CEST, el e | ESSE ESSE! ie] 
5-1. E UD 11.04 ES لنا‎ 41 
L.C ESSE: deo celu .لبا‎ CECI. “El 11 
5:1. 5-1. el 1-1: El 2.1: ያገባ 
ור‎ El. "ב‎ "EEE ב‎ 
EJ: (Ee) Ee} VE لهذا‎ dd 
ር] EI ED ጩ EI ጩ בם בם‎ 
Eq. a 1፡15 Eg]. ET un vie t ale] 
[E]; لحا ב‎ HET ED TS EI 
EI “EIN =: = sez Trip 
Ll ESI "لضا" الا‎ ol; ES EI لخن"‎ 
ED ; 21. "Eb up | 521. יש‎ EI 
21 EE ENS ה‎ Ets EG EU 
= + = Md deed = | ==: cT ו‎ 


















































= 
= 
= 
= 
= 
רז 
= 
= 
= 
= 
= 
= 
= 
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000000000000000 8 
20110 122000000000000 
UUDIDUUDUDDUUUDUDUDDUU 
םםםםםםםםםםםםםם‎ OOOO 
םםםםםםםטםםםטםםםםםםםם‎ 


[ገ 
:ב‎ >l] EX d uem AL IS. T 
لجنا‎ Es Ed CES 521121. لما لما‎ 3 





በገ] በ 1010100100 0 ሀ ሀቨ 





בםםםםםםהםטםטםםםםםםם 
2000 םםםםםםםםםםםהם 
لا 0 لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا للانا 


TE (EE) El, EE E. E‏ لها 
EE)‏ الجا" FJ; 11 Ed GEI‏ :5-1 


L1 
E 
L1 














Ell EJ‏ ישן + 33 SES)‏ בי 
TESTS EZ‏ ,لحا + = .1= ESI‏ ,لحا |[ العم 
لحل = := ,1:51 1291 Ez: SERT‏ שי != 
EZ‏ الحا Ez “Ed‏ > יב [=1,'ሯሮ3. LE].‏ 





סםם 
סםםםםםםםםיםםםםםם 











0 
[] 
[] 
[] 
[] 
0 
0 
0 






































OGOOOOOOOOOOOOOGO 

በ] በ በ በ ₪0 لا نا لا لا لا لا ]ا لا‎ ከ 

בםםםםםם> ደጂ በ0008‏ نا نا نا نا 

00000000 ]1504001 
لا لا لا نا لا نالانا 








0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 





GE‏ لحا ,لما El‏ الها ב الها :1 EM‏ :כ 



































































































































םםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO‏ 
لا [ ን [[[በበ[[ር[‏ لا لا لا لا በበበ‏ 
0 הההההםהםהםםםםם 
םםםםםםםםםםהםםםהםהםהםהםהםםםם 
UUIUDUuun”“UuDUuDUUDDDUD‏ 
UDDUD”UUUUUDUUUUUUUDD‏ 
םםםםםםם 

םםםםםםםםםםםםםםםםםתם 
UUDIDUUDUDDUUUUDDUDDUUDUD‏ 
በገ [በ በ በ] ] በ02 10110[ሀ0090 0 00‏ 
0.0 00 00000 لا لا لا لا لا لا لا لا لا በገ [በ በ‏ 
UOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO‏ 
UUDIDUUDUDDUUUUDUDDDOUDUD‏ 
ססר ררהההםהםהםםםםםם 
በገ በ በ] በ በበበበ[፲በ[በበ[00090 ሀ ሀ ቨ‏ 
لا لا لا لا لا لا لا በገ በ በበ‏ 

0U300000000000000000000 
UUOOU0O0U0U0U0U0U0000000 
UUOOU0O00U0U0U000000000 
በገ [በ በ 1በ1010[900ሀ,0በ000000 0 ሀ ቨ 
םםםםםםםםהס‎ 
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2014 םםםםםםםםםםםם 





200000000000000000000 00 םםםםםםםםםםםםםםםםםהםאצם 
UUDIDUUDUDDUDUDDUUDUUUU UUUUDUUUDDUDDDDUDDDUUU‏ 
0000 םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםםםםםםםםםםשם םםםםםהםםםםםםםםםםםםםםםם 
UUDUDUUUUDUUDUDUUDDDODUU‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
מםםםםםםםםםםםטשהבםםםםםםם םםםםםםםםטםםםםםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםםםם ገበ ገ በበበ; በበበበበዘሀበበበበበበበ‏ 
םפםםםרהההההםהםםםםםםם פםםםםםםםםםטםםםםהםהםםםם 
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EI‏ 3 := 1 יר 
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D D D 0‏ 1996 םבםםםםםםםםםםם פםםםםםםהםםםםםםםםםםםםם 
በቨበ”"በበበበበበበ”በበ[በ መበቨ[ቨ[በበቨቨ‏ םםםםםםםםםםהםםםםםםםםםםםהם 
UD 88000000[000[0 1880010 0 00‏ םםםםםםםםםםהםםםםםםםםםםםהם 
በ 20090 0 0 በ በ በ 1994001: 20041 0 0 O‏ نا በ‏ نالا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا نا لا نلا نالا 

C$418001:2007[]‏ 2010000000 نا نا نا نا mQ ከ‏ 700 1923900000 םםםםםם 
000000000020%0000000000 םםםםםםםםהםם نتم 130 םםםםםם 
םםםםםםםםםםםםםםםםםטםםםםם 50000000000000000000 UD‏ 
U0u0000000000000000000‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
በ]በበበበበበበበበበበበበበበበበበበ 00000000002080000000000‏ 
םם"םםה םבםםםםםיםםםםםםם םםםםםםםםםםהםםםםםםםםםםהם 
O00D00D00U000000U000U0UUUUO‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםםםםםםםהםםהההאם םםםםםםםםהםםםםםםםםםםםםהם 
Au00000‏ םםםםםםםםםםםם 000000000000000000000 
e43[ 286‏ םםםםםםםםםםהםםםםם UOUOUUO0OO0O0O0000000000000‏ 
םםםםםםםםםםםםםםםםםםההש 30000000 םםםםםםםהםםםםםםםה 
OOOOGOOOOOOOOOOOOOOOOOG‏ لا لا لا نالا 

פםםםםםםםםםםהםםהםםםםםהםם םםםםםםםםםשםםםםםםםםם 

በሀሀበንሀበሀበበሀበ[ሀበበ[በ[;በበ[ር[;[;[‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםםםםטםםםםםםםםםםם 1000000 םםםםםםםםםםםםתםהם 
סםםםפררר הנתה םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
סםםפרר הנתה םםםםם-- םםםםםםםםםםםםםם 
ሀበሀሀሀንሀበሀበበሀበ[ሀበበ[በ[;በበ[ር[;ቨቪ‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
סםםפר ררה הנתה םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
סברררהההםםהםםםטםהם םםםתםםה “UUN‏ םםםםםםםםם 
הפר רההההםםםםםטםם םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا  ተዋዚበበበ]በበበበበበቨበበበ”በቨ በገ] በ‏ 
OO” 000 UUDIDUUDUDDUUUDODUDDDOUDUD‏ 
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םםםםםםםהס 





מםםםםםםםםםםטםםםםםםםם 
UUUIDUDUDUDDDDUUDDUDDOD‏ 
UUUIUUDUDUDDDUUDDUDDOD‏ 
0 
0 


በበ በበበ በበበ ንን በበ: 
מםםםםםםםםםםםםםםםםםם‎ 
םםםםםםםםםםת םםםםםםםםםם‎ 
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0 
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OOOO 








UOOOGOOOOOOOOOOOOOOGO 


HR HEEL‏ انا 


פםםםםםםהםםםםםםםהםםםםםם 

0 1330 םםםםםםםםםםםםםםם 
400.0000 3300000000 000 
1000000 320000000000000 
םםםםםםםםםםםםםםםםםםםה5פ 
פםםםםםםםםטםםטםהםםםםםםםםם 
dun 00 -TO D‏ 200 םםםםםםםםםםם 
סםצםםםםםטםםםםהםהאםםםם 

















nm 
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- 
EJ. Ep ET كم‎ EEGGEH ET: ECH Erg 


احم 
בק لا 
₪ ₪ كك تأ لك ₪ ₪ ₪ ₪ كك ₪ 2 כם 


םםםםםםםםםםםםם 
בםםםםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםםםםםם 
DD 2003—2005 [ [‏ لا لا 0 
*םםםםםםםםםםםםםם "11 
I UU I I “UU UU I I.D‏ 0 ]2006-2013 


El 
El 





- 
- 
Ed 3:3 El: (El. ET I]. :كل‎ 3 


ES) El 55 53:55 EE] 
5፡1, edu edn ET: لجا‎ 11. EET لجا"‎ Eh 52] 


El 
لحا‎ 
L1 















































EcL dp E '፲21. '፻:1 . EAE EE GEI 
لا لأا لأا لأا لآ‎ ጩ ወመ لا لا لا‎ 














器 








በ 0 מצםםםם מז‎ በ በ በ UY 0000 


ር] لحا‎ ሀ ጩ בם‎ EU Ho בם‎ 


- 
trn 1ם‎ ጩ ጩጋ 1ם‎ ጩ 1ם‎ ጩ בם 3 בם‎ ጩ ሀሠ4 ጩ בם‎ 

5 L1 

- 

- 

El 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 





ር] EI EI ጩ EU ጋ EI EU ጩ ሀብ EI ሯገ 


L1 
لا‎ 


םםםםםםםםם"ה لا نا نا نا 


ם"םםםם 









































=. LESE [:1:. Eg 


፦ 















































][ 
סםםםםםםםהםםםםםםםםם 





EZ = EH T‏ ירב 


B‏ نا نا - [] لا لا لا لا لا لا لا لا لا نالا 





400000000000 لا نا نا نا نا نا 
UUUIDUUUUDDUDDUDUDDUU‏ 
UUUIDUUUUDDUUDDUUDUDDUU‏ 
םםםיםםםםםםםםםםםםםםם 
50 נםםםםםםםםםייםםםםםם 














OO S000” 0000 20020000000 
םםםםםםםםםםםםתץ םםםםםםם‎ 
J^ A 
םםםםםםיםםםםםםםםםםים‎ 


لا لا لا لا لا لا لا لا لا በ በ‏ لا لا لا በገ]‏ 
AH 7K] 8d ቨ [] D በ 0048] 0121) []‏ 0 0 


0 
0 
0 
IS0140010 0000000000000 
በገ] በበ በበ በበ በበ በበ 
“በ 

[] 

[] 

[] 


በበበ በበበ በ9 በ‏ لا لا لا للا نالا 


0 
םםםםםםםםםםםםםםם‎ SOOO 
UU 


OU 
OU 
OU 
[1 [] 


ሀ ሀ ሀ ሀሀ በ በ ሀ‏ لا لا لا لا نالا نا لا نالا نالا 
በበበቧበበቧበበ[ኗ[ኗቪ[ከቭ፤‏ لا በ‏ لا لا لا لا نالا 
םםםםםםםםםםםטםהםהםםםםםםם 
םםםםםםםםםםםהםהםהםםםםהםםם 
لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا نا نا نا لالظ 0 
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4 םהםםםםםםםםםםם 





*זםםםםםםםםםםייםםםםם 
סםםםםםייםםםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםםםםםםםםיםםם 
מטםםםםםםםםםם םםםםםהם 
0 
0 




















D000000000000 280000‏ 
200000000 םםםםםםםםםם 
30% ][ 
פםםםםםםםםםםםםםהםםם 
[ 804 םםםםםםםםםםםםםםם 
لا ሀ‏ ;0 00900 لا لا لا በበበ በበ‏ 
لا ሀ‏ 009000 لا لا لا لا لا نا لا نا نالا 
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OOO 
DU Uu 
D Uu 
UU 


51:21 ESI 
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ር] EI EI ጩ בם‎ ጩ בם בם‎ 
= 12. Eh El 








لضا :El‏ חי .ב 7 لحار :121 








oO 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
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ES GEI‏ لها 

| Ee E 

₪. 5:1 

₪] E 

ጄብ‏ “الجا 

لعا لها 

Lr‏ ם 

LJ: E 

Lr‏ ם 

LIE 























በገ በ በ] 0111009000 ሀ ሀ ቨ 


][ نا لا لا لا لا لا لا لا لا 


םםםםםםםםהםהםםםםםהםהםם 

















םםםםםםםםםטםםהםםםםםםםם 
0 140 םםם ذا لا ذا نا لا لا لا 
400000000000 000 لا نا הת 
DU‏ 
2100000000 םםםםםםםם 

























































































UUDIDDUUDUDDUUUDODUDDOUDUD 
UUDIDUUDUDDUUUDODUDDUDUD 
OOOOGOOOOOOOOOOOOOOOOOG 
OOOOOAOOOO 
000000 AB SPEC7R] AA SPECGC[] DO 
JOA SE نا لا لاله‎ ቨ نا‎ በ 190 9001: 2000] 
ISO 15 29001[ 1 ፪14001: 20041] 00000000 
CBASI8001: 20070 0 000000000000 




















םםםםםםםםם 

בםםםםיםםםםםםםםםיםםםםםם 
סםםםםהםהםהםםםםםםםםםםםםם 
በገ በ በ0 101900, በ0090000 0 ሀቨ‏ 
UUDIDDUDUUDDUDUDUDDUUDDDUU‏ 
םםםםםםםםםםםהבט በበ0[00089‏ 
DU uult‏ 

















מםםםםםםםםםםםםםםםם 


TATE ו‎ Fl 


ce xz00000 1300,00000000 430‏ םםםםםםםםםםםםםםםםם 


UOUOOOO0O0O00000000000000 
פםםםםםםםםטםםטםהםםםםםםםםם‎ 
19/400000000000000000050 
D00000000000000 980000 
GMI 00000 20 4000000 60 
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PM‏ [) 0 ( 9000 ا لا لا نا لا لا نا نا نلا نالا 
UUDIDDUUDUDDUUUDODUDUDDOUDUD‏ 
UUDIDDUUDUDDUUUDDUUDDOUDUD‏ 
UUDIDDUUDUDDUUUDODUDDOUDUD‏ 
UUDDUUDUDDUUUDUDUDDUU‏ 
































םםםםםםםהס 



























































































































































םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם םםםםםםםםםםםםםםםה הא 
160 17000000 םםםםםםםםה በ‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
DOUUU‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
UD 400 30000000000000000 GPM] 19960 00 0 0 G//T19001—1996[]‏ 
2009 [ 20020 000000000000000 םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
በ @T19001I—2080 0000000‏ نا በ ሀ‏ [ لا لا ሀ‏ لا لا لا لا لا لا لا لا انالا 

סםםםםםםםםםםםםםםםהםהה* መብበ1 በ] 1 በ0በበበበበበሀበበበርርበ‏ 
0000000000000000000000 םםםםםםםםםםםםםםםםםםהם6 OO‏ 
שמםםםםםםהםהםההםםםהםנתםםטטטי הםהםםםםםםםהנםםםםםםםםםםםם 
6t00000000000000000000‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
0000000000000000000 4000000000000000 لا لا نا نا نالا 
םםםםםםםםםםהםםםהםםםנה פםםםםםםםםטםםטםהםםםםםםםםם 
UUUUUUUDDUUODDUUDDUDUDUDD‏ םםםםםםםםםםםםםםטםםםםםםםם 
םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם םםםםםםה ףש בםםםםםםםםםםם 
UDUUDUUUDUUDUDODUDDUDUUD‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםהנםםםם 
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםםםםםםםםםטםםםםם םםםםיםםםיםםםםםםםםםםםםם 
סםםםםםםםםםםםהה UDDUDD ማሙ‏ لا نالا ” لا יי ה 

ŒM 000 0000000000000 000000 704 00 GPM) 0 0 CYM] ET لا‎ 
בםםםםםםםםם‎ X001299m] 0000 00000000000000000000000 
םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם‎ 0000000 
הההםהםםםםםםם 500, םםםםםםםםםםםםםםםפםם‎ 8 

]1 لا لا لا لا لا טיו 

OOOO’ 000 20099 400000000‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
OO 197000 19840 000002070000 000000002000000000000‏ 
0000000000000000000000 600000020300 20109 ]نا لا لا نا نا نا 
םם"םםיםםםםםםםםםםםםםםםם 017000 131600000 ا لا لا نا لا نا نالا 
በ00 9880000000000000000‏ 2746000000000 בםםםםםםם 
፲1] ፲ በ 0 ሀ 25.80 000000 00000 900000000000000‏ 1870 
በ088 §0001900000000000000000‏ ,4000 0000.0000 16870 
000 19940 םםםםםםםםםםםםםםם FOO‏ םםםםםםםםםם 

DUUUUDUDUUDUUDDUDUUDDUDU‏ םםםםםםםםםםםטםםםםםםםםם 
0000000000000000000000 20060000 םםםםםםםםםםםםםםם 
00319600000000000000000 2םםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםםיםםיםםםםםםםםם םםםםםםםיםםםםםםםםםםםבא 0 
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4 םםםםםםםםםםםם 
200r‏ 0 0 20000000 בםםםםםםי*ם םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
ሀቨ በ በ] በ በ 70006 ቨ በ በ በ በ በ በ 14000000‏ لا لا لا لا لا لا لا لا لا نا نالا 

UUUUUDUDUUDUDDUUDUUDUDU‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
UDUDUDUDUDUUUDUDUUUDDUDDOUD‏ הםםםםםםםםהםםםםםהםםםםםםםם 
[ክበ 00‏ لا ጃብ‏ 000000000000 םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםהשש 0000000000 םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםםםםםםםםהן በበበበበበበበበበበሀበዐበበበበበበ በበበ‏ 
םםםםםםםםםםםםםםםםםהםםןל םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
لا لا لا لا نا ل] ED EL EU‏ ل] لا EU‏ لا لا لا لا نانالانا ה ה םםם םב ב لا لا מ لا لا لا لا لا لا نا نالا 
פםםםםםםהםםםםםםםהםםםםםם UOUOOO0O0O00000000000000‏ 
ספ ררההההםםהםםםטםם םםםםםםםםיםםםםםםםיםםםם 
סםם ה הםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
لا لا لا ل] لا ل] لا ل] لا لا ل ل] لا ل] لا لا لا لانانالانا םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
סםםרררההההםםםםםטםם םםםםםםםםםםםםםהםםםהםםםםם 
םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 00020060000000000000000 
ם"םםםיםםםםםםםםםםםםםםםם םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
םםם םםםםםםם D UU‏ 

מםםםםםםטםםטםםםםהםםם 12 tun‏ 150 םםםםםםםםםםםם 

نا لا نا لا لا لا 1 1 لا لا لا لا 1 

DUBDHBD.ionpnx 13500 160ቨ 0‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםהם 
םם םםםםםםםםטםםםםבא םם םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
00000000,00000000000 198800 םםםםםםםםםםםםםםםםם 
08 מהםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 


ሀ በ 49000‏ [ %00 190 00000 0 90000 
በ‏ نا 226660 1200000 20120000000 
600000 56000000000 בםםםםם 
26000 םםםםםם 
205000000000000 000 
00000 000000000208000 
لآلا ሀ‏ لا ሀ‏ لكا ሀ ሀ ጩ]‏ لا ሀ‏ لا لا للا لا لا نا لا نا نالا 
200 8700000000 םםםםםםםםםם 
םםםםםםםםםטםםםהש בםםםםם 
םםםםםםםםםםםםםםםםהםה OO‏ 
000000 בםםםםם 
XA2 0‏ 0 הא 0 XQ‏ لا لا لا لا لا لا نا لا 
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ሀ ሀ‏ لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا نا نالا 





20050 70000 ልጸ SEA] 7KO 
D 1000000 AH SPRC4F[] CD DD D] 







































































פםםםםםםםםםםםטםםםםםהםםם 


םםםםםםםהס 





1111111111] 1 1) 1 11 [] 


בםםםםםםםםםיםםםםםםםםםם لا لا لا لا ]ا በበ በበበ‏ لا لا لا لا لا نالا نا 
لا لا لا لا لا ل] ل] لا لا لا لا لا لا لا نا نالا በበበቨበ‏ םםםםםםםםםם 19600 በ በ‏ للا نا نا በ‏ 
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لآ نا لا نا نا §0000O0C0OOC§OOOO0O0O* JM‏ 19400000000 םםםםםםםםםםהם 
0000000000000000000000 םםםםםםםםםםהם הא םםםםםם 
በገ] በ በበበ በበበ በበ በበበ በበበ UDUUUUDUDUUUUDUUDDUDDOUD‏ 
so000000000000000 70%‏ 0000 400000000000000 םםםםםםם 
OOO‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا ንንን ንበ[[ቧቧበበ በገ በ‏ لا لا لا نا لا لا በበበ‏ 
000000 60 164 64 הצא [ لا لا ذا لا لا םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםהם 
םםםםםםםםםםםםםהםםםהםה םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםהם 
םםםםםם םה OO A000‏ םםםםםםםס םםםםםםםםםםםםם 
פםםםםםםהםםםםםםםהםםםםםם A^UUUUUUDUUUUUUDUDUUUU‏ 
םםםםםםםםםםםטםםםםםםםםםםם 8000000000 םםםםםםםהבםםםם 
1000000000000000000000 םםםםםםםםםבט 16000000000 
1000000 00000000000020060 1000000000000000 םםםםםם 
JUDUUUU 0000000000000000000000‏ שאניםיםםםםםםםםם 
Uu UDUIDUDDUDUIDDUDODUDDUDDUDUU‏ 
22-240000000000000 30 20100 םםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
በሀ ንበበበበሀንበ[ሀበበ[ቧበ[-ቧ[ር[;ቨ;‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
0 ???2 הםםםםםםהםםםםםםםםםםםםםםםם 
0 0000 "201400000000 פםםםםםםםםטםםםטהםםםםםםםםם 
םםםםםיםםםםםטםםםםםםםםםםם םםםםםםםםםםםםםםםםהםהא UU‏ 
30000 300000000 00000000 588 10000000000 300 لا لا نا نا نالا 
500000000 5000000000 000 200000000 םםםםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם ההפ2םםםםםםםםםםםםםםםםם 
000 םםםםםםחמא םםםםםםםםםםםםם 
UUDIDUUDUDDUUUDUDUDDUU‏ 58000000 20300000000 0000 








111)11111111.1111 [11110 


በገ በ በ በ በ በ ወጠበበበሀበበቨበ በበበ በሀበ በበበ በሀበ لا لا ل] لا ل] لا‎ 
በበበበበበሀበበበበበበ[ሀበበ[በ[በበ 13000 በበበበበበበበበበበበበበመጠበበ[በበ[በበበ 
0000000 2670 m4000000000 0000000000000000000000 
65 000 0 0 0000 50000000 3200 0000000000000000000000 
םםםםםםםםם‎ 7900000000000 OOO 500000 
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D uu 
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D uuu 
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D uuu 
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םםםםםםםםםםםםם6 230000 
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OOO 1300000000 


لآلا نا نا© םםםםםםם 
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20050 0 20080 000000000 0 0 A0 0 
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םםםםםהםהםםםםםםםםםםםם 


















































በ1[10[0 ወበበበ0000000 89726 


פםםםםםםםםםהםםםםםם 
םםםםםםםםםםםםםםם 


פםםםםםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםםםםםםםם 



































LE ET =" حا בשי‎ 























ር] EI EI ጩ EI ጩ EI EI בם‎ 
E 









































מםםםםםםםםםטהםםםםםםם 
מםםםםםםםהםםםםהםםםםםם 
סםםםםםםםםםהםהםםם א በ‏ 
םםםםםםם 
لآلا ل] لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا በገ]‏ 






































=. E1. ב[ نا"‎ EI: 3 
LJ EE. ES. El :لحا‎ Ea لحا‎ E 
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ር] EI EI EI ፲መ ጋ בם בם‎ 











|11በገገ | |ህበቨበ|111[1[|[;] | | |; 


םםםםםםםםם 
لا لا لا لا لا لا اانا 


מםסםם 


لا ם 
בם ם 
لا Ol‏ 
Oo‏ 
لحان لكا 
ር] EI ጀገ Lc‏ 
EH 3‏ لحا Ele‏ 


מםםםםםםםם 


= 
= 
= 
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UU 


= 
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لا لا لا لا لا نا نا نالا 
لا لا نا لا نا لا نا نالا 
“UDUDUDUD‏ 
00000 א 198910000 D‏ 
חא 160000 40 19820 በ‏ 
חא 00000000 אאא UDD‏ 
0 020020 019990 019960 019980 لا لا لا 





لا ፎ፲ መ ጩ‏ لا ₪ ₪ لحم 
































Ed. sp LE 
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لا نالا نالا لا 43 םםםםםםםםםם 
1iB-001g][j 20000 0 0000000‏ 








SCE143) 0‏ [] لا لا نا نا نا نا نا لا كك በ‏ 
Æi‏ םםםםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםםםםםםםםםםם 
لا لا لا لا ]1[ 111111 لا لا لا لا لا نا لا OHH‏ 
لا لا لا لا لا 8ه םבםםםםםםםםםם 
מםםםםםםםםםהםםםםםםםםם 
ההעאםםםםםםםםםםםםםםםם 
ו UDD 1ISol4o0000000000D0‏ 
םםםםםםםםםםםם 
סםםםםםםםםםיםםיםםםםםם 
םםםםהםהוצםםםםםםםםםםםם 
פםםםםםםםםםםםםםהםםםםםםהםם 
הפפ רההההההההםםםםםם 
በበ” 00000000000000‏ “9820 
D00000‏ )198 لا لا لا لا لا نا لا لا نا نا نلا نا 
D 1994p 0‏ لا D‏ لا لا D‏ نا 19880 0 لا لا نا نا نا نا نا 
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በቨበበበበበበ[በበ[በበሀበበበበበበበበ[;በ‏ ם"יםםםםםםםםיםםםםםםיםם. 
םםםםםםםםםם 2080000 0 1980 םםםםם י"םםםםם 
በበበ በበበ በበበ በበበበ[በ[‏ 0 0 הו በ‏ 0 000000000000 
םםםםםםםםםיםםםםםםםםםםםם םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםםםםםםיםםםםםםםם םםםםםםםםםםםםםםםםםםםהע2 
םםםםםםםםםםהפ סםם"םםםים הה2םםםםםםםםםםםםםםםםםהם 
Uuu0000u0uuu0000000000‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
U0ou0go0u0000u0000000000‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
sogo 0000000000000000000000‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםיםםםםםםםיםםםםם 200000000000000 201290 በ19‏ 
םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 0020700 A400‏ 00000000000 
0000000000000000000000 ה2םםםםםםםםםםםםםםםםם"ם 
UDUUUUUUUUUUDUDUDUDUUU‏ םםםםםםםיםםםםםםםםםםיםם. 
UUDIDDUUDUDDUUUDODUDDOUDUD‏ סי"םםםםםםיםיםםםםםםםם 
םםםםםםםםם םםםםםםםםםטםם UUIUUDUUDUUUUDDOUUUUU‏ 
UDD 981000 200m0002013000 0000000000000000000000‏ 
םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם שש 000000000000 በ 7000 œw‏ 
םםםםםםםםםםםטםםםםםםםםםםם םםםםםםםםםםםםםםםהםה ዝብ ክዉ በ‏ 
san 0000000000000000000000‏ 000000000000000000 
םםםםםםיםםםםםםםםםםםיםםםם 00000000 34m /8in] tH 18n‏ 
םםםםםםםםםםםםםםםםםיםםם" DpDuampnpagpnupnupnupgunununun‏ 
Agg‏ םםםםםטםםםםםםםםםםם םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
UDUUUUDUDUUUUDUUDDUDUD‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
סםםפרר لا لا ل ل] لا ل] لا لا لا لا لا በሀ‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
لا በሀሀሀሀበሀበበሀበ[ሀበበ[በ[።;[ ር;‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
100000000000 םםםםםםםםםם םםםםםםםםםםהםם ה ₪ 000 
لآ لا لا نا لا لا لا لا لاغ 38 םםםםםםםםםם لا لا لا لا لا نا لا نا نالا 
םםםםםםםםםםםהםםםםםםםםםם םםםםםםםםםםםטםםםםםםםםם 
ספ רהההההההםםםםטםהם םםםםםםםםםםםםםםטםםםםםםםם 
0 ץע םםםםםםםםםהםםםםםםםםםםםםם 
በሀበንሀበበበበሀበ[ሀበበ[በ[;በ;[ር[;ቨ;[‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
ud0ou0go0o0u0000u00000000000‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
በሀሀሀንበሀበበሀበ[ሀበ[በ[;ሀ;[;[;ቨ;[‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
פםםםםםם םםםםםםםםםטםםטםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםםםםםהםםהםםםםםם פםםםםםםםםטםםטםהםםםםםםםםם 
UUDUDUU‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
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4 םםםםםםםםםםםם 





1111111111 1 1 1 11 [] 





























































































































































































































በበበበበሀበሀበበ በሀበ በንበ[-ቧ[በ;‏ םםםםםםםםםםםהםםםםםםםם 
םםםםםםםםםהה סא 0000000 םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
0000000000000000000000 100 20080 םםםםםםםםםםםםםםםם 
በ ጩመበበ0በ00በ000000000በ0000በሀ‏ םםםםם 70 2000000000 0000 
0000000000 200000000000 9013100000 20 
ם"םםםםםםםםםיםםםםםםםםם םםםםםםםםםםםםטםהםםםםםה> 0 
D uuu UUDIDDUUDUDDUUUDDUDUDUUDUD‏ 
בפרררההההההההםהםםםםםםם פםםםםםםהםםםםהםםםםםהםםם 
ספ ר لا لا لا لا لا نالالا ‏ םםםםםםםםםםםםםםםםהםםםםם 
لا لا لا لا لا لا لا لا لا በበ‏ لا لا لا لا لا لا لا نا 00000000 Eg‏ 0 0 ה UDD‏ 
UDUUUUUUDDDUUUUUUDDUUU‏ אלא በበበ 1 በ በበበ በበበበበሀበ በበበ‏ 
APLSCIT] API7- 19 API6A 4000000 OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO‏ 
000000000000000000000 םםםםטםםםםםםםהםםםםםםםם 
Ac 00000000000‏ “ [] لا لا لا لا لا םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
لا لا 111[ DDEIL DU EIEF‏ لا نا UUOOO0O0O000000000000000 ወሀ በ ELE‏ 
םםםםםםםםםםםםםםםיםםםםם םםםםםםםםםםם لا لا הספת በበበ‏ 
لا لا لا لا لا لا ل] لا لا لا ل] ل] لا لا لا نالا نانا نالا םםםםםםםםםםםםםהםםםםםםםם 
لا لا لا םמ מיםים מ لا لا ET‏ لا لا لا EU DUEDD‏ نالا UUOO0O0O000000000000000‏ 
በገ] በበ በበበበበበበንቨሀቨ ሀበ OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO‏ 
000 100000000000000 םםםםםםם 
פםםםםםםםםםםהםהםםםםםםםם 2009000000 0000000000000 
םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 210000 םםםםםםםםםםםםםםםם 
oo000000000000000000‏ םםםםםםםםםםםםםםהםהםהםםםםם 
00000000000000000000000 2002200000000000000 םםםםם 
000000000000000000000 500000000000000 000000 
000000000000000000000 םםםםםםםםההטא םםםםםםםםם 
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO‏ لا نالا لا نا 
UDUDUUDU‏ םםםםםםםםםםםטםםםםםםםםם 
ሀ ቨ‏ لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا نا لا انالا פםםםםםםםםםטםםטהםםםםםםםםם 












































₪ ل ل טיט‎ E 


0000000000000000000000 19800 םםםםםםםםםםםםםםםם 
DOUDULl‏ םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
UDUDDUD 46000000000 3200 0‏ פםםםםםםםםטםםטםהםםםםםםםםם 
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םםםםםםםהס 
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150000 םםםםטםם 


2060 מםםםםםםםםםםםםםםםםם‎ 
UDUDDDUUDUUDDDDUDDUDD 2013 


APL SPEC7- 195CTQ SDP D] D لا‎ 0 0 00” 
በ” 


لا لا لا لا لا لا لا لا በበበ‏ لا በበበ በ‏ 
26000000000 םםםםםםם 
በ 0 0 2000‏ 

በበ 1] በበበ በ በ ንበ [[ لا لا‎ ቨ 



































2.6000 םםםםםםםם 
በ 15890011 20080 0 0 0‏ 000000 
لا نا لا لا لا لا نا ]ا نا نا 15040011 ] نا በ‏ 


20300000000 [] لا نا نا نا نا نا 
מםםםםםםםםםםםהםםהםהםםםם 

لا لا لا نا نا 
لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا በገ‏ 






























































םםםםםםהםםםםםםםם 
00 םםםםםםםם 
םםםםםםהםהםםםםםםם 


= il. El bE: JS Ex 
5:1 ב لها בי‎ CEST, =. “EST. כ‎ 
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סםם 
%00 380 000000000000 
12000000000 5818111110 

















80 800000000 لا لا نا نا لا نا نالا 
0 132460 םם mn ሀ ከ‏ 2.50 نا نا نا חח 





Ed. Ear 5:1. ₪3‏ لجنا 








ር] EI EI ጩ EU EI EI EU ጩ בם‎ 


ር] EI EI EI لا‎ ጩ لا لا لا‎ 


لكا" ם 





ር] rr בם‎ 





ር] ፲. EU בם בם‎ 















































በገ በበ لا لا لا ل] لا لا لا لا لا لا لا لا لا‎ ዐ 
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOGO 
በገ ገበ በበበ በሀበ በበበ 
በገ لا لا لا لا لا نالا‎ በሀበ በበ لا لا ل] لا لا‎ 
በገ በበበ በበ በሀበ በበ لا نا لا لا‎ 
በገ لا لا لا لا لا نالا‎ በሀበ በበ لا لا ل] لا ل]‎ 
השםםםםם‎ 1200000000000 
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םםםםםהםםהםהםםםםםטםםםםםםםם םםםםםםםםםםם 
000000000000000000000 20000000000 םםםםםםםםם 
لأ لا ل] لا רההםםםםםםם םםםםםםםםםםםםםםםםםםםם 
םםםםםםםםםםםםםםם loo0000000‏ 00000000000 
D uuu‏ פםםםםםםםםםםהםטםםםםםםם 

DU uuu UUDUDUUDUDDUDUUDUUD 
piswonppopnupnununuunnunu םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם‎ 
םםםםםםםםםםםםטםםםםםםםם‎ DUDUUUUDUDUUDUUDUDUUDDD 
םםםםםםםםםםםםםםם םםםםםםםםםםםםםםםםםםםם‎ 240000 
በ11[01900 لا لا لا لا نالا نا‎ 

በ11[10900 0; በገ] በ በ لا لا لا لا لا لا لا لا‎ ሀ በ ቨ ሀ ቨ 
טםם.םםםםםםםםםםםםםםםם‎ በበበ በሀበ በበ በ[ቧ[በ;[ር[;በ; 
*םםםםםםםםםםטםםםםםםםםםם םםםםםםםםםםםםםםםםםםםם‎ 
םםםיםםםםםםםטםםםםםםםםםם םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם‎ 
UU, םםםםםםםםםםםםםםםםם‎ 0U000u0u00u0u0000000000 
םםםםםטםםםטםםםםםםםםםםםםם‎ UDDUU 
פםםםםםםםםםםםטםםםםםםםם םםםםםהםהםהםהםםםהםםםםםםםםם‎ 
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客观 反映 2013 年 石油 和 石油 化 工 设备 行业 各 分 行 
业主 要 经 济 指标 ， 以 及 石油 钻 采 设 备 、 炼 油 化 工 设 
备 、 压 力 容 器 和 输油管 道 四 大 类 产品 的 进出 口 情况 











2013 年 我 国 石油 和 石油 化 工 设 备 行业 主要 经 济 指标 

2013 年 我 国 石油 和 石油 化 工 设备 (产品 ) 进出 口 量 值 表 

2013 年 我 国 石油 和 石油 化 工 设 备 (ምሕ) 主要 进出 口 国家 (地 
区 ) 量 值 表 
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2013000000000000000000000050 




























































































በ በ በ በ 0 ከ ሀ በ 0 በ 
لا لا لا لا‎ በሀ በ000 በ0 በ 000 በ000 በ000 
000 0% በ00 0 96] በ000 0% 
ה‎ [] 1773 10 54 185 12. 80 22. 20 47. 5A 
000000 799 11. 28 62 29. 17 14. 14 163. 13 
D00000 46 58. 62 7 0. 00 1.44 - 59. 86 
0D00000 458 5.77 47 4.44 3.75 8. 65 
000000 470 10. 85 69 7.81 2. 87 9. 02 
0000 unng 0000 
በበ በ በ000 በ000 በ000 በ000 በ000 በ000 
በ000 0 98 በ000 0 96] በ000 0 96] 
םה‎ [] 5 060. 01 16. 91 2 938 05 16. 56 166. 66 8. 29 
000000 2.545, 67 22. 42 1364. 16 24. 03 90. 34 2. 08 
000000 1 008. 55 11. 97 736. 80 14.42 15. 57 15. 67 
000000 826. 57 11. 41 470. 53 10. 96 32. 34 11.41 
000000 679. 22 12. 11 366. 56 3. 91 28. 41 24. 04 
000000 000000 0000 
0000 በ000 በ000 በ000 በ000 በ000 በ000 
[000 0 98 በ000 0 96] በ000 0 96] 
لا ה‎ 5 071. 22 13 13 4 288. 47 13. 33 326. 50 6. 23 
000000 2812. 37 15. 88 2396. 10 16. 56 197. 62 7.40 
D00000 604. 20 4. 73 510. 53 3. 53 18. 91 - 30. 78 
000000 848. 40 10. 79 700. 32 9. 99 61. 28 17. 92 
000000 806. 25 13. 10 681. 52 13. 87 48. 69 10. 52 
በበበበበበበበበበበበበበ[በበበ[በበበ[በ[በበበ[ 


20130000000000000000000050 
][ ][ لا لا |[ لا لا لا لا لا 


























000 0000 [ لا በ]‏ 
D 0000 በ. 0000 0000 0000‏ لا لا لا لا 
8 لا 0000 18[ O00‏ 18[ 000 
54 .47 20 .22 80 .12 185 54 .10 1773 لا 0 
70 .15 69 .3 00 .100 4 33 .63 49 00 
38 .33 83 .8 3.23- 30 19 .5 243 00 
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CU )‏ 
uuu‏ لا لا لا لا OOO‏ 
u 1[1[ ቭ] u 0000 UDDUDD 0000‏ [ لا لا በ‏ 
]98 لا 1[10 ]96 لا u t‏ ]96 لا סםם 
oo 1481 10. 28 151 15.27 9. 68 84. 83‏ 
1[1[ዝ‏ لا لا لا لا OOOO‏ 
HAHO UDDUDD OOOO‏ لا لا نالا لا لا نالا لا لا نالا لا لا لا لا 
0% 0000 ]96 لا [ لا نالا 04 OOOO‏ 
oo 5 060. 01 16. 91 2938. 05 16. 56 166. 6 8.29‏ 
oo 2154. 61 18. 47 1 375. 85 21.67 54. 67 6 60‏ 
በበ 1 346. 18 94 790. 2 8 71 41. 34 9 65‏ 
በበ 1 559. 22 21. 87 771.57 16. 46 70. 66 22. 53‏ 
OOOO‏ نالا لا لا نالا ][][[11 
OOOO‏ 1[10 لا لالالا uU au‏ لا لا نالا uU au‏ لا لا لا لا 
0% 0000 ]96 لا uU aru‏ ]96 ][ لا لا نالا 
oo 5071.22 13. 13 4 288. 47 13.33 326. 50 6.23‏ 
oo 1 647. 89 8.32 1 405. 34 7.42 93. 12 -7.29‏ 
በበ 1 303. 16 10. 65 1 084. 89 11. 08 85.84 4. 58‏ 
oo 2 120. 17 18. 87 1 798. 24 19. 95 147. 54 18 21‏ 
0000000000000000000000000 
20B30000000000000000000‏ 
|[ |[ |[ لأا لا لا لا لا ]11 
ם ם ם UUUD‏ لا لا ם 
OOOO‏ لا لا نالا 0000 UUUD OO uU au u‏ 
]96 لا uU gu‏ ]96 لا OOO‏ ]96 لا OOO‏ 
በ በ0 1773 10 54 165 12. 80 22.20 47. 54‏ 
80 .432 10.10 10 .38 29 3.51 118 0000 
66 .9 33 .5 36 .5 118 88 .10 1447 0000 
68 .32 - 36 .5 4.17- 23 65 .9 125 0000 
በበ 83 16 90 15 114 29 1.41 324. 46‏ 
[ لا لا لا DUUD‏ لا لا لا لا 
u atu 0000 uU au OOOO‏ لا لالالا لا لالالا لا لا لا لا 
]96 لا uU uu‏ ]96 لا Hau‏ ]96 لا uat‏ 
U D 5 060. 01 16. 91 2988. 05 16. 56 166. 66 8.29‏ 
በ000 2 009. 46 16 32 1 304 14 20. 27 36. 57 5. 44‏ 
Oooo 2.084. 60 13 13 1087. 78 9. 33 105. 64 11.64‏ 
45 .12 17.48 8.41 20 .383 53 .13 64 .686 0000 
oo 279.31 82. 42 162. 92 85. 43 6.97 37. 85‏ 
[ لا ] لا نالا u Bub‏ [[[11 
HA EA UDDUDD UDDUDD UDDUDD 0000 uU au OOOO‏ 
]96 لا uU au‏ ]96 لا OOOO‏ ]96 لا arca‏ 
በ በ 5 071. 22 13 13 4288. 47 13.33 326. 50 6. 23‏ 
44 .41- 31 .32 4.21 17 .1092 00 .4 38 .1261 םםםם 
Oooo 3019. 81 15.77 2543. 08 16. 61 231.04 16. 70‏ 
በ000 600. 60 14. 45 494. 14 12.54 51. 70 12. 30‏ 
oo 189. 43 38. 84 159. 08 36. 94 11.45 40. 49‏ 
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 
000000000000000000 
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20130 0 D [| 


2013[] 1 1 1] 1] [] [] [] [] [] [] [| 










































































nu 0000 םםםםם‎ | በከከ UU 
84131100 00000000000000000000 በ 194796 9309. 74 
8413190 | 000000000000000 በ 984324 6091. 85 
84135010 החהההההה‎ [] 984 677 5270.52 
84135020 لآلا لا لا لا لا لالا‎ [] 17 340 217 17 657. 97 
84135090 | | لا لأا لا لا لا لا لا‎ [] 1 755 594 11 916. 25 
84136090 [1] لأ |[ لأا لا‎ [| 1 [] u 23 575 239 54.653. 20 
84137010 [] [] [| 10000r/nin[] [| لأ لأ لأ لأ‎ D] u 10 634 982 4 625. 88 
84138100 لا لا لا لا لالا‎ [] 22 822 708 40 042. 37 
84138200 100000 [] 35 643 357. 99 
84139100 dnt kg 244 743 476 149 272. 00 
84139200 החהםהההה\‎ kg 1 884 895 1852. 4 
84304111 | በ 0 00 0 0 00 00 ከ 0 0. = 600m በ 36 | 2699.19 
84304119 | 0000000000800000 በ 300 | 40008 19 
84304121 הההההההההההה‎ = 6000m [] 2 2785.21 
80122 | 00 0 00 0 00 0 ከ 00 ከ 0 0 600m በ 205 4305.43 
84304129 | በ0 0 0 00 0 ከ 0 ከ 0 600m በ 049 9 773 54 
84304190 لآلا لا لا لا لا لالا‎ [] 489 3 964 17 
84305010  ההההההההחה ل‎ 5003 14 289. 52 
84305031 | 0 0 00 0 8900000000 በ 40 179. 81 
84305039 [] [] [] ل ][ لأا لأ‎ 155 890. 93 
84314310 הההםהההההההה‎ kg 287 322 2 175 895. 72 
84743100 הםהםההההההה‎ [] 860 769 29 710. 08 
86061000 | 0000000000000000ከ በ 106 1403 89 
87052000 لا لا لا لالا‎ [] 35 1 123. 14 
87059080 0000000000000 በ 80 3329.99 
87163110 החההההההה‎ [] 2471 8211.47 
89012011 | በ በ በበ በበ 100 10በበበበ በ 101 76 242. 96 
89012021 لا لا لا لاغ הט הההההה‎ [] 2 2 031. 73 
89012022 150 ! [ D لأ لأ‎ s 300 tritt [] 2 8 093. 65 
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4 םםםםםםםםםםםם 

































































(D) 
nuu 

nn 0000 nn DU 

89012023 ההההה|‎ 300 t0000 18 181 365. 37 
89012031 00s 20 00010 הםהההה‎ 4 9 831. 44 
89012000 Jun 17 22 565. 08 
89052000 0000000000000 62 | 245858 64 
90158000 በ0000000000000000000 5412495 | — 4401051 

2013000000000000 

በ0 0000 በ00 n 

29 .331 3972 0 00000000000000000000[ 84131100 
27 886 17 686 412 ][ החההההההההההההוה| 84131900 
79 .788 5 73362 ل i00000000‏ 84135010 
18 .476 25 563 504 13 ل i00000000‏ 84135020 
75 .494 11 9 1339 ل ل لأ لا لأ لا הההה| 84135090 
22 .704 11 880 495 1 ][ 0 01 0 1 [ [ [[ | 841360900 
42 .632 3 679 666 ل LU‏ لأ E [| U‏ لا 10000r/nin[]‏ |[ ][ ][| 84137010 
31 .838 25 917 963 4 ل O00000‏ 84138100 
3 .805 3024 ل Ult‏ |[ ][ 84138200 
OOOO kg 27 019 778 70 877. 90‏ 84139100 
kg 14 553 38. 28‏ התה ההה| 84139200 
O00000000000 0000 = 600m 0 3 5061. 15‏ 84304111 
2921.49 4 0 000000000000000 650119 
O00000000000000 600m 0 25 2.048. 05‏ 64304122 
ሀ 00O 6000m [] 238 1 728. 32‏ لأ لأ لأ لأ لأ הההההה 84304129 
98 .209 6 0 00000000 82301190 
60 .68 97 0 000000000| 84305010 
380m) 0000000 0 5 12.14‏ 00000 84305031 
90 .402 1 53 ل O00000‏ 84305039 
kg 13 162 603 53416. 16‏ ההההההההההה| 84314310 
57 069 2 641 ][ הת הההה| 84743100 
28 .818 5 ل لا لأا ][[|[ 87052000 
89 5019 29 0 0000000000000 87059080 
76 .90 21 ו t00000‏ הט הההההה 89012011 
[በ000000000000 0 4| 3900‏ 89052000 
[በ0000000000000000000 በ 103904 | - 49886 32‏ 90158000 
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UUUU 





2013000000000000 















































DU 
D በ لا لا لا‎ 00000 000 00000 
84051000 0000000000000000 لا لا نا‎ kg 5 880 294 2 384. 75 
84059000 000000000000000 kg 1 787 409 541. 73 
84161000 (000000000000 kg 1 8 1503. 91 
84162019 םםםהבםהההםההםהההה)‎ kg 2455 665 1 958. 89 
84193990 חםה םהה‎ [] 752 992 24 946. 94 
84194010 OOO [] 998 1 826. 53 
84194020 (OOO [] 163 2 519. 98 
8419400 O§00000000 [] 30 260 10 166 29 
84195000 O00000 [] 740 659 50 204 57 
84196011 [DU = 15000r/h] ከ 0 d ü ከ 0 355 4134.15 
84196019 |[1[ [I [ [] 5490 11118. 65 
84196090 םםםםםםםםםםםםםםם)‎ [] 1 022 8201. 87 
84198910 |[1 1 [0 [ [] 92 841. 99 
849890 00000000000000000000 0 4210971 58 407. 54 
84211910 (OOO 0 197 423 2731.81 
84212910 (OOO [] 4751 5 347. 23 
821290 םםםםםםםםםםםםםםם)‎ 0 82 196 789 45 429. 09 
84213923 000000000 [] 7115 1080. 34 
84772010 |[1 110 0 [] 3879 6 722. 20 
84772000 |[ [በ ሀ ቨ لا‎ [] 668 25 686 18 
879000 [1110100000 H 1 452 782 10251. 21 
84798200 OOOOOOOOOOOOOOOOOOO [] 458 735 29 889. 73 
84798999 םהםםםהםההםהבהההםבההר‎ [] 222 735 384 120 512. 67 
84811000 (OOO [] 40465 397 19393. 71 
84812010 |[1 11 [] [] 5 709 143 7461. 01 
84812020 |[]0 [IU [] 0 6262 772 8513. 14 
84813000 (OOO [] 1 727 800 304 39 443. 88 
8481400 [1101 01[00 [] 18 848 372 11 164. 56 
84819010 (OOOO kg 339 582 871 223 548, 45 
20131 111111 [1] 1 1 D. D DI 
DU 
D u 0000 00000 000 በ0000 
84051000 0000000000000000000 kg 172400 1007. 16 
84059000 (000000000000000 kg 131 658 979. 06 
84161000 םםםםםםםםםםםם‎ kg 1 089 722 4 853. 09 
84162019 םהםםםהםםהםהההההר‎ kg 638 502 3 508. 70 

















4 םהםםםםםםםםםםם 


















































(0) 
ood 
00 0000 00000 ood 00000 
84193990 000000 D 99 113 28 775. 97 
84194010 OO ו‎ 23 2 064. 44 
84194020 OO 0 47 8864 79 
84194090 OO 00000 0 1 893 6563. 84 
84195000 00 D D 475 751 74 853. 29 
84196019 ከ በ0 D D 3138 179. 08 
84196090 OO 00000000000 0 289 9283. 19 
84198910 OO 0 0 93 1938. 41 
84198990 OO 0000000000000000 0 400 730 107 682. 96 
84211910 OO ו‎ 327 3 320. 88 
84212910 OO 0 379 6 926. 00 
84212990 OO 00000000000 0 58 470 026 79 464. 52 
84213923 OO 00000 ו‎ 4583 1400. 54 
8477010 OO 0 0 178 12 715. 73 
84772090 OO 0 0 1497 36 433. 62 
84796000 OO 0000 ו‎ 537 189. 08 
84798200 OO ügnanananananan [] 20 843 26 962. 29 
84798900 OO 0000000000000 0 165 408 059 451 044. 90 
84811000 OO 0 35 762 295 38 615. 96 
84812010 OO 0 0 54 304 084 84 626. 56 
84812020 OO [] 0 11 369 262 46184. 49 
84813000 00 D 219 992 647 38 871. 70 
8481400 00 በ0 D 66 465 566 40 434. 67 
84819010 OO kg 28 165 924 101 634. 51 
2013[] [] H HH || || B] لأا‎ D] D] لا‎ D] 
000 000 
us uu 0 kg] 00000 
73071100 בםםםםםםםםםבן|‎ 259 380 836 50 826. 88 
73071900 000000000000 241 570 919 55 406. 60 
73072100 000000 64180 166 36 336. 42. 
73072200 0000000000000፲0 16 630 158 15 866. 43 
73072300 OOOOOOO 13 495 855 13 545. 05 
73072900 בםםםםםםםםםבן|‎ 23 109 011 26 098. 20 
73072000 0 00000 413 986 437 65287. 69 
73072060 000000000000000 85410 259 25 627. 55 
73079300 [000000 162 926 827 26 224 43 
73079900 םםםםםםםםםבן|‎ 277 334 346 68866. 66 
731000 [በ[00000000000000000 3409 323 1 348. 48 
731000 00000000000000000000 220 879 325 50 153. 78 
84841000 0000000000000000000000 25 083 3 30 76 


194 









































UBDu 





2013000000000000 












































000 000 

au HM 0 kal በበ በ በ 0 
73071100 0000000000 088 504 1 345. 70 
73071900 000000000000 2542 9 4713.1 
73072100 O00000 2 604 047 5755. 74 
73072200 O§0000000000000 822 932 4007. 23 
73072300 םםםםםםםן‎ 1169134 3 997. 44 
73072900 םםםםםםםםםם)‎ 3 109 988 18271.17 
73079100 .0000000 8 545 588 6 428. 38 
73079200 000000000000000 3 968 925 8 209. 44 
73079300 I00000000 5436 606 5 635. 45 
73079900 םםםםםםםםםם)‎ 12 398 581 24 678. 19 
731000 I0000000000000000000 5 895 129 924. 13 
731000 00000000000000000000 20 132 073 6 229. 97 

— 228637 | 34008 | םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם) 80% . 


2013[] 1 1 1] 1] [] [] [] [] [] [] [] 









































u t u t 

₪ Tu [118] UDDUDD 
73041110 | 000000000000 215. 9nm</[] 0 > 406. ብክ 287 783 159. 49 
73041120 | በ0000000 ከ000 114 32 000 215. Om 637 514 381. 71 
73041130 | 00000000000000 > 114 3m 3265 565 923. 16 
73041190 | 000000000000000 406.4mm 2576557 1153.34 
730419300 | 000000000000215.9<00 > 406. ቁጩ 798 666 212 76 491. 02 
730439900 | 000000000000 114 32 0 00 215. 9m 471 037 661 44911. 35 
73041930 | 0000000000000000 > 114 3ጪ 704 392 077 61 442. 41 
73041990 | 00000000000000000 406 4nm 179 754 319 21 772. 85 
73042210 | 0000000000000000 > 168 3zm 304 042 112. 69 
730422900 | 00000000000000000 168 3nm 368 382 175. 90 
730230 | 0000000000000000 > 168 3m 115 719 862 A4 600. 81 
73042390 | 00000000000000000 168 3m 7 663014 1493. 25 
730040 | 00000000000000000000 806 9 163. 1 
73042910 | 000000 האלל‎ 00 000000000000000 795 352 807 79 213. 20 

0000 
73042920 | 00000000 55200 በ መጪመሕ0በበ0000በ00በ 877 038 463 119 470. 11 

ገበበበበበ በ1በበበበ0በ 
73042930 | 00000000 האל‎ 000000000000000 275 310 693 37 262. 78 

11[1[]:[ 0 
73061100 | 000000000000000 8579 960 4 006. 27 
73001900) 00000000000000 547 249 907 4A 097. 88 
73062100  םOםOOOOOOOOOOOOOOOO‎ 103 741 27. 94 
73062900 | 000000000000000000 36 982 990 4 383. 78 
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|[ ][ لا ][ ][ ][ ][ ]1 ]1[ 1 ]1 ][2013 









































Uu Du סםם‎ 

s ee [] kgg UDDUDD 
73041110 | 000000000000 215 %m<0 0 > 406. ብክ 174212 270. 93 
73041120 | 000000000000 114 3m] 0 0 [0 215. 9m 139 683 165. 92 
73041130 | 00000000000000 > 114 3nm 381 596 573. 97 
73041190 | 000000000000000 406 4nm 55 174 111. 38 
73041910 | 000000000000 215. %m<0 0 > 406. dom 8533 613 2431. 86 
7304090 | 000000000000 114 3m 000 215. 9nm 1645 951 416. 13 
7304930 | 0000000000000000 > 114 3am 2942 742 580. 52 
73090 | በ0000000000000000 406 4m 4404 106 1078. 07 
73042210 | 0000000000000000 > 168 3m 822 0.34 
73042290 | םםםםהםהםםםההההםהההה‎ 168 3m 958 1. 13 
730230 | 0000000000000000 > 168 3am 7 824 793 1523. 98 
73042390 | 00000000000000000 168 3m 198 239 175.57 
730240 በበ[በ[00ሀበ000ሀቭ1000000080 13 303 634 8712. 88 
73042910 | 000000 S2MaQOO000000000000000000 7 994 512 1315. 09 

OO 
73042920 | 00000000 ההתםהבהההההה הא 00 הא‎ 15 178 4455. 75 

ገበ]በ1101[010በ 
73042930 | 00000000 8MaGOOO00000000000000 14 749 377 3431. 22 

لا لا نالا 
39 .2533 3720279 000000000000000 | 73061100 
97 .636 666 202 4 00000000000000 | 73061900 
84 .106 226 393 000000000000000000 | 73062100 
DDO0000000000000000 2713002 1 230. 48‏ | 73062900 









































u t u t 

u ገገ]በበበበ በበ በ በበበበበ በ0 סםם‎ 00000 
84131100 00000000000000000000 ה‎ 194 796 9 309. 74 
11[1[0 0; [] 21 490 1843. 05 
oo በ 8717 1 696. 37 
[0 0 3059 451. 26 
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لالالالا 






































(0) 
000 
በ0 000000000000000 a nan ERES 
U 0 1920 415. 42. 
0o ו‎ 1579 385. 70 
00000 0 2581 278. 42 
L ו‎ 1299 237. 05 
OOO [] 1 640 236. 32 
oo 0 12 909 176. 63 
0o [] 1 772 155. 68 
81390 i000000000000000 0 984 324 6 091. 85 
0000000 0 6819 652. 45 
Ooo ו‎ 97 758 540. 45 
oo 0 26 861 368. 02 
oo ו‎ 36 7 356. 84 
oo 0 14 252 263. 05 
Ooo 0 81 205 205. 62 
84135010 በ100000[0 0 984 677 5270.2 
u ut [] 111 848 1271. 71 
LU 0 438 804 665. 48 
OOO 0 24 082 581. 24 
OOO 0 12231 246. 31 
ה םםםםם‎ 9 329 227.57 
0000 0 13170 210. 64 
84135020 i00000000 0 17 340217 17 657. 97 
00000 0 693 164 4953.40 
0000 0 10 335 452 4410.18 
oo 0 2 206 236 1611.38 
UU ut [] 155 746 857. 80 
OOO 0 130 725 681. 44 
םםםםם‎ 0 1 069 495 569. 57 
81300 i000000000 0 1 755 594 11916. 25 
u aut 0 713 914 5 424. 34 
Unn [] 78 754 1 323. 57 
00000 [] 24.798 640. 97 
oo ו‎ 42 592 593. 08 
00000000 0 4587 320. 70 
00000 0 57 837 319. 22 
uad 0 49968 221. 34 
84136090 i00000000 0 23 575 239 54 653. 20 
u aut [] 1 239 416 4715. 85 
OO 0 1 774008 4257. 80 
00000 [] 908 373 2943.49 
00000000 0 736 834 2573.45 
uad 0 755 353 2 391. 86 
OO 0 521 522 1858. 94 
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4 םהםםםםםםםםםםם 























(0) 
በበበ 
በ0 000000000000000 a nan ROS 
84137010 በ በ በ0 הס‎ 000000 D 10 634 982 4 625. 88 
00000 D 3285 614 473. 35 
በበ በ 1 756 555 446. 29 
00000 0 10127 294.71 
በበ በ 93 640 288. 98 
00000 D 463 431 235. 36 
OOOO 0 15 021 229. 77 
84138100 000000 D 22822 708 40 042, 37 
00000 D 4757 507 4 926. 74 
በበ በ 632 188 3965. 28 
oo D 55 556 3461. 44 
00000 D 330 180 2973.3 
በበ በ 3 486 869 1402. 68 
በበ በ 1 058 115 1230. 20 
843800 |[ [1 1 El [] 0 35 643 357. 99 
00000 D 6001 60. 58 
0000 D 2329 23.42 
00000 D 1634 20. 36 
oo D 497 16. 83 
በበ በ 1 706 15. 99 
0000 D 3350 15. 64 
84139100 (OOOOO kg 244 743 476 149 272. 00 
00000 kg 81 259 805 54 054. 34 
oo kg 18 039 684 10 905. 84 
ooo kg 13 202 191 6 466. 40 
00000 kg 5 442 648 6 165. 30 
በበ kg 8826217 5 929, 20 
OOO kg 8 119 886 5613. 97 
84139200 |[] [1 1 1 01 [ [] kg 1 884 895 1 852. 54 
00000 kg 638 828 666. 90 
በበ kg 20 090 202. 16 
oo kg 27 340 200. 91 
በበ kg 253 943 150. 47 
በበ kg 113741 104. 80 
0000 kg 10765 67.33 
84304111 O000000000000000 = 600m D 36 26 992. 19 
00000 0 7 6 506. 81 
00000 0 10 5 761. 69 
ooo 0 6 5 188 9 
0000 D 2 4132. 14 
00000 D 4 2810. 33 
830119 6 0 0 0 0 0 0 0 0 001010100 0 309 40 008. 19 
0000000 0 8 9 027. 80 
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UUUU 








CU) 

ood‏ סםם 

םםםםה סםם በ0‏ لا لا لا لا نا نا لا لا نا نا لا لا نا نالا 0o‏ 
39 .5385 77 ה 00000 

00000 [] 23 4693. 49 

95 .048 4 12 ה סםם 

00000 [] 20 3 396. 76 

በ1 ו‎ 2 1 30 

84304121 [0000000000 0 ከ 0 = 6000 በ 2 2 785. 21 
00000 ה‎ 1 1 500. 59 

una ה‎ 1 1284. 63 

84304122 [1111010100 በ0 1 በ በ በ በ 6000m [] 205 4325. 43 
00000 0 38 1 24 

98 .808 4 ה סםם 

una 0 15 585. 85 

00000 [] 18 551.31 

L [] 49 157. 27 

30 .149 3 ][ סםם 

84304129 [1110101000 በበ በ በ በ በ 6000m ו‎ 949 9773. 54 
00000 [] 10 2468 10 

00000 0 109 1 449, 38 

89 .915 42 ה 00000 

u ü ה‎ 1 447. 02. 

u ü [] 1 439. 98 

30 .262 3 ][ סםם 

84304190 (00000000 0 489 3964.17 
000000 0 140 1 082. 86 

una [] 49 807. 61 

D0 0 23 460. 99 

በ1] ה‎ 61 454. 23 

00000 0 13 121. 30 

una 0 22 108. 01 

84305010 i000000000 0 5 003 14 289. 52 
000000 ו‎ 1767 5834. 12 

D0 0 1477 4480.0 

1172.88 1104 ו 00000 

L [] 148 725. 67 

un [] 90 403. 56 

84305031 00000 380m0 ה‎ 000000 0 40 179. 81 
00000 [] 13 62. 36 

77 .53 7 ][ لا لا uu‏ 

00000 [] 10 28. 28 

93 .20 4 0 םם 

una [] 1 8.84 

84305039 O00000 [] 155 890. 93 
םםםםםםםם‎ [] 12 189. 20 
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2014 םםםםםםםםםםםם 











(D) 
000 በ 

በ0 000000000000000 a በ00 RE 
םה‎ [] 2 128. 28 

0000 0 2 104.31 

በ0 0 3 88.14 

0000 0 1 82. 52 

00000 0 11 66. 70 

84314310 [1[1[1[[[][ 0 0 [0 0 kg 287 322 782 175 895. 72 
Bu kg 85 660 770 30 138. 20 

D kg 24 348 628 13 758. 80 

00000 kg 9 896 691 13076. 96 

kg 16 306 685 11 759. 79‏ סםם 

Bgm kg 17 696 246 11 335. 13 

በ00 kg 8109508 9500.47 

84743100 O000000000 ה‎ 860 769 29 710. 08 
00000000 0 314 266 4728.98 

00000 በ 10078 1790.46 

00000 T 1667 1340.64 

Bu [] 1 801 1 311. 59 

11] [ [] 115 849 1 311. 12 

OO [] 89 166 1 199. 67 

86061000 Jj00000000000000000 0 106 1 403. 89 
0000000 0 36 535. 20 

B U [ ה‎ 6 314. 1 

OO [] 6 280. 20 

87052000 |[ [1 1 [ 0 0 35 1123.14 
00000 0 1 408. 34 

D [] 10 250. 00 

00000 0 2 114. 80 

00000 0 1 94. 61 

በ000 0 2 48.71 

87059080 0000000000000 0 80 3329. 99 
000000 0 5 737.26 

E [] 39 292. 62 

00000 በ 11 491.22 

000 0 4 474.28 

በ00 0 3 244.85 

87163110 ከ[[01[[0[ [0 [] 2471 8211. 47 
0000000 0 546 1804. 73 

B ה‎ 128 1 010. 54 

0000 0 188 995.11 

E ו‎ 200 949 27 

0000 0 184 582. 83 

በ000 0 171 433.71 

89012011 O00000 108 t00000 0 101 76242. 96 
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UUUU 








CU) 

uta‏ סםם 

םםםםה סםם በ0‏ لا لا لا لا نا نا لا لا نا نا لا لا نا نالا በ[‏ 
90 .026 17 30 ה 000000 

35 .032 14 36 ה 0000 

D0 0 2 9299. 69 

በ10 0 2 8351.90 

una ה‎ 1 4 720. 00 

75 .3813 2 ][ لا لا uu‏ 

80201 000000 150 t0000 በ 2 2031. 73 
000000 0 1 1 828. 00 

unu 0 1 203. 73 

89012022 |150 t0000<300t0000 0 2 8093 65 
00000 0 2 8093 65 

89012023 ሀ 0 0 00 300 t0000 0 18 181 365. 37 
udgadddt 0 8 81 275. 64 

una [] 4 41 520. 00 

85 .619 30 3 0 סםם 

una [] 2 18 019. 88 

u 0 1 9 930. 00 

89012031 ከ 0 > ה‎ ከ 0 0 0 0 ከ 0 4 9831.44 
UUD0000 0 2 4 288. 99 

una 0 1 4006. 45 

00 .536 1 1 ה 00000 

08 .565 22 17 ][ لا نالا ]1 [| 89012090 
45 .054 12 4 ה 00000 

88 .094 4 1 0 סםם 

0000 [] 3 3069. 00 

D0 0 4 2 360. 00 

75 .666 3 ][ סםם 

una 0 2 320. 00 

89052000 0000000000000 0 62 245 898. 64 
UUD0000 0 2 58 087. 45 

0o00 [] 3 52 316. 07 

D0 0 3 25 997. 16 

L 0 2 23 276. 51 

በ1] ה‎ 1 22513. 31 

u ü 0 1 18 511. 00 

51 .010 44 495 5412 ][ 00000000000000000000 90158000 
53 .080 7 954 10 ה 00000 

u ü 0 1 887 586 3784. 84 

00000 0 243 447 2710.37 

በ1 ו‎ 840 8 2 586. 64 

54 .1864 76978 ו 00000 

00000 0 213 996 1842.32 
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2014 םהםםםםםםםםםםם 





2013000000000000000000050 


























una סםם‎ 

D0 لا لا لا لا نا نا لا لا نا نا لا لا نا نالا‎ በበ un 0000 
84131100 O§0000000000000000000 [] 3 972 331. 29 
000000 [] 3 73 90 
OU [] 4 67.82 
L 0 1226 48. 34 
u ü 0 421 45. 86 
u [] 661 43. 45 
84131900 00000000000000 በ 412 686 17 886. 27 
00000 0 131 508 6 400. 67 
u ü ה‎ 56 302 2476. 63 
L [] 93 1 975. 21 
L ה‎ 8712 1553.01 
በ1 0 5428 1 12 
0o ה‎ 35 618 1016. 02 
84135010 ה םםםםםםהםה‎ 73 2 5 788. 79 
00000 0 28 128 2184. 38 
L [] 6939 1 578 04 
L [] 6866 527. 05 
L 0 3227 470. 67 
OOO [] 5 918 233. 62 
u لا لا‎ [] 2 760 176. 53 
84135020 110000 ሀ[ لا‎ 0 13 504 563 25 476. 18 
00000 [] 25 339 6873፪ 
ה סםם‎ 4 897 937 3 036. 43 
u ü 0 127 050 2 935. 12 
u ü 0 5812313 2 538. 80 
D0 0 230 124 1 601. 98 
0o ה‎ 22 668 1253. 82 
84135090 םםםםםםםהבה‎ 0 1339 159 11494. 75 
00000 0 181 118 3 639. 93 
u ה‎ 4 165 2681. 71 
u 0 39111 2 4 
በ1 ו‎ 15 373 1 787. 02 
סםם‎ [] 704907 647. 3 
D0 0 350 081 214. 00 
84136090 םםםםםםהה‎ 0 1 495 880 11 704. 22 
00000 0 106 297 2 869. 61 
u ü ה‎ 106 8 2 645. 92 
L 0 639 864 1727.17 
ה םם‎ 34 265 972. 25 
una 0 330 296 609. 79 
DG ה‎ 157 575. 34 
84137010 |[ በ፲ በ፲ 00 הפ‎ OOO000 በ 666 679 3 632. 42 
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UUUU 









































CU) 

סםם סםם 

D0 لا لا لا لا نا نا لا لا نا نا لا لا نا نالا‎ በበ םםםםה סםם‎ 
00000 ה‎ 4334 1 350. 27 
0o 0 9 056 612. 96 
u ü ה‎ 18 092 422. 62 
u 0 35 029 343. 54 
0o ה‎ 177 242. 42 
u ü ו‎ 326 5 186. 82 
84138100 O00000 0 4963 917 25 838. 31 
00000 0 607 468 5 027. 98 
L [] 14 965 4524 72 
በ1 0 130 764 4.406. 32 
סםם‎ 0 118 631 2 061. 21 
L 0 8258 1 703. 59 
u 0 130 736 1010. 92 
84138200 [DU UU لا‎ [] 3 024 805. 13 
00000 ה‎ 400 210. 98 
סםם‎ [] 3 150. 05 
u ü [] 824 144. 25 
D0 [] 6 89.04 
םם‎ 0 3 38. 78 
una [] 822 31. 89 
84139100 D nlt kg 27 019 778 70 877. 90 
00000 kg 2 809 572 13 562. 95 
OO kg 4506 832 13517.25 
םם‎ kg 3735 565 9 410. 56 
በ1 kg 5639 971 6 496. 48 
una kg 3447 929 4.356. 59 
L kg 665 200 4172. 14 
84139200 በ110 በ000 kg 14 553 38. 28 
00000 kg 10 100 17. 60 
u kg 605 6.81 
L kg 942 2.77 
una kg 800 2.74 
በ1 kg 162 2.02 
u kg 1283 1.62 
84304111 لا لا لا لا لا لا لا لالانا)‎ በ በ በ በ በ በ = 6000m 0 3 5061. 15 
00000 [] 3 5 061. 15 
84304119 OOOOOOOOOOOOOOO 0 4 2921.49 
UUD0000 0 1 2 308. 48 
በ1] [] 3 613 01 
84304122 [I لا لا لا‎ i لا لا لا‎ በ በ 1 በ፲ በ በ 6000m 0 25 2048. 05 
00000 0 8 949. 69 
0o 0 7 519. 78 
una [] 4 330. 27 
u ü [] 4 186. 94 
סםם‎ [] 1 43. 65 
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2014 םםםםםםםםםםםם 



































CU ) 

000 ood 

00 000000000000000 ₪ 000 o0000 
u [] 1 17. 72 
84304129 በ] 000000 ከ ከ ከ ከ በ በ 6000m [] 238 1 728 32 
000000 [] 8 508. 38 
D 0 209 417. 30 
0000 [] 2 408. 43 
00 [] ፏ 129. 49 
00000000 [] 2 114 77 
84304190 በበ 000000 [] 6 209. 98 
0000000 [] 2 200. 58 
00 [] 3 8. 93 
00 [] 1 0. 48 
84305010 OOOOOOOOO [] 97 68 60 
000000 [] 90 62. 85 
u [] 7 5. 75 
84305031 0 0000 תי‎ 0000000 [] 5 12. 14 
00000 [] 5 12. 14 
84305039 O00000 [] 53 1 402. 90 
0000000 [] 2 475. 03 
00 [] 3 403. 86 
u [] 39 309. 05 
D [] 5 206. 42 
000 [] ፏ 8.54 
84314310 00000000000 kg 13 162 603 53 416. 16 
00000 kg 4270917 2A 448. 88 
000 kg 2974 229 12 501. 56 
00 kg 793 602 4 944. 29 
00 kg 3257 576 4262. 28 
00 kg 287 083 1533. 43 
000 kg 190 478 1 340. 61 
84743100 0000000000 0 641 2 069. 57 
00000 0 141 1047. 43 
00 0 40 295. 03 
00 0 151 201. 90 
000 [] 1 160. 59 
u [] 29 155. 87 
00 0 86 108. 99 
87052000 D Ult 0 5 818. 28 
00000 [] 4 763. 04 
000 [] 1 55. 24 
87059080 በበ በበ000000000 [] 29 5 019. 89 
00000 0 29 5 019. 89 
89012011 000000 100 10 لا لا لا لا‎ [] 21 90 76 
0000000 0 21 90. 76 
89052000 I0000000000000 [] ፏ 37 920. 04 
00000 0 1 15 000. 00 
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UUUU 






































(D) 
000 0 

በ0 000000000000000 Pin 000 SE 
Ul [] 1 13 722. 04 
Ul [1] 2 9198. 00 
90158000 000000000000800000በ00 በ 108 904 49 886. 32 
00000 0 26 063 15 068. 88 
Unn ה‎ 1 095 5 938. 82 
B t [] 2 739 5 526. 59 
OG ו‎ 30 271 3 866. 92 
Ul ו‎ 1 343 3 103. 53 
u [] 455 3087. 45 

החםההםההההההההההםההםה ה 2030 

000 000 

በ0 000000000000000 - በ00 DE 
84051000 0000000000080000008ከ0 kg 5 880 204 2.384. 75 
0000000 kg 1 089 507 449. 18 
11] [1 kg 1 412 506 415. 58 
L kg 1112332 351. 10 
E kg 683 334 313. 49 
E kg 91 260 100. 56 
0000 kg 32004 68.39 
84059000 በበበበ00000000000 kg 1 787 409 541. 73 
00000 kg 576 345 108.70 
OO kg 83 853 105. 62 
L kg 270 272 66. 95 
11] [ kg 171 734 44,27 
OO kg 122 855 37.71 
nnnnü kg 184017 32.22 
84161000 O00000000000 kg 1262478 1503.91 
00000 kg 73070 156. 05 
E kg 82 490 134. 08 
OO kg 51402 129. 88 
[10 B kg 80271 129. 02 
0000 kg 60007 116. 02 
OO kg 37170 115.25 
816219 00000000000000 kg 2455 665 1 958. 89 
00000 kg 1312900 587. 87 
0000 kg 68408 273.11 
00000 kg 200 728 108. 13 
OO kg 60 198 81. 00 
00000 kg 99 302 73.65 
סםם‎ kg 4 952 70. 51 
84193990 O00000 ה‎ 752 992 24 946. 94 























2014 םםםםםםםםםםםם 
































CU) 
סםם‎ un 
og لا لا لا لا نا نا لا لا نا نا لا لا نا نالا‎ በበ סםם‎ 00000 
00000 [] 6414 2460. 18 
D0 0 213 186 2421. 13 
|[1[1[ [] [] 5 121 2 104. 56 
u ה‎ 19391 1 695. 38 
L 0 5143 1 257. 95 
በ1 0 4850 1 188. 26 
84194010 OOO 0 998 1 826. 53 
لآلا لا لا نلا نالا‎ [] 5 481. 33 
L [] 23 364. 71 
00000 [] 5 216. 38 
0o 0 312 149. 48 
םם‎ [] 5 126. 68 
סםם‎ [] 2 104. 42 
84194020 |[ 00 0 163 2 519. 8 
u aut 0 14 512. 05 
00000 [] 6 371. 37 
لآلا نا لا لا نا نالا‎ [] 1 366. 27 
un [] 1 199. 26 
u 0 10 188. 35 
0o [] 56 173. 89 
84194090 םםםםםםםבה‎ [] 30 280 10 186. 29 
בםםםםםםםם‎ 0 106 2736.97 
00000 [] 29 1 289. 69 
una ה‎ 214 634. 50 
L ה‎ 19 505. 2 
Oo [] 230 404. 52 
u ü [] 30 345. 94 
84195000 O00000 [] 740 9 50 204. 57 
00000 [] 54 655 4607. 99 
Og [] 33 519 3 857. 49 
በ1 0 2439 3136. 52 
L 0 395 3070. 55 
LU U uu 0 2444 27795. 38 
u ü ה‎ 100 402 2726. 89 
84196011 |0 0 0 = 15 000%ከ00000 00 0 355 4134. 15 
בםםםםםםםם‎ [] 1 2313. 13 
በ1 [] 2 1 443. 32 
una [] 3 215. 56 
סםם‎ [] 1 92. 42 
un [] 2 44 60 
84196019 O00000 ה‎ 5490 11 118. 65 
uuu ה‎ 2293 1 977. 05 
unm 0 9 1416. 00 
00000 [] 46 1 353. 74 
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CU) 
סםם‎ 0o00 
Uu لا لا لا لا نا نا لا لا نا نا لا لا نا نالا‎ በ0 םםםה סםם‎ 
ה םם‎ 70 1 059. 98 
D0 [] 0 918. 87 
u ü 0 13 764. 06 
84196090 DD00000000000000 0 1022 8201.87 
u ut 0 18 1351.17 
በ1] ה‎ 51 1267. 26 
L ו‎ 82 916. 77 
una [] 36 855. 59 
በ1] [] 2 571. 99 
un [] 35 390. 45 
84198910 O00000 [] 92 841. 99 
םםםםםםםם‎ [] 1 224. 54 
በ1 0 7 96. 44 
00000 [] 5 83 96 
D0 ה‎ 3 33. 82 
םם‎ [] 46 23. 31 
84198990 ו םםםםםםםםםםהםםםהםםםהההה‎ 4210971 58 407. 4 
00000 0 71 478 5 088. 98 
םם‎ [] 1 447 560 4525. 51 
D0 0 70 583 3 308. 90 
uu لا لا‎ [] 7 088 2787. 78 
סםם‎ [] 56 893 2593. 96 
L ה‎ 37 505 2878. 26 
84211910 OOO 0 197 423 2731.81 
00000 ה‎ 7 394. 84 
L 0 91 257. 03 
una 0 116 185. 80 
00000 0 13 176. 82 
0o 0 33 954 172. 73 
ה סםם‎ 12 145. 93 
84212910 OOO 0 4751 5 347. 23 
00000 0 251 990. 88 
በ1] [] 60 264. 63 
uu لا لا‎ [] 15 274 87 
لا نا لا نا نلا نالا‎ [] 3 265. 57 
በ1] 0 104 212. 49 
unu ה‎ 67 212. 05 
84212990 000000000000000 0 82 196 789 45 429. 09 
u aut 0 20 088 580 7782.43 
L ה‎ 8 784.794 5 741. 40 
00000 0 1 203 661 2 106. 38 
un ה‎ 33672 1645.35 
סםם‎ 0 2510544 1448. 81 
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4 םהםםםםםםםםםםם 









































(ם) 
OOO‏ סםם 
በብ ü n 00000‏ 000000000000000 00 
79 .336 1 391 62 ][ 00000 
34 .080 1 7115 0 םםםםםםהםהה 84213923 
42 .323 22 ][ 000000 
49 .162 48 ][ 00000 
58 .74 11 0 000000 
12 .61 281 ו oo‏ 
oo 0 3 55. 24‏ 
53.81 13 ][ 00000 
20 .722 6 3879 ה O00000‏ 84772010 
80 .615 26 ו 00000000 
68 .528 313 ו oo‏ 
16 .383 161 ][ 0000 
20 .345 305 ][ 00000 
24 .308 123 ו oo‏ 
OO 0 49 284. 12‏ 
O00000 [] 8648 25 686. 18‏ 84772000 
48 .2344 499 0 00000000 
oo [] 440 2283 83‏ 
48 .2165 604 ][ 00000 
54 .748 1 312 ו oo‏ 
oo [] 1 039 1 191. 04‏ 
1119.56 359 0 0000 
21 .10251 782 1452 0 لا لا لا لا لا نالا لا 84796000 
1142.27 414 105 0 00000 
OOO 0 141 604 917.16‏ 
Ooo 0 127 331 826. 69‏ 
OO 0 184 476 761. 38‏ 
0o [] 76617 748 59‏ 
oo 0 147 330 651. 39‏ 
73 .889 29 735 458 0 0000000000000000000 84798200 
99 .070 3 88745 ][ 00000 
65 .850 1 663 26 0 00000 
oo [ 22 614 1 453. 86‏ 
09 .396 1 8092 0 0000 
67 .241 1 6100 ו Ooo‏ 
72 .1182 6053 ][ םםםסםם 
0000000000000000፲ D 222 735 384 120 512. 67‏ 879999 
22 .926 16 003 483 20 ][ 00000 
በ 28 250 712 14415. 74‏ 0000 
OO 0 22 607 064 6542. 10‏ 
94 .5712 805 075 3 ה LU‏ 
05 .5548 8 647 3 ו oo‏ 
Ooo 0 17 308 297 5 268. 01‏ 
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UUUU 
































C) 
ü n 0 

00 000000000000000 በበ ü n Mm 
84811000 በ 00 0 40 465 397 19 393. 71 
00000 0 6836911 4 953. 97 
oo 0 1717 608 2299. 25 
0000 0 3 607 392 1 70 
םח‎ 0 591 399 1093. 01 
0000 0 4811 028 961. 88 
00000 ה‎ 3 090 3 933. 11 
84812010 O00000 0 5709 143 7461.01 
00000 0 35 385 2153. 80 
oo 0 38 168 1248. 01 
oo በ 1 973 227 868. 15 
በሀ 0 216 198 658. 99 
oo 0 1 200 829 615. 88 
oo 0 635 305 196. 05 
84812020 O00000 0 6262772 8513.14 
00000 0 1 138 008 2411.31 
oo 0 817 278 1939. 10 
OO 0 637 017 1147.67 
oo ו‎ 1091 664 540. 64 
oo 0 560 244 468. 43 
Og 0 93 003 227. 67 
84813000 በ 00 0 1 727 800 304 39 443. 88 
u ut 0 271 442 579 7901.70 
00000 ה‎ 181 227 942 3 180. 39 
oo 0 61 670 385 2031.92 
oo በ 121 282 639 1 805. 97 
oo 0 85 637 595 1 297. 87 
oo 0 95 395 763 1 280. 65 
84814000 |UOOO000 0 18 848 372 11 164. 56 
u ut [] 1 294 851 2727.73 
00000 0 15210 762. 25 
Og [] 932 039 726. 87 
00000 [] 44963 216. 28 
UU uu [] 2455 576 479. 57 
000 [] 38 678 462. 32 
84819010 OOOO kg 339 582 871 223 548. 45 
00000 kg 114 408 654 73228. 84 
oo kg 21 845 329 22 999. 71 
oo kg 13 275 641 14 080. 10 
L kg 30 442 756 11 450. 57 
OOO kg 15 9 10 131. 76 
0000 kg 15 382 065 7 543. 73 
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4 םםםםםםםםםםםם 





201300000000000000000000 














OOO 000 

OO םםםםםםםםםםםםהה‎ በብ ü n םםםםה‎ 
84051000 0000000000000000000 kg 172 400 1007. 16 
uut kg 9 953 247. 95 
un kg 37 300 159. 98 
0 kg 42 297 154. 40 
0 kg 4280 76. 26 
0 kg 18 68. 2 
84059000 በበ በበ00ሀ0000000:0[ kg 131 658 979. 06 
00000 kg 129 159 942. 63 
0 kg 2191 27. 08 
84161000 11 1010001000 ሸ፲[ 0 kg 1 089 722 4 853. 09 
00000 kg 284 096 1351. 50 
OO kg 335 592 815. 23 
0 kg 56241 659. 59 
0 kg 104 435 651. 21 
0 kg 76 865 561. 84 
84162019 00000000000000 kg 638 502 3558. 70 
000000 kg 98 887 631. 05 
oo kg 57 885 445. 28 
ו‎ kg 53 623 374. 67 
kg 92 769 357. 08 
kg 81310 355. 59 
ה‎ kg 106 618 325. 75 
84193990 O00000 0 99113 28 775. 97 
00000 0 1667 5 492. 10 
0 0 4724 4179. 24 
0 0 17 225 3301. 43 
OOO [] 643 3281. 59 
0 0 5023 2402. 41 
oo ו‎ 64715 2 081. 95 
84194010 (OOO 0 23 2 064. 44 
0000000 0 6 844. 42 
5 613. 83 
84194020 (OOO 0 47 8 864. 79 
000000 0 4 5581.27 
0 ה‎ 4 682. 66 
84194090 በ1010 00 ቨ 0; 0 1 893 6 563. 84 
00000 [] 356 1 769. 40 
0 0 138 1648. 02 
ו ה‎ 158 723. 1 
0 0 702 711. 36 
ה‎ [] 208 333. 78 
84195000 |] በ 00 0 475 751 74 853. 29 
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UUUU 











(0) 
OOO 000 
oo በበበበበበበበበበ[በበ[በ[በ በብ ü n םםםםה‎ 
00000 0 138411 14 292. 86 
un 0 140 185 12 372. 04 
un 0 15 123 9705. 54 
00 [] 81 450 8423. 74 
00 ו‎ 3138 6189. 51 
84196019 1] 1 لا نالا‎ [] 3138 179. 08 
00000 0 2570 86. 32 
00 ו‎ 12 49. 97 
84196090 በበበበበ00ሀ0000000.0[ 0 289 9283. 19 
00000 [] 178 3196. 71 
00 ו‎ 23 2872.82 
00 [] 6 890. 08 
84198910 |] 1 HD D [] 93 1 938. 41 
00000 0 1 969. 36 
u [] 2 368. 67 
84198990 OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO 0 400 730 107 682. 96 
00000 0 211 706 29 452. 87 
uu በ 16 581 16 064. 71 
un 0 1056 9 666. 91 
000 0 1723 7 908. 66 
ü n ו‎ 417 7 045. 80 
84211910 በ 0 D D 327 3 320. 88 
00000 [] 48 1 239. 47 
0000 0 50 739. 47 
u [] 30 302. 87 
uu ו‎ 13 215. 03 
84212910 (OOO [] 379 6926. 00 
u ut [] 55 2 737. 96 
oo ו‎ 7 1 8 
uu 0 13 765. 31 
82129 i000000000000000 0 58 470 026 79 464. 52. 
00000 0 12 806 427 23411. 63 
00 0 20 772 695 16 502. 65 
00 0 8407 087 11 940. 45 
oo 0 1427 798 4714 32 
סםם‎ 0 1 122 509 4 195. 09 
84213923 ו םםםםםםהםה‎ 43 1400.4 
00000 [] 715 242. 83 
ü n ו‎ 1450 222.15 
un ו‎ 411 220. 66 
00 ו‎ 320 210. 31 
00 ו‎ 935 197. 29 
8477010 |] በ D D [] 178 12 715. 73 
00000 ו‎ 41 5 868. 42 
un [] 26 3 736. 38 
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4 םהםםםםםםםםםםם 




















CU) 
סםם סםם‎ 

0o በበ] لا لا لا نا نا لا لا نلا نا لا لا‎ በ0 םםםםה סםם‎ 
Unn ה‎ 26 1867. 17 
8477090 |] በ በ D D 0 1497 36 433. 62 
00000 0 235 18 797. 30 
u ו‎ 112 7111. 17 
uu [] 211 4 537. 62 
84796000 |] HB. نا لا لا نا‎ [] 537 189. 08 
00000 [] 154 22. 61 
סםם‎ 0 18 29. 35 
Hu 0 14 25. 62 
0o ה‎ 44 24. 68 
84798200 0000000000000000000 [] 20 843 26 962. 29 
00000 0 11 797 20 608. 90 
og [] 11 466 5 943. 98 
u ו‎ 2000 5 420. 63 
uu 0 2003 4340. 74 
סםם‎ 0 4385 4018. 10 
og 0 8932 3749. 24 
84798999 OOOOOOOOOOOOOOOOO [] 165 408 059 451 044. 90 
00000 0 3055718 86 699. 07 
0o 0 11 754 136 78 465. 03 
0o 0 2 780 556 74 214. 00 
Uu ו‎ 313 931 58 133. 02 
ו סםםם‎ 514 133 37 191. 99 
84811000 (OOO [] 35 762 295 38 615. 96 
00000 0 7340610 10 894. 40 
og ו‎ 8349059 7 201. 42 
סםם‎ 0 2 388 629 5071. 80 
0o ו‎ 3907426 4 008. 56 
Hu ו‎ 5 060 597 2253. 87 
8482010 |] በ لا نالا‎ 0 54 304 084 84 626. 56 
00000 [] 1414 540 26 854. 10 
0o 0 2 920 779 14 528. 21 
u [] 36 484 077 12571. 87 
og 0 10 728 960 12 342. 52 
u ו‎ 472 979 5772. 53 
8482020 |] በ በ [1 لا‎ [] 11 369 262 46 184. 49 
u ut [] 3643 2 11 677. 56 
og 0 3127879 10 309. 11 
0o ו‎ 835 762 7333. 44 
u 0 88 680 2 395. 52 
Unn [] 870726 2276. 55 
og ה‎ 60441 2216. 47 
84813000 (OOO 0 219 992 647 38 871. 70 
00000 0 14 482 616 8202. 98 
0o 0 26 873 131 7 006. 22 














212 


UUUU 
































Cu) 
OOO ü n 
oo 000000000000000 በ0 םםםםה סםם‎ 
oo ו‎ 80 088 959 4728 68 
ü n 0 4132 826 3 502. 56 
00 0 14 836 120 3324. 76 
oo 0 1 035 103 2842. 73 
84814000 מםםםהםה‎ [] 66 465 566 40434 67 
00000 ו‎ 3 186 7 12 194. 77 
un ו‎ 4 548 108 9334. 93 
un 0 4150491 3 180. 99 
סםם‎ 0 2 966 914 2 666. 23 
00 ו‎ 206 1 2246. 37 
84819010 (OOOO kg 28 165 924 101 634. 51 
00000 kg 4977 161 21 043. 32 
un kg 4 036 462 19 164. 29 
u kg 5 889 954 17 117. 56 
un kg 3084214 12 899. 31 
םםםםםהםםהההההםהםההההה ה23‎ 
000 סםם‎ 
oo 000000000000000 D fi በ000 
73071100 0000000000 259 380 836 50 826. 88 
00000 107 275 783 20 72 
oo 9349611 2243. 61 
0000 11 736 648 1 662. 12. 
0000 9 288 019 1528. 54 
uu 5 658 535 1497.71 
ü n 7 223 883 1441. 34 
73071900 [00በ0000000000፲0 241 570 919 55 406. 60 
00000 58 418 497 14 913. 93 
un 16 572 485 3049. 81 
00000 10 286 186 2 028 48 
oo 9 283 824 1710.42 
oo 7 416 291 1 653. 07 
73072100 |] በበበ U لا‎ 64180 166 36 336. 42 
u ut 12 768 695 6 752. 09 
Dn 11 570 147 6642. 84 
un 7 667 680 4851. 82 
oo 5 807 470 2 966. 53 
ü n 2 282 930 1 193. 53 
00 1774163 1 090. 32 
73072200 በበበበ00ሀበ0000000 16 639 158 15 866. 43 
00000 3 609 803 3388. 84 
00 2 626 565 2897. 83 
በር 629413 1 061. 89 
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4 םםםםםםםםםםםם 











CU) 

ü n نا‎ n 

oo םםםםםםםםםםםםםההם‎ D kf ng0000 
0000 885 714 929. 71 
000 563 591 679. 84 
uu 796 620 572. 30 
73072300 OOOOOOO 13 495 855 13 545. 05 
00000 1 897 301 2.260. 56 
[0 985 764 1 061. 89 
un 996 649 995. 59 
u 778 398 757. 90 
un 796 070 652. 23 
73072900 0000000000 23109011 26 098. 20 
00000 5 180 538 6 204. 03 
oo 1547 825 2 294. 46 
oo 1 050 641 172.71 
73079100 OOOOOOO 413 986 437 65 287. 69 
00000 61 071 028 8 333. 92 
un 41 433 081 6 593. 31 
00 20 127 624 4726. 01 
u 20 703 328 3 830. 55 
00000 27 642 953 3194. 62 
סםם‎ 17 761 504 2481. 37 
73079200 םםםםםםםםהםהםהםםההב‎ 85 410 9 25 627. 55 
00000 33 503 628 10 348. 22 
u 3406 674 2827.52 
00000 2912877 802. 89 
uu 3 363 355 757. 38 
00000 5 135 344 734 93 
73079300 םםםםםםםב)‎ 162 926 827 26 224. 3 
00000000000 11 390 382 2 046. 09 
00 7286 014 1 567. 49 
oo 9 605 779 1 465. 06 
00000 12 018 072 1 431. 90 
000 7 072 704. 1431. 07 
oo 8 133 160 1 42 
73079900 םםםםםםםםהב‎ 277 334 346 88 866. 66 
00000 88 010 181 27 112. 42 
un 7 607 679 4.452. 98 
00000 8 147 324 3245. 97 
0000 19 486 9 2935.8 
نا‎ n 8319 6 2 683. 37 
u 9 308 042 2.598. 51 
73110010 በበበበ0ሀበ0ሀ0000000000 3409 323 1 348. 48 
00000 207 004 307. 45 
u 489 019 197. 74 
0000 379 024 168. 26 
un 423 748 131. 13 
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UUUU 
































CU) 

uda‏ סםם 

u لا لا لا لا نا نا لا لا نا نا لا لا نا نالا‎ በ 19] በ0030 
73110090 הםםההההההההההההההההה‎ 220 879 325 50 153. 78 
00000 22 994 277 6 849. 60 
00000 19485 179 6422. 76 
od 12 017 076 2 320. 48 
סםםם‎ 5 537 2.083. 30 
0o 7119318 1 829. 59 
סםםם‎ 6 735 544 1 639. 38 
84841000 0000000000000000000000 25 083 243 30 171. 76 
u aut 6 302 290 5 625. 05 
00000 368 027 1 699. 96 
oo 799 870 1 685. 49 
0o 771 448 1312. 98 

מםםםםהםםהההההםהםההההה 2030 

סםם סםם 

በ1] D00000000000000 በ 19] በበበበበ 
73071100 ,D0000000000 988 504 1345. 70 
00000 133 816 308. 14 
Hu 182 900 223. 74 
Uu 61 068 214. 12 
Hu 157 099 164. 44 
Uu 47911 135. 02 
73071900 000000000000 2542 9 4713.31 
00000 340 179 994. 65 
[0 342 105 802. 85 
u ut 757 226 779. 75 
Hu 218 326 638. 50 
Hu 393 157 614. 76 
73072100 |] በበበ U لا‎ 2 604 047 5 755. 74 
00000 259 859 1 013. 45 
0o 321 688 931. 14 
Uu 76 793 903. 30 
סםם‎ 209411 694. 35 
Og 854 598 551. 15 
73072200 00000000000000 822 982 4.007. 23 
u ut 238 667 947. 73 
0o 118 790 688. 44 
በ0 141 495 615. 12 
0o 150 135 606. 66 
በ[ 15 249 390. 70 
73072300 (Dn D لا‎ ü B لا‎ 1169 134 3 997. 44 
u ut 522531 1685. 35 
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2014 םםםםםםםםםםםם 























CU) 
סםם סםם‎ 

በ1 በበ1በ]ገበገበበበ በበ لا لا لا نا نا‎ በ 19] በ000 
סםם‎ 325 929 872.45 
Uu 73 470 407. 32 
0o 42 448 404. 16 
73072900 0000000000 3109 8 18271. 17 
00000 483 404 5 163. 20 
u 598 087 3076. 73 
Hu 799 753 2 904. 67 
Uu 263 803 1 807. 08 
UU 71 812 744. 62 
73079100 (jn لا لا نا‎ tu 8545 8 6428 38 
00000 1 707 889 2 143. 47 
oo 984 264 876. 19 
0o 2 922 912 813. 19 
oo 405 426 790. 93 
סםם‎ 414 663 333. 74 
73079200 000000000000000 3 968 925 8209. 44 
00000 970 223 3 389. 58 
Hu 770 6 13 
u 172351 557. 33 
በ[ 937 282 218. 42 
[0 309 254 445. 34 
73079300 i00000000 5436 606 5 635. 45 
000000 1 930 477 1 980. 66 
םם‎ 1 749 2 976. 71 
u 708 202 774. 99 
סםם‎ 391 285 656. 20 
በ[ 91 725 389. 02 
73079900 0000000000 12 398 581 24 678. 19 
00000 1387 255 4444. 06 
0o 1488 245 4072.21 
oo 1 810 418 3 708. 08 
0o 3485 675 3071. 96 
[0 268 533 1 706. 58 
73110010 በ0000000000000000በ00 5 895 129 024. 13 
uut 5 558 297 534. 78 
በ[ 212 153 298. 94 
0o 29 902 22. 49 
በ[ 17 155 22. 06 
סםםם‎ 19 076 20. 32 
73110090 00000000000000000000 20 132 073 6 229. 97 
00000 1 462 424 1 591. 23 
በ[ 2 286 645 1 400. 76 
Og 2254 810 797.79 
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UUUU 
































CU) 
Hu סםם‎ 
0o D00000000000000 kg] በበበበበ 
84841000 0000000000000000000000 3418 048 22 826. 37 
00000 789 934 5 856. 42 
Hu 438 165 5 218. 28 
Uu 432 656 3306. 22 
[0 636024 1 946. 00 
oo 91 054. 1 660. 96 
קחםחםםםההםםטםההםםהםהההםהה3‎ 
uda סםם‎ 
D0 D00000000000000 በ19) annum 
73041110 | 000000000000 215. 9nm< fj 0 > 406. 4nm 287 783 159. 49 
00000 69 566 83. 67 
una 39 407 17.34 
סםם‎ 22 724 10. 58 
73041120 | 000000000000 114 3m4 0 0 0 215. 9nm 637 514 381. 71 
00000 304 050 276. 88 
لآلا نا لا لا لا نالا‎ 46 5 20.6 
በ1] 14 854 16. 29 
uu لا لا‎ 16 0 15. 25 
00000 34 864 15. 02 
73041130 | 00000000000000 < 114 3m 3 265 565 923. 16 
00000 219 641 225. 56 
D0 167 145 143. 92 
በ1 1 550 605 131. 80 
73041190 | 000000000000000 406.4nm 2576 557 1153.34 
00000 557 573 311. 92 
በ1 665 044 281. 54 
סםם‎ 417 947 156. 70 
73041910 | 000000000000 215 90:0 [] > 406. 4nm 798 666 212 76 491. 02 
لآلا لا لا لا لا لا لا لا نالا‎ 69 107 427 6 540. 90 
00000 53 735 081 6 483. 33 
በ1 75 393 684 6434 38 
una 45 964 664 6 203. 82 
በ1] 38 599 797 4504. 42 
73041920 | [00000 لا لا لا‎ ከ ፲ 0 114. 3m4 0 0 0 215. 9nm 471 037 661 44 911. 35 
u aut 46 540 903 6167. 87 
لآلا نا لا لا لا نالا‎ 53 336 575 4 720. 52 
u ü 36 658 4 3080. 11 
סםם‎ 24 306 3 3054. 80 
0000 13 587 577 2754. 07 
73041930 | 0000000000000000 > 704 392 077 61 442. 41 
00000 65 058 803 5816. 87 
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2014 םםםםםםםםםםםם 


























CU) 

unu‏ סםם 

u ü D00000000000000 በ19) םםםםה‎ 

በ1 56 056 920 4453. 62 

8 .3735 8 293 45 لآلا نا لا لا نلا نالا 

oo 34.677 930 3 205. 95 

00000 44 060 966 3116. 21 

730090 | በ0000000000000000 406 4nm 179 754 319 21 772. 85 

74 .1911 440 225 17 لآلا لا لا لا لا لا لا لا نالا 

በ1 14 937 497 1 846. 96 

u 4.558 301 1 502. 00 

34 .1470 769 544 13 סםם 

u ü 10 420 629 1247.87 

73042210 | 0000000000000000 > 168 3nm 304 042 112. 69 

000000 131 796 45. 49 

0000 118 528 39. 55 

በ1] 36 890 20. 82 

73042290 | D00000000000000000 165 3m 368 382 175. 90 

00000 131 600 58. 62 

00000 33 650 39. 71 

በ1] 89 641 33. 73 

73042310 | 0000000000000000 > 166 3nm 115 719 862 44600. 81 

62 .9304 889 047 29 םםםםםםםם 

65 .588 4 081 789 12 סםם 

00000 5 833 807 3108. 45 

oo 5 889 906 3 060. 34 

በ 6 664 8 2 693. 00‏ نا لا نا نا نالا 

73042390 | [00000000000000000 168 3nm 7 663 014 1493. 25 

330.6 0 1613 لآلا لا لا لا لا لا لا لا نالا 

98 .177 264 759 סםם 

og 1 076 447 144. 23 

una 576 862 115. 24 

u ü 974 720 90. 41 

73042400 | 00000000000000000000 806 309 163. 41 

44.71 472 431 בםםםםםםםם 

00000 51 560 32. 61 

un 67 679 31. 97 

20 .213 79 795352807 הםםםםםםהםםםםםהבהההההה הא 000000 | 73042910 

Uu 

00000 87 961 971 8 988. 90 

00000 78 223 501 6 693. 85 

66 .196 6 9 871 62 סםםם 

00000 47 265 900 5970. 84 

0000 38 192 926 4 082. 53 

u ut 30 980 311 3572. 65 

3353.31 529 923 37 סםם 

73042920 | 00000000 55240 0 0 האל‎ 00000000000 | 877038463 119 470. 11 
D000000000 
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UUUU 






































CU) 

un‏ סםם 

u ü በበ] ገገበበበበ በ በበበበበ በ kg) םםםםה‎ 

93 .970 17 3 552 70 لا نا لا لا نلا نالا 

00000 67 332 261 11 089. 81 

00000 66 421 983 8 123. 03 

oo 60 839 688 7 362. 33 

በ[ 65405459 6934. 35 

Og 34 941 429 6271. 70 

8 .002 6 522 080 47 םםםםםםםם 

73042980 |, 00000000 መመጂ በ1 0000000000000000 | 275310693 37 262. 78 
סםםם‎ 

70 .461 6 9 159 40 لآلا نا لا لا لا نالا 

91 .239 5 7 44233 סםםם 

00000 28 658 869 4 006. 16 

0o 29 185 183 2845. 15 

00000 13 665 388 2354. 96 

71 .1994 634 680 17 סםם 

73061100 | 000000000000000 8579 960 4 006. 27 

00000 1 550 304 1 094. 58 

00000 637 884 302. 83 

67 .251 708 381 لا لا uu‏ 

249.1 7 406 لآلا نا لا لا لا نالا 

77 238 174 901 لا لا نالا 

73061900 | 00000000000000 547 249 907 44 097. 88 

5532.35 564 283 67 םםםםםםם 

በ1] 56 193 177 4531. 72 

21 .4.058 920 593 62 סםם 

31 .2661 079 35 סםם 

0000 31 272 340 2570. 47 

73062100 | 000000000000000000 103 741 27.94 

00000 63 973 11.25 

6.31 177 9 סםם 

በ1] 6025 3. 64 

73062900 | 000000000000000000 36 982 990 4 383. 78 

u aut 6 205 390 625. 59 

41 .465 674 5408 סםם 

59 .444 200 660 3 סםם 

u n 3995 121 347. 22 

لأ لأ لأ لأا لأا ሪዐ1311111]11111[111111[በ1[1]‏ 
סםם סםם 

በ1] በበበገበገበበ በበበ لا لا لا نا نا‎ በ 19] በበበበበ 

73041110 | 0000100000 00 0 0 215. 0650 | > 406. 4nm 174212 270 93 

00000 89218 145. 66 

0o00 55 773 69. 44 
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4 םהםםםםםםםםםםם 











CU) 
סםם סםם‎ 
በ1 በበ1በበገበገበበበበ በ لا لا لا نا نا‎ በ19] 00000 
በ1] 5 926 16. 01 
0o 9293 15. 57 
una 8442 12. 98 
73041120 | 000000000000 114 3 | 000 215. 9nm 139 683 165. 92 
000000 58 830 56. 48 
unma 35315 33. 67 
u ü 10910 31. 74 
لا نا لا لا نلا نالا‎ 15 670 13. 90 
סםם‎ 6959 10. 68 
73041130 | በ00000000000 0 0 1143nm 381 596 573 97 
u aut 251 031 334. 57 
በ1 23217 64. 18 
una 35 488 40. 42 
oo 22 108 28. 87 
D0 7981 19. 62 
73041190 | 000000000000000 406. 4mm 55 4 111. 38 
00000 3500 33 19 
סםם‎ 22801 29. 27 
u 18 510 22. 82 
D0 6340 21. 79 
u ü 4023 431 
73041910 | [ ፲ 00000000 0 0 215. 98:0 [] > 406. 4nm 8533613 2431. 86 
000000 2750134 1278.25 
በ1 2.131 990 463 60 
una 1617817 237. 20 
oo 555 556 119, 93 
u ü 639 884 107. 34 
730090 | JD Ul لا لا لا لا لا‎ 00 114 3am] 0 0 0 215. 9nm 1645 951 416. 13 
םםםםםםםם‎ 49 099 114. 19 
oo 324 340 64. 78 
L 344 360 57. 28 
una 402 925 54. 05 
un 106 296 28. 95 
73041930 | 0D0 00000000000000 < 114. 3nm 2942 742 580. 52 
םבםםםםםם‎ 1316911 188. 85 
L 505 925 107. 75 
oo 438 184 73. 56 
7304199 | በ0000000000000000 406 4nm 4404 106 1078. 07 
00000 2284717 444 69 
סםם‎ 379414 221. 80 
00000 899 372 214. 09 
Unn 323317 87. 79 
LI 294 0 70. 77 
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لالالالا 









































CU) 

סםם סםם 

በ1] በበ] لا لا لا نا نا لا لا نلا نا لا لا‎ በ19] በበበበበ 

73042210 | O0 00000000000000 = 168. 3m 822 0.34 

00000 811 0. 32 

D0 11 0. 02 

73042290 | D00000000000000000 168 3m 958 1. 13 

D00000 598 0. 66 

0o 360 0. 46 

730422310 | 0000000000000 እከ 0 168 3m 7 3 1523. 93 

00000 3081 654 602. 88 

u ü 2084 733 425. 62 

una 852 847 119. 76 

una 309 931 85. 68 

[0 43224 63 05 

73042390 | 0D0 000000000000000 168 3m 198 239 175. 57 

00000 183 396 142. 50 

93 .19 2181 סםם 

16 9 720 5 סםם 

L 6576 3 75 

73042400 00000000000000000000 13 303 634 8 712. 88 

00000 13 225 888 8643 81 

08 .38 11932 סםם 

u ü 24284 11. 89 

09 .315 1 512 994 7 בסםםםםםםםהםהםםבםהםהבהה האש 000000 | 73042910 
لا لا نالا 

00000 4 502 076 963. 95 

39 .257 1331311 סםם 

00000 2 000 000 50. 15 

75 .4455 178 180 15 000000000 המאל 0 0 5520 0000000 0 | 73042920 

لا نا لا لا لا لا لا لا لا لا نالا 

00000 10 998 344 3 086. 69 

0o00 1511 593 445. 79 

በበ: 1 913 779 366. 86 

22 .3431 7 749 14 لا لا لا لا لا u uu Uu i‏ لا لا لا لا لا لا نا ap‏ 00000000 | 73042930 
لآلا نا نالا 

95 .1877 593816 7 لا لا لا U‏ 1 

28 .563 922 2544 סםם 

u 2 009 429 427. 35 

73061100 | 000000000000000 3 720 279 2 533. 39 

000000 2173337 1346. 99 

0o 879 040 547. 81 

u 471 169 467. 24 

73061900 | D0000000000000 4 202 666 636. 97 

00000 3462011 279. 30 

u 494 975 189. 30 

37 .115 985 64 סםם 





























221 


םםםםםםםםםםם 


[] 4 








CU) 
סםם סםם‎ 
0o םםםםםםםםםברבםםםם‎ በ 19] üngna 
73062100 | םםםםםםםםםםםםהםםםההה‎ 393 226 106. 84 
000000 342 504 71.71 
oo 39 759 30. 65 
סםם‎ 10 843 4. 25 
73062900 | םםםםםםםםםםםםםםםההה‎ 2713002 1230. 48 
00000 382 032 498. 30 
סםם‎ 1483 206 449. 29 
חם‎ 701 012 157.71 
u DO 142 927 124. 42 








لا لا لا لا لا نا لا نا نالا 
لا لا لا لا لا لا لا نا نالا 
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介绍 国家 重点 节能 技术 推广 目录 、 国 家 发 展 改 
革 委 审批 通过 的 项 目 及 我 国 石油 石化 设备 行业 创新 
技术 与 装备 








Hi == En 


= 
acc 








国家 重点 节能 技术 推广 目录 〈 第 六 批 ) GM) 

2013 年 国家 发 展 改革 委 审 批 通过 的 石油 化 工 建 设 项 目 

近年 我 国 石油 石化 设备 行业 创新 技术 与 装备 

我 国 石油 和 石油 化 工 设备 行业 获 “2013 年 度 中国 机 械 工业 科学 技 
术 奖 ”项 目 

上 海神 开 石 油 化 工装 备 股份 有 限 公司 新 产品 、 新 技术 
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m 


UOUUUU 


























ዘ BEBE BL] BI BE E ا‎ | 
〈 摘 选 ) 


(第 六 批 ) 


































































































































































































































































































































































































型 项 目 预计 2015 年 
| | Bi 该 技术 节能 碳 减 排 
T 技术 名 称 EE | 主要 技术 内 容 | 适用 的 按 | እ...ህ. ET RUE, 在 行业 总 投入 | 能 力 | 能 
לי‎ 2 gs 建设 规模 E (tC0s/| 比 例 | 内 的 (万 
术 条 件 (万 元 ) (tce/a) | JI) CJ 
a) (%) | 广 比 例 tC0,/ 
tce/a) 
(%) a) 
1| 石化 石化 采用 能 源 产 | 企业 具 | 2000 万 | 1500| 10370|27376| 10| 30 |225000| 160 | 422 
企业 能 | 行业 | 耗 预测 、 能 源 有 DCS 系 It/a 原 油 炼 
源 平 衡 管 网 模拟 、 能 统 ， 主 要 | 制 能 力 企业 
与 优化 源 多 周期 动 | 能 源 计 量 | 的 37 套装 
调度 dx 态 优化 调度 数据 传输 | 置 及 其 能 源 
术 培 训 等 核心 技术 | 到 DCS 系 | 系统 优化 改 
实现 硬化 企 统 造 
业 多 能 源 系 
统 〈 燃 料 气 、 
AA, BY. 
HA. KAZ 
等 ) 的 优化 
调度 和 运行 ， 
控 一 体 化 水 
平和 能 源 利 
用 效率 
2. ₪ & 通 用 将 鼓风机 叶 | 石油 石 | 污水 站 8| 350 857, 2260|< 1 5 | 100 000| 26 69 
על‎ 25 CA DL BK 1% EL IE EL, ስጀ፲8ኞ8 
AKANE | ל‎ E 2 BL AIFF DA. ÔR ፍብጂሟመጆጸጂ 
机 技术 | 水 处 理 | 延伸 端 上 ， 转 | 金 、 纺 织 、| 改 造 
子 重 直 悬 浮 | 污水 处 理 
F 2: 3] X ₪ T AM SEW 
性 轴承 控制 及 新 建 或 
ae b. AN ₪ BOE SX 
要 增 速 器 及 | 机 
KEHAS, SKEN 
H ₪ XE ؟‎ a) 
机 直接 驱动 ， 
由 变频 器 来 
调 速 的 单 级 
调整 离心 式 
鼓风机 ， 减 少 
机 械 损耗 ， 提 
₪ AAA 
5 约 电能 
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2014 םםםםםםםםםםםם 


























型 项 














预计 2015 年 


CHE) 














技术 名 称 | | 
术 条 件 














ap Ww 











建设 规模 
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推广 
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| 总 投入 








(/ጩ) 


节能 

能 力 

CA 
tce/a) 
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(万 
tC0,/ 
a) 





采用 两 级 压 ， 新 建 空 








1 台 250kW 



































玉 缩 机 改造 



































级 用 

高 | 机 械 行 缩 ， 一 方面 | 气压 缩 机 
杆 2x : 

节 

















ESTAS 
₪ = و‎ ₪ = S 












































起 到 级 间 冷 
却 的 作用 ， 进 
而 提高 了 压 
缩 机 的 能 效 
4| ל‎ ቭ 电力 、 根据 计算 机 | 已 安装 
优化 控 | 治 金 、| 模 糊 控 制 理 | 变频 装置 
制 系统 机械 等 | 论 ， 自动 适 时 | 的 风 机 、 
节能 技 行 业 监测 电动 机 、| 水 泵 系统 
术 变频 器 和 负 
载 的 运行 情 
况 ， 并 根据 专 

Mr 









































































































































根据 不 同 导 | 额定 电 
体 集 肤 效应 | 压 1 一 35kV 
， 将 原 | 挤 包 绝缘 
同 排 或 铜 | 电力 电缆 

及 附件 
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点 小 的 铝 ， 
-方面 节约 
TWH; A 
ZH, XH 
E Yum e 
分 Ai, WEE 
母线 的 阻抗 ， 
减少 了 线 损 
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煤化 工 锅 


PRESE 
风机 ， 总 功 
率 1 900kW 


2 900 4 


包 铝 管 母线 
改造 
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140 000 
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200 000 
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11 


30 


317 


29 
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YE: 总 投入 指 在 2011—2015 年 期 间 ， 推 广 率 达 到 预计 比例 时 ， 投 入 的 资金 
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מםםםםםםםםםםםםםהםםם 


(一 ) 技术 名 称 


石化 企业 能 源 平衡 与 优化 调度 技术 。 








(=) 所 属 领域 及 适用 范围 























该 技术 适用 于 石化 、 化 工 、 钢 铁 、 有 色 、 电 力 、 





建材 等 行业 。 











(=) 与 该 技术 相关 的 能 耗 及 碳 排放 现状 


我 国 石化 、 化 工 、 钢 铁 、 有 





等 高 耗 能 行业 的 

















系统 的 文 撑 下 ， 通 过 大 型 实时 数据 库 ， 采 集 各 种 
生产 和 能 源 数据 ， 建 设 能 源 综 合 监控 系统 平台 ， 
并 采用 能 源 产 耗 预 测 、 能 源 管 网 模拟 、 能 源 多 周 
期 动态 优化 调度 等 核心 技术 ， 建 立 能 源 产 耗 预测 
模型 、 能 源 管 网 模拟 模型 和 能 源 系统 优化 调度 模 
型 ， 在 能 源 平 衡 与 优化 调度 平台 上 自动 给 出 各 种 
能 源 介 质 的 优化 调度 和 分 配方 案 ， 实 现 工业 企业 
EAU RSE CORBA. AFL AV. MU. ደ 
系统 等 ) 的 优化 调度 和 运行 ， 提 高 企业 能 源 综合 







































































能 源 结构 复杂 ， 所 涉及 的 能 源 种 类 繁多 ， 能 源 之 间 
相互 关联 。 为 了 加 强 能 源 管理 ， 实 现 能 源 的 合理 调 























BE 





和 控制 ， 高 耗 能 行业 不 断 在 管理 


























节能 方面 进行 控 


索 ， 但 与 发 达 国 家 相 比 ， 能 源 管理 总 体 水 平 仍然 不 
。 能 源 监 控 平 台 和 优化 平台 的 契合 度 仍 有 竺 加强 ， 


P3 
In] 


ZEN AS DEAS VS IER RT 




















בק 





DM 
2x 
21. 


ab 
He 
2u 
He 





此 ， 高 耗 能 领域 的 管理 节 
间 。 

(Uo 技术 内 容 

1. 技术 原理 














模拟 仍 在 发 展 之 中 。 
仍然 存在 巨大 潜力 和 











在 企业 具备 能 源 计 量 检测 仪表 和 DCS 自动 化 











利用 效率 和 能 源 管理 水 平 。 
2. 关键 技术 
(1) 实时 数据 库 与 能 源 综合 监控 平台 技术 。 
(2) 综合 软 测量 与 时 间 序 列 思 想 的 能 源 产 耗 
预测 技术 。 
(3) 多 能 源 介 质 管 网 智能 模拟 技术 。 
(4) 基于 能 源 产 耗 预测 数据 和 管 网 模拟 平台 
的 能 源 系 统 多 周期 动态 优化 调度 技术 。 
3. 工艺 流程 
石化 企业 能 源 平衡 与 优化 调度 技术 工艺 流程 见 
图 1。 
















































































ymn de OF 





5 א 
Sm‏ 
፤ E‏ 


事件 记录 、 


Fo) 应 急 联动 للا‎ 统计 分 析 与 


RAR 








产 耗 项 测 بل‎ 管 网 模拟 | ec E 
系统 8 系统 | 系统 





能 源 综合 监控 平台 








| 
能 源 系统 测量 仪表 


ا 


..! 能 源 平 衡 与 优化 调度 平台 





生产 系统 测量 仪表 


公用 工程 (瓦斯 系统 、 蒸 汽 系统 、 气 气 系统 、 电 系统 、 风 系统 、 水 系统 等 ) 


O1 IUUUUUUUUUUUDUDUDUD 


(五 ) 主要 技术 指标 


(1) 主要 能 源 介质 产 耗 预测 精度 大 于 95%。 
(20 主要 能 源 介质 管 网 模拟 精度 大 于 95%。 
CD 能 源 优 化 调度 模型 计算 结果 与 实际 匹配 
EKF 95%。 











(4) 综合 能 耗 降低 1. 5% 以 上 。 

(5) 废气 排放 量 减少 5% 以 上 。 

CANO. 技术 应 用 现状 及 产业 化 情况 

该 技术 于 2010 年 获得 1 项 国家 发 明 专利 及 相 
关 软 件 产品 登记 证 书 ，2011 年 获得 我 国 自 动 化 产 
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2014 םםםםםםםםםםםם 








业 “ 十 大 最 其 竞争 力 创新 产品 ”，2012 年 采用 该 


技术 的 新 疆 天 业 能 源 管理 中 心 项 








信息 化 部 验收 。 
































通过 国家 工业 和 





























建设 规模 : 针对 国内 最 大 2 000 万 t/a 原油 炼 
制 能 力 的 炼油 企业 的 37 套装 置 及 其 能 源 系 统 〈 瓦 
岂 、 氧 气 、 蒸 汽 等 系统 ) ， 实 施 能 源 平衡 与 优化 调 

































































工业 企业 能 源 平衡 与 优化 调度 技术 首先 在 炼 





























能 源 系统 


























油 和 石化 行业 取得 突破 ， 针 对 石化 企业 最 主要 的 
MH. ATMA, Eit T fie 
源 平衡 与 优化 调度 系统 ， 通 过 减少 瓦 





其 和 蒸汽 放 





፻፲, 节约 轻 烃 和 氧气 资源 , 取得 了 显著 的 经 济 效益 。 




















能 源 平 衡 与 优化 调度 技术 
综合 能 耗 普 遍 降 低 1% — 3%, 











几 十 家 企业 。 


CD 典型 用 户 及 投资 效益 
该 技术 的 典型 用 户 有 新 疆 天 业 〈 集 团 
化 工 股份 有 限 公司 镇 海 炼 化 分 公司 等 。 


























国 石 ; 














. 典型 案例 1 














EL #1. TRI 
减 排 效 果 显 著 。 
WB, CHAE) 


-H عاك‎ 


“TW Re 
目前 ， 该 技术 的 产业 化 正 处 于 起 步 

















建设 规 横 : E 

















钢铁 企业 ， 





度 系 统 。 

建设 条 件 : 企业 具有 DCS 系统 ， 主 要 能 源 计 量 
数据 传输 到 DCS 系统 。 
主要 技 改 内 容 : 增加 能 源 计量 仪表 ， 实 现 数 据 
采集 并 传输 到 DCS 系统 ， 实 施 能 源 平衡 与 优化 调 
度 系统 ， 通 过 大 型 实时 数据 库 ， 采 集 各 种 生产 和 
能 源 数 据 ， 建 设 能 源 综合 监控 系统 平台 ， 并 通过 













































































) 有 限 公 








1 
案例 名 称 : 新 疆 天 业 能 源 平衡 与 优化 调度 系统 。 
内 最 大 的 氯碱 生产 基 : 

















th, LAE 




















ም 120 Jj t RL MII. 100 JJ t 离子 膜 烧 碱 、 
200 Jj t 电石 、400 ፲ t 新 型 干 法 电石 漆 制 水 泥 、 
140 万 kW 热电 等 的 生产 能 力 ， 项 目 覆 盖 13 家 生产 





























企业 的 生产 装置 和 能 源 系统 。 
建设 条 件 : 
数据 传输 到 DCS 系统 。 









































企业 具有 DCS 系统 ， 


ERRANA: 增加 能 源 计 量 仪表 ， 
采集 并 传输 到 DCS 系统 ， 实 施 能 源 平 











建立 能 源 产 耗 预测 模型 、 能 源 管 网 模拟 模型 和 能 源 
系统 优化 调度 模型 ， 自 动 给 出 各 种 能 源 介质 的 优化 
调度 和 分 配方 案 ， 提 高 能 源 的 综合 利用 和 管理 水 
平 。 主 要 设备 为 流量 计 、 服 务 器 、 服 务 器 与 205 A 
统 通信 的 0PC 接口 、 能 源 平衡 与 优化 调度 软件 等 。 
技 改 投资 额 1 500 万 元 ， 建 设 期 2 年 。 年 节能 量 
10 370tce， 年 减 排 量 27 376tC0,， 年 节能 经 济 效益 
1450 万 元 ， 投 资 回收 期 约 1 年 。 

JO 推广 前 景 和 节能 减 排 潜力 

预计 2015 年 ， 在 30% 的 千家 耗 能 最 大 的 企业 
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主要 能 源 计 量 


实现 数据 


平衡 与 优化 调度 


系统 ， 通 过 大 型 实时 数据 库 ， 采 集 各 种 生产 和 能 





源 数据 ， 建 设 能 源 综合 监控 系统 平台 ，3; 
能 源 管 网 模拟 模型 和 能 源 系 统 
动 给 出 各 利 
和 分 配方 案 ， 提 高 能 源 的 综合 利用 和 管理 水 平 。 
要 设备 为 流量 计 、 服 务 器 、 服 务 器 与 DCS 





能 源 产 耗 预测 模型 、 
优化 调度 模型 ， 
























































通过 建立 








ui IN AT JE 























中 实施 推广 能 源 平衡 与 优化 调度 技术 ， 预 期 可 形成 
的 年 节能 能 力 约 160 万 tce， 年 碳 减 排 能 力 422 万 
tC0,。 
لآلا لا لا لا لا نا لا لا نا نا نالا‎ 
(一 ) 技术 名 称 
TI FAD SERIAL AR 
(二 ) 所属 领 域 及 适用 范围 
该 技术 适用 于 通用 机 械 行业 及 污水 处 理 等 领域 。 
(三 ) 与 该 技术 相关 的 能 耗 及 碳 排放 现状 

























































































































































































信 的 oPC 接口 、 能 源 平 衡 与 优化 调度 软件 等 。 技 
改 投资 额 2 000 万 元 ， 建 设 期 1.5 年 。 年 节能 量 
21 000tce， 年 减 排 量 55 440tC0,， 年 节能 经 济 效益 














1 000 万 元 ， 投 资 回 
2. 典型 案例 2 


收 期 约 2 





年 。 


案例 名 称 : 镇 海 炼 化 能 源 平衡 与 优化 调度 系统 。 
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风机 是 一 种 高 耗 能 设备 ， 其 用 电量 约 占 全 国 发 

E RAEN 10%， 其 中 离心 式 风 机 用 电 约 占 风 机 用 电 
系统 通 总 量 的 50%。 离 心 风机 以 节能 、 高 效 、 故 障 率 低 等 
优势 ， 广 泛 应 用 在 我 国 各 行业 领域 ,但 由 于 风机 转 


























速 的 限制 ， 不 能 提供 更 高 级 别 的 风 压 ， 使 离心 风机 
的 使 用 在 一 定 程度 上 受到 制约 。 特 别 是 在 污水 处 理 
工艺 行业 中 ， 如 果 可 以 提高 离心 风机 风 压 ， 可 以 有 
效 降 低 污水 处 理 广 的 运营 成 本 ， 进 而 降低 污水 处 置 
费用 。 



















































































סםםםם 








《四 ) 技术 内 容 

1. 技术 原理 

磁悬浮 离心 式 鼓风机 是 一 种 采用 磁 巧 浮 轴承 的 
透 平 设备 ， 其 结构 有 两 大 特点 : 首先 ， 鼓 风机 叶轮 
直接 安装 在 电动 机 轴 延 伸 端 上 ， 转 子 垂直 悬浮 于 主 
动 式 磁 性 轴承 控制 器 上 ， 无 需 增 速 器 及 联 轴 器 ， 即 
可 实现 由 高 速 电动 机 直接 驱动 ， 其次， 风机 通过 变 
频 器 调节 电动 机 转速 实现 风机 单 级 高 速 转动 。 该 技 
术 采 用 一 体 化 设计 ， 集 高 速 电动 机 、 变 频 器 、 磁 性 
由 承 控制 系统 和 配 有 微 处 理 器 的 控制 盘 等 于 一 体 ， 
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(七 ) 典型 用 户 及 投资 效益 
该 技术 的 典型 用 户 有 宁波 三 净化 学 有 限 公 司 、 
南京 江宁 空港 污水 处 理 厂 、 成 都 科 雅 污水 处 理 厂 等 。 
1. 典型 案例 1 
案例 名 称 : 宁波 三 净化 学 有 限 公 司 污水 站 项 目 。 
建设 规模 : 污水 站 处 理 量 300m/h。 
主要 技 改 内 容 : 把 罗 茨 风机 蔡 换 成 磁 甚 浮 离 心 
式 鼓 风机 。 主 要 设备 为 磁悬浮 离心 式 鼓 风机 8 Bo 
技 改 投资 额 350 万 元 ， 建 设 期 3 个 月 。 年 节能 量 
857tce， 年 减 排 量 2 260tC0,。 每 年 可 节约 电费 184 













































































































































































其 核心 是 磁悬浮 轴承 和 永 磁 电动 机 技术 。 其 中 ， 同 
步 永 磁 电 动机 采用 了 无 机 械 磨 损 的 磁悬浮 轴承 技 
术 ， 最 大 程度 地 降低 了 机 械 传动 损耗 ， 工 作 转 速 可 
ik 36 000r/min。 此 外 ， 对 同步 永 磁 电 动机 采用 了 
专用 变频 器 驱动 ， 变 频 器 驱动 效率 可 达 98. 1%。 由 
于 结构 的 改变 可 减少 风机 机 械 能 损失 ， 增 大 风机 风 
压 ， 提 高 风机 效率 ， 从 而 实现 节能 的 目的 。 

2. 关键 技术 

(1) 磁悬浮 风机 集成 设计 。 

(2) 高 速 磁悬浮 轴承 技术 。 

(3) 中 大 功率 高 速 永 磁 电动 机 及 其 变频 调 速 
设计 技术 。 

(4) 高 效 离心 叶轮 制造 技术 。 

(五 ) 主要 技术 指标 



















































































万 元 ， 投 资 回 收 期 1.9 年 。 

2. 典型 案例 2 

案例 名 称 : 宁波 万 华 聚 氨 酯 有 限 公司 技 改 项 目 。 

建设 规模 : 6 台 额 定 功 率 110kW 的 罗 获 鼓风机 
BEA TR YT IAD أ‎ XL 
主要 技 改 内 容 : 把 罗 茨 风机 替换 成 磁悬浮 离心 
式 鼓风机 。 由 于 磁悬浮 离心 式 鼓 风机 风量 可 以 调节 ， 
故 风机 运行 功率 大 大 降低 。 原 单 台 罗 茨 风 机 流量 
为 55m /min 时 ， 际 运行 功率 为 90. 6kW， 改 造 后 同 
等 工 况 条 件 下 ， 鼓 风机 实际 运行 功率 为 73. 9kW, 
单 台 风机 功率 减少 22. TkW, 6 台风 机 总 功率 减少 
136. 2kW. 主要 设备 为 6 台 磁 葵 浮 离心 式 鼓 风机 等 。 
技 改 投资 额 280 万 元 ， 建 设 期 3 个 月 。 年 节 
381tce， 年 减 排 量 1 006tC0,。 每 年 可 节约 电费 82 
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(1) 单机 入 口 流量 30 ~ 100 m/min, HH OJE 
JJ 30 ~ 90kPa, 与 同等 工 况 输出 的 罗 医 风机 相 比 ， 
平均 节能 25% 以 上 。 

(20 采用 高 速 永 磁 电动 机 ， 功 率 40 ~ 150kW, 
额定 转速 18 000 ~ 40 000r/min. 
(3) 采用 主动 磁悬浮 轴承 ， 轴 承 功 耗 < 1kW, 

(4) 变频 器 的 效率 达到 97%， 整 机 效率 达 
到 70%。 

(5) 高 速 离心 叶轮 效率 超过 84%。 

(六 ) 技术 应 用 现状 及 产业 化 情况 

该 技术 于 2011 年 通过 江苏 省 质量 技术 监督 风 
机 产品 检测 站 检测 ， 已 获得 授权 专利 10 余 项 ， 其 
中 4 项 为 发 明 专 利 。 目 前 ，75kW TORIAD IA 
风机 产品 已 在 国内 10 多 个 项 目 中 成 功 运用 。 
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万 元 ， 投 资 回收 期 3.4 年 。 
JO 推广 前 景 和 节能 减 排 潜力 
预计 到 2015 年 ， 该 技术 在 中 高 功率 离心 风机 
领域 中 的 推广 比例 可 达到 5%， 年 节 电 量 约 7.34 亿 
kW*h， 可 形成 的 年 节能 能 力 26 万 tce， 年 碳 减 排 
能 力 69 万 tC0,。 
በበበበበበበ لا لا لا لا لا لا لا لا نا نلا لا لا‎ 
(一 ) 技术 名 称 
两 级 喷 油 高 效 螺杆 空气 压缩 机 节能 技术 。 
© 所 属 领域 及 适用 范围 
该 技术 适用 于 通用 机 械 行业 的 空气 压缩 机 领域 。 
(三 ) 与 该 技术 相关 的 能 耗 及 碳 排放 现状 
空气 压缩 机 是 一 种 高 耗 能 设备 ， 在 工业 上 应 用 
十 分 广泛 ， 其 用 电量 约 占 我 国 发 电 总 量 的 7%。 容 
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积 型 空气 压缩 机 可 分 为 回转 式 和 往复 活塞 式 两 种 ， 






























































螺杆 压缩 机 是 回转 式 压缩 机 的 一 种 ， 用 在 钢铁 、 丰 
山 、 制 冷 等 领域 。 目 前 ， 我 国 160kW 以 上 的 螺杆 压 
缩 机 能 效 等 级 相对 较 低 ， 只 有 个 别 产品 可 以 达到 开 
级 能 效 ， 绝 大 多 数 产 品 处 于 三 级 能 效 水 平 ， 具 有 较 
大 的 节能 潜力 。 

(四 ) 技术 内 容 

1. 技术 原理 

喷 油 螺杆 空气 压缩 机 采用 两 级 压缩 来 提高 压缩 
机 的 能 效 ， 主 要 原理 分 为 两 个 方面 : 

一 是 每 一 级 压缩 比 的 降低 ， 提 高 了 容积 效率 ， 
降低 了 每 一 级 的 内 外 泄漏 ， 二 是 在 油气 混合 物 从 
级 排 气 进 入 二 级 吸 气 之 前 ， 可 充分 混合 ， 起 到 级 间 
冷却 的 作用 。 经 充分 混合 的 油气 混合 物 进入 压缩 机 
的 第 二 级 进行 压缩 ， 可 以 使 第 二 级 的 压缩 过 程 更 为 
接近 等 温 过 程 ， 由 此 提高 压缩 机 的 能 效 。 

2. 关键 技术 

CD 高 效 转 子 型 线 技 术 。 

(2) 级 间 冷 却 关 键 技 术 。 在 压缩 气体 通道 上 
安装 有 多 个 喷射 孔 ， 形 成 雾 状 喷射 帘 ， 以 实现 快速 
降温 。 

(3) 系统 结构 优化 技术 。 其 中 包含 压缩 比分 配 
优化 技术 、 排 气 空 口 优化 技术 、 喷 油 量 优化 技术 等 。 

3. 工艺 流程 

(1) 压缩 空气 流程 。 空 气 通过 进 气 过 滤器 将 
RAP IKE KA IER HAH PERN AR 
缩 机 一 级 主机 ， 在 压缩 过 程 中 与 喷 入 的 冷却 润滑 油 
混合 ， 经 压缩 后 的 混合 气体 从 一 级 压缩 腔 排 入 联接 
腔 ， 在 联接 腔 内 与 喷 入 润滑 油 混合 冷却 ， 进 入 二 级 
主机 进 气 腔 ， 并 经 压缩 以 提高 压力 ， 然 后 从 两 级 压 
A HEN WAT ES E 
(2) 润滑 油 流 程 。 油 气 桶 内 的 润滑 油 被 压 出 ， 
流 经 温 控 闪 、 油 冷却 器 ， 冷 却 后 再 经 油 过 滤器 除 
去 杂质 颗粒 ， 然 后 分 成 两 路 。 一 路 从 机 体 下 端 喷 
入 一 级 压缩 室 ， 冷 却 压缩 空气 ， 并 通 到 一 级 及 
级 机 体 两 端 ， 润 滑 轴 承 组 ， 另 一 路 通过 管 路 ， 喷 
入 联接 腔 ， 降 低 一 级 压缩 气体 温度 ， 而 后 各 部 分 
的 润滑 油 再 聚集 于 压缩 室 底部 ， 由 排 气 口 排出 。 
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与 油 混 合 的 压缩 空气 排 入 油气 桶 后 ， 绝 大 部 分 的 
MILE TM RIDER, HANA MZ CHE 
过 油气 分 离 器 ， 进 一 步 滤 下 剩余 的 油 ， 并 参与 下 




























































































一 个 循环 。 
(3) 控制 管 路 流程 。 包 括 起 动 、 负 载运 行 、 
印 载运 行 。 





(五 ) 主要 技术 指标 

(1) 产 品 达 到 GB19153 一 2009 标准 的 工 级 能 效 。 

(2) 比 工 级 能 效 省 电 15%。 

(3) 比 III 级 能 效 省 电 30%, 

《六 ) 技术 应 用 现状 及 产业 化 情况 

该 技术 于 2013 年 通过 浙江 省 机 械 工 业 联 合 会 
组 织 的 科技 成 果 鉴 定 ， 并 通过 合肥 通用 机 械 产 品 检 
测 院 I 级 能 效 检测 ， 获得 1 项 实用 新 型 专利 。 目前， 
该 技术 已 在 衢州 所 化 学 有 限 公司 、 青 岛 双星 轮胎 工 
业 有 限 公司 等 企业 应 用 。 

(七 ) 典型 用 户 及 投资 效益 

该 技术 的 典型 用 户 有 衢州 氟 化 学 有 限 公 司 和 青 
岛 双星 轮胎 工业 有 限 公司 。 

1. 典型 案例 1 

案例 名 称 : 衢州 氟 化 学 有 限 公司 压缩 机 系统 改 
造 项 目 。 

建设 规模 : 250kW 压缩 机 改造 。 
主要 技 改 内 容 : 采用 螺杆 空气 压缩 机 代替 原 有 
空气 压缩 机 组 。 主 要 设备 为 螺杆 空气 压缩 机 等 。 
技 改 投资 额 52 万 元 ， 建 设 期 约 15 天 。 年 节能 量 
126tce， 年 减 排 量 332tC0,, 投资 回收 期 2. 2 年 。 

2. 典型 案例 2 

案例 名 称 : 青岛 双星 轮胎 工业 有 限 公 司 压 缩 空 
气 系统 节能 改造 项 目 。 

建设 规模 : 6 台 250kW 空气 压缩 机 改造 。 
主要 技 改 内 容 : 采用 螺杆 空气 压缩 机 代替 原 有 
空 压 机 ， 主 要 设备 为 螺杆 空气 压缩 机 。 技 改 投资 额 
556 万 元 ， 建 设 期 40 天。 年 节能 量 756tce， 年 减 
排 量 1 996tC0,， 投 资 回收 期 3. 8 Œ. 
JO 推广 前 景 和 节能 减 排 潜力 
据 统 计 ， 全 国 在 用 大 功率 空气 压缩 机 大 约 为 
20 万 台 ， 假 设 按 每 台 平 均 功 率 为 200kW, 平均 节能 
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18%， 每 年 使 用 8 000ከ, #1 2015 年 按 推 广 比例 6% 
计算 ， 每 年 可 节约 电量 35 亿 kW*h， 可 形成 的 年 节 
能 量 约 为 120 万 tce， 碳 减 排 能 力 317 万 tC0,。 

00 لا نا نا لا لا لا لا لا لا نا نالا 

(一 ) 技术 名 称 

变频 优化 控制 系统 节能 技术 。 

(二 ) 所 属 领域 及 适用 范围 

该 技术 适用 于 电力 、 治 金 、 机 械 等 行业 。 

(=) 与 该 技术 相关 的 能 耗 及 碳 排放 现状 

我 国电 力 节 能 产品 市 场 需求 巨大 ， 每 年 市 场 规 
模 在 几 千 亿 元 以 上 ， 且 以 每 年 10% 的 速度 增长 。 由 
于 钢铁 、 建 材 、 石 油 化 工 等 高 耗 能 企业 的 动力 设备 
通常 设计 参数 较 大 ， 存 在 较 大 的 能 源 浪费 现象 。 电 
动机 系统 节能 工程 是 我 国 “ 十 二 五 ”期 间 推行 的 十 



























































































































































(5) 在 变频 器 基础 上 提升 节 电 率 10%。 
(六 ) 技术 应 用 现状 及 产业 化 情况 
该 技术 已 获得 2 项 发 明 专 利 授权 和 1 项 软件 著 







































































作 权证 书 ， 并 于 2010 年 通过 国家 电 控 配 电 设备 质 
量 监督 检验 中 心性 能 检测 。 目 前 ， 该 技术 已 经 在 钢 
铁 、 电 力 等 领域 得 到 应 用 。 

CE) 典型 用 户 及 投资 效益 


























该 技术 的 典型 用 户 有 孝 义 市 兴安 化 工 有 限 公司 
和 山西 同 世 达 煤化 工 有 限 公司 等 。 

1. 典型 案例 1 

案例 名 称 : 孝 义 市 兴安 化 工 有 限 公司 二 期 4 条 
生产 线 项 目 。 

建设 规模 : 58 台风 机 和 水 泵 ， 总 功率 13 514kW。 
主要 技 改 内 容 : 为 4 条 生产 线 的 风机 、 水 

































































大 重点 节能 工程 之 一 ， 采 用 变频 优化 控制 系统 技术 
有 具有 较 大 的 节能 空间 。 

《四 ) 技术 内 容 

1. 技术 原理 

该 技术 根据 计算 机 模糊 控制 理论 ， 自 动 检测 3 
计算 系统 负荷 量 的 大 小 ， 根 据 负载 变化 情况 实时 调 
整 变 频 器 、 电 动机 、 负 载 的 运行 曲线 ， 使 三 者 始终 
在 最 佳 状态 下 运行 ,对 原 系统 进行 精细 的 优化 控制 
确保 在 满足 系统 需求 的 前 提 下 大 幅 提 升 系统 效率 ， 
达到 最 佳节 电 效 果 。 

2. 关键 技术 

CD 计算 机 离散 及 稳 态 误差 控制 技术 。 

(2) 抗 干 扰 、 稳 态 PLC 模块 设计 。 

3. 工艺 流程 

变频 器 、 电 动机 、 负 载 在 任 一 时 刻 的 运行 曲 
线 都 不 是 完全 吻合 的 ， 通 过 对 三 者 运行 曲线 进行 
优化 ， 让 设备 始终 在 一 个 最 佳 效 率 区 间 内 运行 。 
变频 优化 控制 系统 在 满足 工艺 需求 速度 的 前 提 下 ， 
选择 三 者 最 佳 工作 频率 点 , 将 整体 效率 达到 最 高 。 

(五 ) 主要 技术 指标 

(1) 电压 范围 0. 38 ~ 10kV. 

(2) 负载 范围 15 ~ 20 000kW. 

(3) 效率 95% 以 上 。 

《4) 系 统 数据 采集 控制 及 动态 响应 时 间 < 0. 15. 
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泵 配置 变频 优化 控制 系统 。 技 改 投资 额 2100 万 
元 ， 建 设 期 约 3 个 月 ， 年 综合 节 电 折合 标准 煤 约 
10 457tce， 年 减 排 量 7606tC0,。 该 项 目 可 实现 年 
节能 收益 1 100 万 元 ， 投 资 回收 期 为 1.9 年 。 






















































































2. 典型 案例 2 
案例 名 称 : 山西 同 世 达 煤 化 工 有 限 公 司 甲醛 系 
UH. 


建设 规模 : 5 台风 机 ， 总 功率 1 900kW, 
主要 技 改 内 容 : 在 锅炉 风机 上 安装 变频 优化 控 
制 装置 、 传 感 器 、 变 送 器 和 控制 系统 等 。 技 改 投 
资 额 500 万 元 ， 建 设 期 约 2 个 月 。 综 合 节能 量 为 
700tce, 年 减 排 量 1 848tC0,。 该 项 目 可 实现 年 节能 
收益 200 万 元 ， 投 资 回收 期 为 1.9 年 。 

JO 推广 前 景 和 节能 潜力 

预计 到 2015 年 ， 该 技术 在 我 国电 动机 变频 领 
域 的 推广 比例 可 达 10%， 每 年 可 节约 电量 约 2 
ረ kW*h， 可 形成 年 节能 量 11 万 tce， 年 减 排 量 29 
万 tC0,。 

لا نا نا لا لا لا لا لا نا نا نالا 

(一 ) 技术 名 称 

节能 铜 包 铝 管 母线 技术 。 

(二 ) 所 属 领域 及 适用 范围 

该 技术 适用 于 通用 机 械 行业 、 电 网 、 发 电 、 石 
油 、 化 工 、 矿 山 、 痊 炼 、 钢 铁 、 水 泥 等 行业 企业 。 
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4 םהםםםםםםםםםםם 





(=) 与 该 技术 相关 的 能 耗 及 碳 排放 现状 

母线 是 电力 系统 的 重要 元 件 ， 起 着 汇集 、 分 
配 和 传送 电能 的 作用 ， 是 输 配 电 的 枢纽 ， 主 要 用 
于 发 电机 、 变 压 器 等 的 电能 传输 ， 其 工作 的 可 靠 
性 将 影响 到 电力 系统 的 安全 和 运行。 目前， 国内 外 
变 电 所 高 压 配 电 装 置 的 连接 ， 以 及 变压器 等 电气 










































































































































































设备 和 相应 配 电 装 置 的 连接 大 都 采用 矩形 或 圆 形 
三面 的 裸 导线 或 绞 线 。 由 于 母线 在 运行 中 通过 的 






























































电流 密度 较 高 ， 发 热量 大 ， 导 致 线 损 较 大 。 另 外 ， 


(五 ) 主要 技术 指标 

(1) 比 铜 排 母 线 节 省 电能 12% 以 上 。 

(20 比 铜 排 母线 节约 铜 材 27% 以 上 。 

(3) 温 升 低 于 30C. 

(4) 产品 寿命 30 年 。 

(六 ) 技术 应 用 现状 及 产业 化 情况 

该 技术 已 获得 发 明 专 利 1 项 ， 实 用 新 型 专利 1 
项 。2013 年 12 月 通过 了 由 中 国 工 业 节 能 与 清洁 生 
产 协会 组 织 的 科技 成 果 鉴 定 。 目 前 ， 铜 包 铝 管 母 线 





















































国内 母线 生产 企业 生产 的 矩形 等 传统 母线 使 用 有 
金属 的 量 较 大 ， 消 耗资 源 严重 。 随 着 国家 智能 
电网 的 建设 和 我 国电 力 的 发 展 需求 ， 开 发 新 型 节 
能 绝缘 母线 是 必然 的 趋势 。 

(四 ) 技术 内 容 

1. 技术 原理 
民 据 集 肤 效应 ， 电 流 在 传输 过 程 中 主要 集 
在 导线 外 侧 靠近 表面 的 一 个 薄 层 ， 导 线 内 部 实际 
B 流 很 小 。 不 同 金属 具有 不 同 的 集 肤 效应 ， 铜 的 
电流 密度 不 均匀 系数 为 8.6， 铝 的 电流 密度 不 均匀 
系数 为 4.8， 铜 的 集 肤 效应 比 铝 更 强 ， 当 形成 铜 包 
铝 结构 时 ， 钢 在 外 侧 分 挫 的 电流 较 多 ， 铝 在 内 侧 
分 摊 电 流 较 多 。 因 此 ， 这 种 铜 管 在 外 、 铝 管 在 内 
的 结构 增加 了 导线 的 有 效 截面 ， 降 低 了 导体 阻抗 
(相对 常规 实心 导体 铜 排 母 线 ， 交 流 阻抗 可 降低 
17%) ， 减 少 了 发 热量 ， 降 低 了 线路 电能 损耗 ， 节 
约 了 电能 。 此 外 ， 该 技术 解决 了 因 传 统 母线 高 温 
运行 老化 造成 的 安全 隐患 ， 同 时 节省 了 铜 材 ， 降 
低 了 成 本 。 

2. 关键 技术 

CD 铜 铝 配 比 算法 技术 。 

(2) 导线 加 工 集成 技术 。 

(3) 导线 融合 搭 接 技术 。 

3. 工艺 流程 

节能 铜 包 铝 管 母线 主要 用 作 将 发 电机 或 变压器 
进出 线 端 子 与 开关 相连 接 。 产 品 由 铜 包 铝 管 〈 在 铜 
管内 以 复合 铝 合金 管 作 支 撑 ) 、 绝 缘 层 、 半 导电 层 、 
接地 屏蔽 层 、 绝 缘 护 套 管 组 成 。 主 要 绝缘 材料 为 高 
密度 聚 乙烯 ， 绝 缘 表 层 电位 为 零 。 
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累计 安装 使 用 超过 10 000 28. £420 多 万 m, 已 
在 电力 、 石 油 、 化 工 、 和 矿山 、 钢 铁 、 水 泥 等 领域 进 
行 了 应 用 。 

(七 ) 典型 用 户 及 投资 效益 

该 技术 典型 用 户 有 安徽 淮 化 股份 公司 和 充 矿 新 
S TUR RA 1% 

1. 典型 案例 1 

案例 名 称 : 安徽 淮 化 股份 公司 发 电厂 项 目 。 

建设 规模 节能 铜 包 铅 管 母线 2 900m C2 000A)。 
主要 技 改 内 容 : 取消 支柱 绝缘 子 ， 直 接 用 金属 
架 作为 支撑 , 把 原 有 母线 更 换 为 节能 铜 包 铝 管 母线 。 
主要 设备 为 节能 铜 包 铅 管 母线 等 。 技 改 投资 额 960 
万 元 ， 建 设 期 20 个 月 。 项 目 年 节能 量 1 098tce， 
年 减 排 量 2 898tC0,， 年 节能 经 济 效益 为 88 JJ JU» 
节 材 效益 350 万 元 ， 项 目 投资 回收 期 约 2 年 。 

2. 典型 案例 2 

案例 名 称 ， 充 矿 新 疆 煤 化 工 有 限 公 司 发 电厂 项 目 。 

建设 规模 : 节能 铜 包 铝 管 母 线 1 430m(3 150A)。 
主要 技 改 内 容 : 取消 支柱 绝缘 子 ， 直 接 用 金属 
架 作 为 支撑 , 把 原 有 母线 更 换 为 节能 铜 包 铝 管 母 线 。 
主要 设备 为 节能 铜 包 铝 管 母线 等 。 技 改 投资 额 572 
万 元 ， 建 设 期 6 个 月 。 年 节能 量 543tce， 年 减 排 
量 1 434tC0;， 节 能 经 济 效益 为 43 万 元 ， 节 材 效益 
130 万 元 ， 项 目 投资 回收 期 为 3.3 年 。 

JO 推广 前 景 和 节能 减 排 潜力 

预计 到 2015 年 ， 该 技术 在 传统 母线 改造 领域 
的 推广 比例 可 达 30%， 形 成 的 年 节能 量 30 万 tce， 
年 减 排 潜力 79 万 tC0,。 
מםםםםםםםםםםםהם‎ 
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项 目 名 称 内 ፳ 核准 日 期 






































中 国 海洋 石油 总 公司 投资 巴西 盐 | 2013 年 11 月 ， 国 家 发 展 改革 委 核 准 了 中 国 海洋 石油 总 公司 | 2013. 11.21 
下 里 贝 拉 项 目 投资 巴西 盐 下 里 贝 拉 项 目 
中 国 石油 天 然 气 集 团 公 司 投资 巴 | 2013 4E 11 月 ， 国 家 发 展 改 革 委 核准 了 中 国 石 油 天 然 气 集 
西 盐 下 里 贝 拉 项 目 公司 投资 巴西 盐 下 里 贝 拉 项 目 




























































































2013. 11. 20 
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中 国 石化 集团 国际 石油 勘探 开发 | 2013 年 11 月， 国家 发 展 改革 委 核 准 了 中 国 石油 化 工 集团 公 | 2013.11.11 
有 限 公司 收购 阿 由 奇 公 司 埃 及 油气 | 司 所 属 中 国 石化 集团 国际 石油 勘探 开发 有 限 公司 收购 阿 帕 奇 公 












































资产 1/3 权益 项 目 司 埃及 油气 资产 1/3 权益 项 目 
国 石油 天 然 气 集团 公司 收购 埃 | 2013 4E 11 月， 国家 发 展 改 革 委 核准 了 中 国 石油 天 然 气 集团 | 2013. 7 
克 森 美孚 公司 伊拉克 西 古 尔 纳 》 公司 收购 埃 克 森 美孚 公司 伊拉克 西 古 尔 纳 油田 部 分 权益 并 合作 
部 分 权益 项 目 开发 项 目 
中 国 海洋 石油 总 公司 下 属 中 海 石 | 2013 年 8 月， 国家 发 展 改 革 委 核准 了 中 国 海洋 石油 总 公司 所 | 2013. 08. 28 
油气 电 集 团 有 限 责 任 公司 增 持 澳 大 | 属 中 海 石油 气 电 集团 有 限 责任 公司 增 持 英国 天 然 气 集团 在 澳 大 
利 亚 柯 蒂 斯 液化 天 然 气 项 目 利 亚 柯 蒂 斯 液化 天 然 气 项 目 部 分 权益 项 目 
中 国 石油 天 然 气 集 团 公司 下 属 大 | | 2013 年 8 月 ， 国 家 发 展 改革 委 核准 了 中 国 石油 天 然 气 集团 | 2013. 08. 27 
庆 油 田 有 限 责任 公司 蒙古 塔 木 察 格 | 公司 所 属 大 庆 油 田 有 限 责 任 公司 开展 蒙古 塔 木 察 格 油田 勘探 
油田 勘探 开发 项 目 发 项 
中 国 石油 化 工 集团 公司 仪征 -长 | 2013 年 8 月 ， 国 家 发 展 改 革 委 核准 了 中 国 
叭 原油 管道 仪征 至 九江 段 项 仪征 - 长 岭 原 油管 道 复 线 仪征 至 九江 段 项 目 
中 国 石 油 天 然 气 集 团 公司 大 连 液 | 2013 年 8 月 ， 国 家 发 展 改革 委 核 准 了 中 国 石油 天 然 气 集 团 公 | 2013. 08. 27 
ERZA ANG) 二 期 等 项 司 大 连 液化 天 然 气 (LNG) 二 期 工程 和 唐山 液化 天 然 气 (LNG) 
增 建 4 ፳8ቹ [88 
中 国 海洋 石油 总 公司 天 津 浮 式 液 | 2013 年 7 月， 国家 发 展 改 革 委 核准 了 中 国 海洋 石油 总 公司 天 | 2013. 07. 26 
化 天 然 气 (LNG) 项 目 津 浮 式 液化 天 然 气 (LNG) 接收 终端 项 
中 国 海洋 石油 总 公司 陆丰 7-2 油 ”2013 年 6 月 ， 国 家 发 展 改 革 委 核准 了 中 国 海洋 石油 总 公司 陆 
田 总 体 开发 等 项 目 丰 7-2 Hl, EX 19-9 油田 总 体 开发 项 目 和 中 国 石油 化 工 集 
团 公司 广西 液化 天 然 气 (LNG) 项 
中 国 海洋 石油 总 公司 惠州 炼 化 二 | ”2013 年 5 月， 经 国务 院 同 意 ， 国 家 发 展 改 革 委 发 文 给 中 国 海 | 2013. 8 
期 一 体 化 项 目 洋 石油 总 公司 和 广东 省 发 展 改革 委 ， 同 意 依托 中 海 石 油 炼 化 有 
限 责任 公司 现 有 基础 ， 建 设 中 国 海 油 惠州 炼 化 二 期 一 体 化 项 
该 项 目 中 海 石油 煤化 有 限 责任 公司 建设 ， 主 要 建设 内 容 为 
1000 万 t/a 炼油 、100 万 t/a 乙烯 及 配套 公用 工程 ， 建 设 地 点 
为 广东 省 惠州 市 大 亚 湾 经 济 技术 开发 区 
中 国 石油 天 然 气 集团 公司 收购 康 | 2013 年 5 月 ， 国 家 发 展 改革 委 核 准 了 中 国 石油 天 然 气 集 
司 澳大利亚 波 塞 冬 、 凯 宁 部 分 | 司 收购 康 菲 公司 澳大利亚 波 塞 冬 项 目 20% 权益 和 凯 宁 项 目 29% 
权益 项 目 权益 项 
中 国 石油 化 工 集团 公司 海南 炼油 | 2013 年 5 月 ， 经 国务 院 同 意 ， 国 家 发 展 改 革 委 发 文 给 中 国 | 2013. 05. 27 
TARAS 100 万 t/a 乙烯 及 炼 | 石 油 化 工 集团 公司 和 海南 省 发 展 改革 委 ， 同 意 海南 炼油 化 工 有 
油 改 扩建 工程 项 目 限 公司 依托 现 有 基础 ， 建 设 100 万 t/a 乙烯 及 炼油 改 扩建 工程 
项 目 。 该 项 目 由 海南 炼油 化 工 有 限 公 司 建设 ， 主 要 建设 内 容 为 
100 ቭ t/a 乙烯 ， 配 套 将 炼油 能 800 万 t/a 扩建 到 1300 
万 t/a， 建设 地 点 为 洋 浦 经 济 开发 区 
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2014 םםםםםםםםםםםם 





































































































(EE) 
序号 项 目 名 称 内 X 核准 日 期 
14 | 中 国 石油 化 工 集团 公司 武汉 80 万 | ”2013 年 5 月 27 日 ,经 国务 院 同意 ， 国 家 发 展 改 革 委 发 文 给 中 | 2013. 05. 27 























t/a 乙烯 工程 变更 投资 主体 国 石油 化 工 集团 公司 和 湖北 省 发 展 改 革 委 ， 同 意 变 更 武汉 80 万 
t/a 乙烯 工程 投资 主体 。 该 项 目 原 为 中 国 石油 化 工 股份 有 限 公司 
独资 建设 ， 现 改 为 中 韩 合 资 建设 ， 其 中 中 国 石油 化 工 股份 有 限 公 
司 持 股 65%， 韩 国 SK 集团 公司 持 股 35% 。 主 要 建设 内 容 为 80 
万 t/a 乙烯 及 配套 公用 工程 ， 建 设 地 点 为 湖北 省 武汉 市 北湖 地 
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15 中 国 海洋 石油 总 公司 尼日利亚 | 2013 年 4 月 ， 国 家 发 展 改革 委 核 准 了 中 国 海洋 石油 总 公司 尼 | 2013. 05. 10 
OML130 区 块 伊 吉 纳 油田 开发 项 目 日 利 亚 OML130 区 块 伊 吉 纳 ; 发 项 
16 中 国 中 化 集团 发 展 改 革 委 核准 了 中 国 中 化 集团 公司 收购 | 2013. 05. 09 










































































公司 收购 美国 先锋 | 2013 年 5 月 ， 国 家 
公司 沃 尔 夫 坎 普 资产 40% 权益 项 美国 先锋 公司 沃 尔 夫 坎 普 资 产 40% 权益 项 目 
18 | 海南 洋 浦 港 中 石化 (香港) 有 限 | 2013 年 3 月 ,国家 发 展 改 革 委 核准 了 海南 洋 浦 港 中 石化 (香港 )| 2013. 03. 22 
司 洋 浦 成 品 油 保税 库 项 目 配套 码 | 有 限 公司 洋 浦 成 品 油 保 税 库 项 目 配套 码头 工程 项 目 申请 报告 。 
头 工 程 项 目 该 项 目 建设 1 个 10 万 t、2 个 5 万 t 和 1 个 1 万 t 成 品 油 泊位 ， 
设计 年 通过 能 力 2106 万 t 
19 江苏 磨 翔 化 纤 股 份 有 限 公 司 年 产 30 2013 年 3 月 ， 国 家 发 展 改 革 委 核准 了 江苏 鹰 翔 化 纤 股 份 有 | 2013. 1 
万 t 熔 体 直 纺 功能 性 差别 化 纤维 项 目 | 限 公 司 年 产 30 万 t 熔 体 直 纺 功 能 性 差别 化 纤维 项 目 
20 | 中 国 石油 天 然 气 集团 公司 哈尔滨 | 2013 年 2 月 和 3 月 ， 国 家 发 展 改 革 委 分 别 核准 了 中 国 石油 天 | 2013. 03. 11 
沈阳 输 气管 道 工程 等 项 然 气 集团 公司 投资 澳大利亚 必和必拓 公司 布 劳 斯 项 目 和 中 国 石 
油 天 然 气 集团 公司 哈尔滨 - 沈阳 输 气 管道 工程 项 
21 | 青海 盐湖 工业 股份 有 限 公 司 新 增 2013 年 2 月 ， 国 家 发 展 改 革 委 核准 了 青海 盐湖 工业 股份 有 | 2013. 02. 27 
EP 100 7j t SUK Bx 限 公司 新 增 年 产 100 ፲ + 氧化 钾 项 目 申请 报告 。 项 目 建 于 青海 
省 格尔木 市 ， 主 要 建设 年 产 100 ፲ t 氧化 钾 生 产 装 置 。 项 目 建 
成 投产 后 ， 年 产 氧化 钾 100 万 t， 其 中 含量 为 95% 和 98% 的 农 
业 用 氧化 钾 各 50 JJ + 
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22 中 国 石油 天 然 气 集团 公司 泰兴 - 2013 年 2 月 ， 国 家 发 展 改革 委 核准 了 中 国 石油 天 然 气 集团 | 2013. 8 
芙蓉 天 然 气管 道 等 项 目 公司 泰兴 - 芮 苏 天 然 气管 道 项 目 和 中 国 中 化 集团 公司 巴西 佩 雷 

































































格 里 诺 油 田 勘 探 开 发 项 目 
23 中 国 海洋 石油 总 公司 曼 东 液化 天 | 2013 年 2 月 ， 国 家 发 展 改革 委 核准 了 中 国 海洋 石 ; 














































































































公司 粤 | 2013. 02. 18 





































































































然 气 等 项 东 液 化 天 然 气 项 目 和 中 国 石油 天 然 气 集团 公司 
巴 斯 卡 油 砂 公司 多 佛 油 砂 区 块 40% 权益 项 目 
24 山东 日 照 港 网 山 港 区 日 照 - 仪 征 |” 2012 年 12 月 31 日 国家 发 展 改革 委 核 准 了 山东 日 照 港 册 | 2013. 01. 28 














































































































原油 管道 配套 码头 扩建 工程 项 目 山 港 区 日 照 - 仪征 原油 管道 配套 码头 扩建 工程 项 目 申请 报告 。 
该 项 目 拟 扩 建 1 个 30 万 + 原油 泊位 及 相应 配套 设施 ， 码 头 长 
405m， 设 计 年 通过 能 力 1850 万 t。 项 目的 勘察 设计 、 建 筑 安 
装 工程 、 监 理 、 设 备 和 重要 材料 采购 等 全 部 采用 公开 招标 ， 招 
标 组 织 形式 为 委托 招标 








































































































لآلا لا لا نا لا لا لا لا لا نا نالا 


DE E a EEUE E E A E E o a oE a aa 














国际 能 源 形 势 日 益 紧张 ， 我 国 石油 石化 企业 面 ”的 运营 成 本 成 为 迫切 的 问题 。 为 满足 石油 石化 企业 
临 着 巨大 的 成 本 压力 ， 采 用 新 技术 与 装备 降低 企业 ”的 需求 ， 我 国 石油 石化 设备 制造 企业 加 快 产品 转型 
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升级 步伐 ， 大 力 推进 技术 创新 ， 行 业 涌 现 了 一 批 新 
技术 与 装备 。 本 文 将 重点 介绍 近年 石油 石化 设备 行 




















业 有 代表 性 的 新 技术 与 装备 。 
UUDDUU 























“rm HED LA FE BH BLAMES SED RA 
司 〈 简 称 南阳 二 机 ) 的 主导 产品 之 一 ， 包 括 低温 车 
载 外 机、 低温 拖 挂 钼 机、 低温 权 装 钻机 三 大 类 ， 钴 
AM 1 000 ~ 9000m， 工 作 环 境 温 度 达到 -45°C, 











保全 温度 达到 -60 « 
1. 产品 主要 类 型 及 特性 : 

















低温 钻机 在 生产 过 程 中 执行 以 下 标准 : API 








Spec 4F、7K、8C、16C， 以 及 国家 和 行业 相关 技术 

标准 和 “3C” 强 制 性 标准 。 主 要 分 为 以 下 三 类 : 
CD 低温 车 载 钼 机， 钻井 深度 1000 ~ 4 000m, 

最 大 载荷 60 — 225t， 井 架 高 度 29 — 39m， 服 役 温 
























































度 达 到 -45'C， 保 全 温度 为 60C. 














(2) 低温 拖 挂 钼 机， 钻井 深度 1000 ~ 4 000m, 
最 大 载荷 从 60 ~ 225t， 井 架 高 度 从 29 — 47m, HR 
役 温 度 达到 -45'C， 保 全 温度 为 -60'C。 

(3) 低温 权 装 钻机 ， 销 井深 度 1000 ~ 9 000m, 
最 大 载荷 从 60 — 450t， 井 架 高 度 从 31 — 45m, Hi 
役 温 度 达到 -45'C， 保 全 温度 为 -60'C 。 

































































2. 产品 获奖 情况 











南阳 二 机 在 国内 率先 开展 了 低温 钻机 设计 与 种 
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造 技术 的 研究 开发 ， 并 在 钻机 的 低温 适应 性 研究 方 


























面 取得 了 重大 突破 ， 在 国际 上 首次 制定 出 了 低温 外 
机 的 技术 标准 ， 通 过 对 钻机 制造 材料 、 结 构 设计 等 
方面 的 系统 攻关 ， 使 钻机 的 最 低 服役 温度 由 -20C 
CAPT 标准 的 最 低 服役 温度 降低 到 -45'C。 产 品 
































满足 了 高 寒 地 区 日 益 扩 大 的 石油 勘 





探 开发 需要 ，) 





泛 应 用 到 中 石油 、 中 石化 的 北方 油田 ， 出 口 到 俄 罗 




















Nr. MEX. BBW, EEs 








斯 坦 等 多 个 国家 ， 








取得 了 显著 的 经 济 效益 和 社会 效益 ， 实 现 了 高 寒 环 





ጩሙ 








冬季 钻井 作业 不 停机 的 突破 ， 为 我 国 石油 勘探 开 




















发 企业 开拓 国际 、 国 内 市 场 莫 定 了 可 靠 的 装备 基础 ， 























拉动 了 机 械 加 工 、 钢 铁 材料 、 液 气 电 等 相关 产业 的 
发 展 ， 形 成 了 一 批 具 有 我 国 自主 知识 产权 的 低温 钻 
































机 设计 制造 核心 技术 ， 提 高 了 石油 装备 制造 的 整体 


技术 水 平 。 








םםםםםםםםםם 
南阳 二 机 在 国内 率先 研制 出 海洋 修 井 机 、 交 流‏ 
变频 电 驱 动 海洋 修 井 机 、 直 流 可 控 硅 电 驱 动 海洋 修‏ 
井 机 、 世 界 最 大 吨位 (2250kND 海洋 修 井 机 ， 技‏ 
术 水 平 达到 国内 领先 。‏ 
产品 类 型‏ .1 
海洋 钻机 、 修 井 机 为 权 装 模块 式 海洋 石油 钻 采‏ 
装备 ， 可 完成 海洋 油气 生产 平台 的 侧 钻 、 完 井 及 油‏ 
并 的 大 修 、 小 修 作业 。 执 行 标准 为 API SPEC Ol,‏ 
AF, ፲፪, 8A、8C、16C、RP500、RP14F、 RP2A-WSD‏ 
等 规范 和 SOLAS、CCS 等 海上 设施 的 相关 技术 标准 。‏ 
产品 特点‏ .2 
整 机 结构 合理 ,运转 平稳 ， 作 业 能 力 强 ，‏ )1( 
环境 适应 能 力 强 。‏ 
整 机 可 实现 横向 和 纵向 移动 ， 完 成 井 覃‏ )2( 
内 各 个 井口 的 钻 完 井 、 修 井 作 业 。‏ 
可 选 配 柴油 机 驱动 或 电动 机 驱动 。 柴 油‏ )3( 






























































































































































































































































机 了 驱动: 卡特 彼 勒 柴油 机 与 艾 里 逊 液 力 传动 箱 匹 配 
合理 ， 传 动 效 率 及 可 靠 性 高 ， 电 动机 驱动 : 实现 无 
级 变速 ， 速 度 范围 广 ， 转 矩 范 围 大 。 

(4) ERE TARE AAA, WWE 
































א HEEE‏ אנ[ 

劳动 强度 。 

(5) 转盘 传动 箱 可 实现 正 倒 档 ， 适 应 各 种 钻 

杆 扣 旋转 作业 ， 反 扭矩 释放 装置 实现 钻 杆 变形 能 安 
全 释放 ， 保 证 井口 作业 人 员 人 身 安全 。 

(6) 井 架 类 型 ， 前 开口 、 直 立 双 节 套装 井 架 ， 
液压 起 放 及 伸缩 ， 可 实现 井 架 的 快速 安装 与 起 放 ; 
瓶 式 塔 型 井 架 ， 井 口 作业 面积 大 ， 相 对 重量 轻 。 

(7) 模块 化 程度 高 ， 结 构 紧 次， 便于 海上 安 
装 及 运输 。 

(8) 整体 式 集 污 系统 设计 具有 良好 的 环保 性 
能 ; “以 人 为 本 ”的 设计 理念 ， 防 风 及 保温 设施 大 
大 改善 工作 环境 ， 安 全 保护 和 检测 措施 保证 了 人 员 
和 设备 的 安全 ， 满 足 HSE 规范 要 求 。 

3. 产品 获奖 情况 

南阳 二 机 研发 的 海洋 钻机、 修 井 机 在 该 领域 始 
终 保持 技术 领先 优势 ， 创 造 了 多 个 第 一 ， 产 品 占 
据 国内 一 半 以 上 的 市 场 ， 并 进入 国际 市 场 。1993 
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2014 םםםםםםםםםםםם 











年 ， 南 阳 二 机 在 国内 率先 研制 出 首 台海 洋 修 井 机 ， 
填补 了 国产 海洋 钻 修 井 装备 的 研制 空白 ， 结 束 了 我 
国 海洋 钻 修 井 装备 长 期 依赖 进口 的 历史 ， 并 相继 研 
制 出 国内 第 一 台 采 用 直流 可 控 硅 电动 机 驱动 海洋 
机 、 第 一 台 国 产 化 小 模块 易 拆 装 海洋 修 井 机 、 
一 台 交 流 变频 电动 机 驱动 海洋 修 井 机 、 第 一 人 台 通 i 
DNV 设计 认证 的 海洋 修 井 机 。2006 年 ， 南 阳 二 机 出 
口 4 套 具有 世界 先进 水 平 的 海洋 修 井 机 ， 实 现 了 国 
产 海洋 钻 修 井 装 备 的 首次 出 口 。 
لا لا لا لا لا لا لا نا نالا‎ 
南阳 二 机 在 国内 率先 研制 出 0008 车 装 钻机 ， 
荣获 国家 科技 进步 奖 二 等 奖 ， 率 先 研 制 出 4000m 车 
装 钻机， 是 目前 世界 上 最 大 吨位 的 车 装 钼 机， 研制 
的 数字 化 超 深井 石油 钻井 装备 处 于 国内 领先 水 平 ， 
2013 年 获得 河南 省 科技 进步 奖 一 等 奖 ，2013 年 “ 华 
石 牌 ”石油 钻机 荣获 “中 国 机 械 工 业 优质 品牌 ”。 
1. 产品 执行 标准 
产品 执行 标准 为 API SPEC Ql, 4F, ፲፪, 8C. 
16C 及 RP500. GB3826.1. 083826. 2, 087258 及 
SY6584 等 相关 技术 标准 和 “3C” 强 制 性 标准 。 
2. 产品 特点 
(1) 整 机 结构 合理 ， 集 成 化 程度 高 ， 
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占 地 面 





积 小 。 





(2) 产品 能 够 满足 陆地 、 海 洋 、 沙 漠 、 
等 不 同 环境 下 油田 的 钻井 、 修 井 作业 需求 。 


滩涂 











靠 ， 运 行 稳定 ， 便 于 安装 、 移 运 。 

(9) 按照 “以 人 为 本 ”的 设计 理念 ， 
全 保护 和 检测 措施 ， 满 足 HSE 规范 要 求 。 

תםםםםםםם 

南阳 二 机 生产 2 000 ~ 8 500m 的 各 种 测 井 车 、 
概 装 测 井 设备 ，2 000 ~ 10 000m ጽቭቪ ት. FER 
试 井 设备 , 各 种 油井 测试 设备 均 达到 国际 先进 水 平 。 

1. 产品 主要 类 型 及 特性 

南阳 二 机 生产 的 油井 测试 设备 包括 测 井 车 及 
概 装 测 井 设备 、 试 井 车 及 要 装 试 井 设备 两 类 ， 执 
ÍT Fx AE 为 SY/T5079, QC/T252, SY/T5072, SY/ 
T5073. SY/T5534, 087258, GB1589. 6811567. 1, 
GB11567. 2 等 相关 技术 标准 和 “3C” 强 制 性 标准 。 

2. 产品 特点 

CD 测 井 车 及 要 装 测 井 设备 的 特点 

1) 整 机 设计 先进 ， 布 局 合理 ， 性 能 优良 ， 测 
试 深度 达 8 500m， 满 足 我 国 超 深 井 作业 的 要 求 。 

20 主要 传动 元 件 一 一 BER. WREAK, JK 
速 器 选用 世界 著名 制造 商 的 产品 ， 性 能 先进 可 靠 。 








强化 安 
















































































































































































3) 采用 液压 闭 式 传动 系统 ， 无 级 变量 调 速 ， 
系统 发 热 少 ， 效 率 高 ， 操 作 简 单 ， 操 纵 轻 便 省 力 ， 
性 能 优异 。 











4) 测 井 车 滚 简 采 用 无 磁 钢 制造 ， 具 有 良好 的 
防 干扰 性 能 ， 有 效 地 保证 了 测试 数据 的 准确 性 。 
5) 设 备 性 能 先进 , 液压 系统 具有 过 载 保护 能 力 ， 

































































(3) 卡特 彼 勤 柴 油 机 与 艾 里 逊 液 力 传动 箱 匹 
配合 理 ， 传 动 效率 及 可 靠 性 高 。 

(4) EAE TARE AMAA, WAAR 
#8።ዝጊመጩመሕ dM]. KANE RERA ERRE 



































可 以 有 效 防 止 遇 卡 、 遇 阻 时 超 负荷 损坏 设备 的 情况 
发 生 。 

6) 采 用 气动 刹车 、 气 控 换 档 、 气压 喷 油 装置 、 
气动 仪器 压 紧 装置 ， 便 于 实现 远程 控制 ， 操 作 






























































(5) 钻机 转盘 传动 箱 可 实现 正 倒 档 ， 适 应 各 
种 钻 杆 扣 旋 转 作业 ， 反 扭矩 释放 装置 保证 销 杆 变形 
能 安全 释放 。 

(6) 井 架 均 为 前 开口 、 双 节 套 装 前 倾 式 攀 形 
架 ， 或 直立 双 节 套装 井 架 ， 液 压 起 放 及 伸缩 。 

CD 钻 台 为 两 体 伸缩 式 或 平行 四 边 形 结构 ， 
便于 运输 吊装 , 台面 尺寸 和 高 度 可 按 用 户 要 求 设 计 。 

(8) 钻机 具有 完善 的 固 控 、 井 控 、 高 压 管 ? 
系统 及 发 电机 房 、 机 泵 房 、 值 班房 配套 设施 ， 可 满 
足 用 户 不 同 要 求 。 拖 挂 钻机 结构 简单 成 熟 ， 传 动 可 
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方便 。 

7) 测 井 车 液压 系统 具有 超 低 速 性 能 ， 大 大 简 
化 了 传动 系统 ， 解 决 了 传动 系统 庞大 、 难 以 布局 的 
难题 ， 方 便 地 实现 了 超 低 速 测试 工 况 要 求 。 

8) 车 厢 设 计 充 分 考虑 操作 和 维修 方便 性 ， 在 
油箱 、 蔓 电池 、 储 气 简 等 部 位 设置 检修 门 ， 方 便 维 
修 和 操作 。 

9) 测 井 车 上 装备 柴油 发 电机 或 液压 发 电机 ， 
为 车 上 设备 提供 电源 ， 使 设备 作业 不 受到 井 场 电源 
限制 。 


















































































































































UBDubu 








100 针对 海洋 及 危险 井 况 防爆 要 求 选用 防爆 电 


器 , 操作 舱 进 行 正 压 处 型 









































,设置 有 毒 有 害 气 体 报警 、 





火灾 报警 、 正 压 欠 压 报 警 装置 及 自动 采取 安全 措施 











RH 


装置 。 














(2) 试 井 车 及 权 装 试 井 设 备 的 特点 


1) 整 机 设计 先进 ， 布 


试 深度 达 10 000 
2) 采用 液压 闭 式 传动 系统 ， 无 级 变量 调 速 ， 
系统 发 热 少 、 效 率 高 、 操 作 简 单 ， 操 纵 轻 便 省 力 ， 


性 能 优异 。 





3) 设 备 性 能 先进 , 液压 系统 具有 过 载 保 护 能 力 ， 


可 以 有 效 防止 遇 卡 、 遇 阻 时 超 负 荷 拉 断 钢丝 的 情况 


发 生 。 





















































4) 采用 

















局 合理 ， 性 能 优良 ， 测 
， 满 足 我 国 超 深井 作业 的 要 求 。 























动 排 丝 机 构 使 钢丝 缠绕 过 程 中 自动 排 





列 整 齐 , 降低 了 























工人 劳动 强度 , 提高 了 钢丝 使 用 寿命 。 


5) 配备 气 控 离 合 装 置 ， 操 纵 轻 便 省 力 ， 满 足 














轻 负荷 自动 下 放 要 求 。 











6) 根据 各 油田 作 \ 





VTAAR, RERI £ 














型 式 绞车 ， 满 足 不 同 井深 、 不同 钢丝 直径 试 井 需要 。 
车 满足 油田 恢复 压力 、 


DEAE. 





活动 滚 简 试 

















提高 生产 效率 的 要 求 。 
8) 配备 手 摇 机 构 满 足 测试 过 程 中 精确 定位 的 


要 求 。 








9) 车 内 布局 采 
内 安装 空调 、 暖 风机 、 电 力 
舒适 的 工作 条 件 。 
OAR AAAI KE 






































j 人 性 化 设计 ， 和 舒适 美观 ， 车 
0 热 器 ， 给 操作 人 员 创 造 













































































的 高 新 技术 产品 ， 它 将 电能 转换 成 机 械 能 ， 利 用 电 
动机 带动 抽 油 杆 和 抽 油 泵 ， 把 原油 从 地 下 抽 吸 到 地 
面 ， 适 用 于 全 国 各 大 油田 采油 工程 。 该 型 抽 油 机 是 
由 机 架 平 台 ， 外 转子 稀土 永 磁 同步 电动 机 ， 变 频 控 
HAS, MERER, Wolfe. SHES AR, 
以 及 安全 制 动 系统 构成 。 

该 点 引 抽 油 机 具有 以 下 创新 点 : 

(1) 外 转子 稀土 永 磁 同 步 电 动机 作为 动力 ， 
有 具有 低 转速 、 大 转 矩 、 低 耗 能 优点 。 

(2) 设计 了 变频 控制 系统 ， 根 据 实际 需求 定 
量 供给 电能 ， 并 接受 传感器 的 换 向 信号 控制 电动 机 
实现 正 反 转 。 

(3) 采用 氮 引 方式 ， 用 钢丝 绳 将 电动 机 两 端 
JER. Se. DHA, ፳8 SER, A 
接 带 动 抽 油 杆 、 抽 油泵 进行 抽 油 ， 废 除了 游 梁 式 
油 机 的 驴 头 、 游 粱 、 横 梁 、 连 杆 、 曲 柄 、 减 速 器 ， 
使 传动 路 径 缩 得， 结构 简捷 ， 机 械 效 率 提 高 。 

(4) 在 忠 引 系统 中 ， 采 用 动 滑轮 ， 使 作用 在 
电动 机 上 的 负荷 减 小 50%。 

(5) 采用 较 大 直径 的 上 忠 引 轮 和 多 根 较 小 直径 
钢丝 强 ， 使 钢丝 强 的 寿命 得 到 提高 。 
(6) 采用 电 液 制 动 技 术 ， 提 高 制 动 安全 性 。 
CO 采用 非 接触 平衡 块 扶正 系统 ， 使 配 重 系 
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E 柯 系列 底盘 , 造型 美观 ， 








车 速 高 、 性 能 好 ， 越 野 能 力 强 ， 适 用 于 油田 道路 。 


3. 产品 获奖 情况 











南阳 二 机 是 














国家 生产 油 




















家 ，1970 年 而 





























技术 创新 ， 电 


升 到 8 500m， 试 井 车 最 大 试 才 
到 10 000m， 起 升 吨位 
发 出 多 滚 简 试 井 车 ， 产 品 品种 、 








制 出 
年 引进 美国 ICT 

















测试 设备 的 骨干 厂 
国内 首 台 513000 试 井 车 ，1990 




















[公司 的 油井 电 测 车 技术 ， 经 过 持续 





测试 车 最 大 测试 深度 由 6 000m 上 









































有 率 在 国内 一 直 稳 居 第 一 位 。 





[ لا 0 لا نالا D‏ 














EX RE H 4 000m FF 
₪ 0.75% 上 升 到 1. 5t， 并 开 























技术 水 平和 市 场 占 





W 29 Ha S| 




















|) 


机 是 河南 信守 


石油 机 械 公司 开发 





























统 与 扶正 系统 磨损 小 、 噪 声 低 。 

(8) 采用 举 升 装置 , 使 抽 油 机 能 够 前 后 运行 ， 
为 井口 作业 让 出 空间 。 

该 抽 油 机 属于 无 游 梁 式 抽 油 机 ， 由 于 精 减 了 减 
速 器 和 四 连 杆 机 构 ， 因 此 ， 机 械 传动 路 径 短 ， 机 械 
效率 高 ， 能 源 消 耗 少 ， 整 机 体积 小 ， 重 量 轻 ， 占 地 
面积 小 、 冲 程 长 、 冲 次 少 ， 解 决 了 本 领域 长 期 以 来 
大 马 拉 小 车 、 能 耗 高 、 调 节 参 数 困 难 、 效 率 低 等 关 
键 技术 问题 ， 同 时 ， 人 解决 了 小 泵 深 抽 、 大 泵 提 液 、 
提高 产量 等 重要 技术 问题 ,为 抽 油 机 产品 更 新 换代 、 
优化 使 用 性 能 做 出 了 重要 贡献 ， 还 解决 了 液 量 不 足 
时 能 够 不 停机 进行 抽 采 的 世界 级 难题 ， 延 长 了 设备 
寿命 ， 节 约 了 成 本 。 因 此 ， 在 我 国 成 为 极 具 竞争 力 
的 一 种 新 型 抽 油 机 ， 可 以 直接 取代 使 用 百 余年 的 由 
美国 人 发 明 的 游 梁 式 抽 油 机 。 

该 抽 油 机 已 在 中 原油 田 、 华 北 油田 、 辽 河 油田 、 
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4 םםםםםםםםםםםם 











胜利 油田 等 7 家 油田 推广 使 用 , 各 种 技术 性 能 优越 。 
该 抽 油 机 经 中 国 工 程 院 、 中 国 石油 和 石油 化 工 设备 
工业 协会 、 胜 利 油田 、 清 华 大 学 技术 专家 鉴定 ， 认 
为 其 技术 水 平 为 国内 领先 、 国 际 先进 。 该 抽 油 机 获 
得 濮阳 市 科技 进步 奖 一 等 奖 ， 河 南 省 科技 进步 奖 三 
等 奖 ， 河 南 省 科技 成 果 奖 二 等 奖 ， 河 南 省 工业 产品 
优秀 设计 奖 ， 河 南 省 工业 节能 产品 ， 全 国 工 商 联 科 
技 进 步 奖 二 等 奖 ，2011 年 国家 级 重点 新 产品 。 

በበበበበበበበበበበበበ[በበ[በ[[ 
























































































































































LU 














Vues eH (88 “DUI e" ) 
81:8 ጸቹ8 كا‎ CEE EU R R RRRA E 
方案 , 是 在 现 有 天 然 气 开发 技术 的 基础 上 , 采用 “网 
络 先行 、 以 气 打气 、 气 电 结合 、 工 三 化 生产 、 流 水 
























































射 孔 、 氮 气 驱 替 等 多 项 先进 技术 于 一 体 的 工艺 技 
术 体 系 发 展 。 烟 台 杰 瑞 石 油 服务 集团 股份 有 限 公 
司 在 分 析 和 借鉴 国际 先进 技术 和 制造 工艺 的 基础 
上 ， 结 合 目前 国内 外 油田 压 裂 作业 的 实际 需要 ， 
经 过 多 年 的 消化 、 吸 收 和 技术 再 创造 ， 形 成 了 具 
有 上 自主 知识 产权 、 技 术 先 进 、 性 能 可 靠 ， 适 用 范 
围 广 的 液 氨 车 及 系列 油田 专用 液 氨 设备 ， 填 补 了 
多 项 国内 技术 空白 。 

1. 主要 用 途 及 适用 范围 

(1) 氮气 气 举 。 液 氮 车 排 液 具有 压力 高 、 排 
量 大 、 毛 气 纯度 高 的 特点 , 气 举 排 液 速度 快 .效果 好 。 

(2) 液 氨 拌 注 压 裂 。 为 解决 低 渗 油 田 压 后 返 
排 的 难题 ， 油 田 行 业 出 现 了 液 氮 拌 注 压 裂 技术 ， 在 
TEA JR RR በኮ በእኢእጂዒ›፣ HAE TER AR 

























































































































































































































































































线 作 业 ” 的 页 岩 气 开采 方案 。 该 方案 技术 含量 及 产 
生 的 效益 全 球 领先 ， 尤 其 适用 于 页 岩 气 等 非常 规 油 
气 的 开发 , 已 经 得 到 世界 知名 钻井 服务 公司 的 认同 。 
该 方案 的 优势 体现 在 以 下 三 方面 : 

CD 降低 占 地 面积 。 四 川 宏 华 的 解决 方案 要 
求 设 备 集成 化 、 配 套 化 、 大 功率 化 ,并 向 空间 发 展 ， 
因此 减少 大 量 的 占 地 面积 ,实现 了 设备 的 快速 运 移 。 

(2) 节约 成 本 。 除 了 因 设 备 数 量 减少 而 明显 
节约 的 成 本 以 外 , 该 方案 提出 了 创新 的 “以 气 打气 ” 
的 开发 理念 ， 即 可 以 用 自己 生产 出 的 页 岩 气 给 设备 
提供 能 量 ， 较 常规 解决 方案 成 本 降低 10%。 



























































































































































(3) 节能 环保 。 该 整体 解决 方案 每 口 井 减少 
矶 排放 约 226t， 在 完 井 之 后 ， 估 计 有 60% 的 土地 




















可 以 恢复 农业 使 用 。 
该 页 岩 气 整体 解决 方案 能 经 济 、 安 人 全、 高效 完 
成 页 岩 气 资源 的 商业 开发 ， 充 分 体现 了 四 川 宏 华 的 
创新 能 力 ， 其 技术 含量 及 产生 的 效益 都 是 全 球 领先 
的 。 它 的 成 功 实施 大 力促 进 我 国 页 岩 气 的 开采 ， 必 
将 对 我 国 能 源 战略 产生 深远 的 影响 ， 是 对 国家 能 源 
战略 的 重大 补充 及 发 展 ， 也 为 企业 未 来 发 展 注 入 持 
续 的 动力 。 
DU Uu 
近年 来 液 氮 设备 在 油田 的 应 用 领域 越 来 越 广 
泛 ， 己 经 从 单纯 依靠 液 氨 设备 进行 气 举 转向 集 泥 
气压 裂 、 混 气 酸 压 、 连 续 冲 洗 、 水 平 解 墙 、 正 压 
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的 自身 返 排 能 力 ， 降 低 毛 管 力 的 捕 集 作用 ,减轻 压 
裂 液 滞留 于 地 层 所 产生 的 危害 。 

(3) 混 气 酸化 。 混 气 酸 化 同样 可 以 解决 低 渗 
油 藏 酸化 后 排 液 难 的 问题 ， 旨 在 提高 残 酸 的 自 喷 返 
排 能 力 ， 减 轻 酸 液 滞留 于 地 层 产 生 的 二 次 污染 。 混 
气 酸 化 除 在 混 气 压 裂 中 起 到 隔离 、 降 滤 、 助 排 作用 
外 ， 还 具备 转向 和 缓 速 作用 。 

(4) 氮气 正 压 射 孔 。 氮 气 正 压 射 孔 是 氮气 负 
压 射 孔 的 进一步 发 展 ， 它 集 正 压 射 孔 、 负 压 反 向 冲 
击 和 气体 压 裂 为 一 体 ， 依 据 储 层 岩石 参数 及 物性 参 
数 ， 将 井 简 内 液 面 控制 在 一 定 高 度 ， 与 地 层 压 力 形 
成 合理 的 负 压 值 ， 然 后 向 井 内 有 泵 注 氮气 加 压 至 射 孔 
段 处 破裂 压力 以 上 ， 引 爆 射 孔 枪 ， 井 内 葛 集 的 高 压 
氮气 借助 射 孔 弹 打开 地 层 的 瞬间 ， 正 向 冲击 地 层 ， 
沿 孔 腿 压 开 一 定 长 度 的 裂缝 ， 突 破 射 孔 压 实 带 及 钻 
井 液 损 害 带 ， 随 后 将 井 内 氮气 压力 卸 掉 ， 在 负 压 作 
用 下 ， 近 井 地 带 流体 涌 入 井 内 玻 通 渗流 孔道 并 冲洗 
孔 腿 ， 诱 导 油气 流出 井口 。 

2. 创新 点 

(OD ENA ₪ HB mr, ጃጁ 
构 新 颖 、 外 形 美观 。 

CD 利用 三 饶 柱 塞 泵 泵 送 高 压 液态 氮 到 燕 发 
器 进行 热 交换 , 将 液 氮 温度 由 标准 冰点 (7209. ፐር) 
以 下 快速 升温 到 标准 沸点 (-195. 8ር) 以 上 ， 最 终 
转换 成 高 压 的 常温 氮气 进行 排出 。 
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UBDubu 
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装 的 转速 传感器 实现 风扇 转速 的 自动 控制 。 
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3. 市 场 应 用 情况 





该 公司 从 200 
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4 年 起 开始 研究 液 气泵 和 
占 得 先 发 优势 。 
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的 高 度 评价 。 














于 技术 先进 、 性 


投放 市 场 以 来 , 产品 先 
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显示 界面， 
示 设 备 作业 中 的 各 种 参数 ， 
了 先进 的 数据 采集 系统 ， 可 进行 数据 的 记录 
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上 系统 ， 利 用 风 


功能 ， 保 护 设备 
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(7) 设计 了 一 种 新 型 的 仪表 箱 ， 放 置 到 液 氮 
| 其 控制 面板 上 集成 了 设备 所 有 的 操作 阀门 、 
显示 仪表 和 蒸发 器 操作 按钮 等 。 
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机 结构 和 原理 大 致 相 后 
载 钻 机 的 后 部 增加 了 转盘 
且 能 完成 修 


钻井 作业 ， 
该 公司 生产 

HA. 
(1) 整 车 转 











国际 先进 水 平 相当 。 在 
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向 系统 采用 双重 动 

















走 式 底盘 











能 稳定 ， 受 到 了 广大 客 
后 远 销 北美 、 
I 成 功 并 实 
， 在 拉动 企业 经 济 效益 增长 的 同时 ， 为 石 
产 化 做 


司 自主 研发 的 车 载 钻机 及 
000m 以 下 的 修 井 作业 或 4000m 以 


(3) 传动 系统 设计 更 加 简捷 , 操作 方便 、 简 六 





机 可 单机 、 并 
相交 换 使 用 ， 
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车 传动 系统 优点 ， 结 合 公司 钻机 车 制 
传动 系统 传动 路 线 简 单 ， 两 台 发 动 
机 运行 ， 且 单机 工作 时 ， 可 方便 地 互 
操作 简单 、 方 便 ， 并 形成 1 项 专利 技 
修 机 传动 装置 》， 获 得 国家 授权 。 













































































(4) 设计 应 用 多 项 安全 操控 技术 ， 形 成 5 项 
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提升 了 设备 安 
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使 用 、 维 护 、 
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日 涡 旋 静音 、 














发 明 专利 1 项 )， 均 获得 国 
全 性 能 和 自动 控制 水 平 。 
应 用 快速 装 拆 技术 ， 提 高 设备 
保养 效率 。 





家 授权 ， 








等 综合 


电动 机 吸 风 隔音 








降 噪 技术 使 空 
噪声 大 大 降低 ， 
术 处 于 国内 外 











(7) BRERA 


错 峰 限 流 使 用 ， 














压缩 机 、 变 频 电 动机 等 设备 的 工作 
改善 了 修 井 机 操作 和 使 用 环境 ， 技 
先进 水 3 
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能 与 快速 放电 技术 实现 现场 
前 该 技术 处 于 国内 外 领先 地 位 。 
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车 载 钻 机 及 修 井 机 已 成 为 该 公司 的 主要 产 


品 之 
ZYT5550TZJ18 


一 ， 特 别 是 ZYT5550TZJ120 型 车 载 钻机 和 


E P3 


0 型 车 载 钻机， 不 仅 技术 含量 高 ， 而 
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遍 ， 在 新 型 单调 速 器 并 机 控制 技术 、 
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在 西南 局 、 中 
了 较 大 的 负 蓓 








率 绞车 、 发 动机 远程 防爆 气 控 熄 火 控 
等 方面 取得 了 多 项 自主 关键 技术 ， 
原油 田 井 下 作业 处 等 地 的 应 用 中 经 历 
和 多 种 复杂 地 层 的 考验 ， 整 体 性 能 



































情况 下 ， 车 载 钻机 及 修 
， 二 者 主要 区 别 在 于 : 车 
变速 器 ， 可 以 配合 转盘 
机 所 能 完成 的 全 部 功能 
的 车 载 钻机 及 修 井 机 有 具有 如 


进 


HE o 


Hg 


力 转 向 技术 ， 


上 设计 应 用 双 


动力 转向 和 新 型 的 多 桥 转 向 传动 机 构 ， 转 向 操作 省 


力 、 


同步 、 








舒适 ， 形 成 2 项 专利 技术 : 


力 转向 装置 》《 一 种 多 桥 转 
家 授权 。 
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(2) 整 车 制 
技术 ， 








动 系统 采 月 


制 动 安全 可 靠 。 
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《一 种 双 动 








到 同类 产品 国 





双 混 合 动力 修 井 机 、 超 级 1 


投放 市 场 后 ， 
了 工人 劳动 强 
实现 了 油气 生 
应 用 新 型 修 井 




















际 先进 水 平 。 














电容 修 井 机 等 新 产品 
提高 了 工作 安全 性 和 工作 效率 ， 降 低 
度 ， 带 动 了 传统 修 井 机 的 技术 革新 ， 
产 开发 环节 的 降 本 增 效 ， 因 此 ， 推 广 
机 取代 传统 修 井 机 具有 重要 的 意义 。 



























































نالا نالا نا نالا 


兰州 通用 机 器 制造 有 限 公 司 生 产 的 


由 运载 汽车 、 





司 井 水 泥 车 
台 上 柴油 机 、 变 速 器 、 传 动 箱 、 行 星 
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柱 塞 汞 、 水 箱 以 及 连续 混 浆 系统 、 液 
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压 系 统 、 控 制 
气井 固 井 作业 























系统 、 吸 排 管 系统 等 组 成 ， 是 油田 油 
的 主要 设备 ， 固 井 水 泥 车 可 根据 用 户 























实际 作业 需要 
设计 ,与 
































灵活 配套 ; 机 组 配套 设备 按 国际 标准 


国际 名 牌 固 井 设 备 可 互 换 或 同时 联机 工作 ， 
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式 混 浆 系统 ， 控 种 
手动 控制 数字 显示 系统 。 产 品 处 于 国 
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日 性 强 ， 机 组 可 选用 多 项 先进 的 
、 可 靠 。 设备 使 
泥浆 系统 可 采用 托 拉 多 泥浆 系统 和 新 一 代 旋 流 喷 射 
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(200mm， 其 他 厂家 为 7 
次 减少 ， 大 幅 降 低 了 柱 




















兰州 通用 机 器 











共有 以 下 创新 点 : 





| 系统 可 选 


























(1) 核心 部 








动 控 制 技术 ， 














用 维护 成 本 低 ， 


手动 混 浆 密度 控制 、 























内 先进 水 平 ， 
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的 磨损 ， 提 高 了 柱 塞 密封 
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《1) 组 合 冲 砂 修 井 机 为 螺杆 和 油井 冲 砂 解 堵 、 
修 井 的 专用 设备 ， 属 国内 首创 ， 取 得 了 国家 发 明 专 
利 授权 。 

(2) 组 合 冲 砂 修 井 机 的 发 明 ， 改 变 了 螺杆 泵 
油井 的 作业 流程 ， 减 少 了 设备 和 人 员 的 配置 。 

(3) 井 架 的 特殊 设计 使 其 在 大 于 45” 范 围 
内 自由 旋转 ， 从 而 可 完成 斜 井 的 冲 砂 解 志和 修 井 
作业 。 

لا نالا نا نالا نالا 

带 压 作业 机 是 通化 石油 化 工 公司 研制 开发 的 油 
田 修 注 水 井 、 高 压 油 气井 的 新 型 环保 设备 ， 改 变 了 
油田 修 注水 井 时 间 长 、 对 环境 污染 严重 的 现状 。 带 
压 作业 机 分 为 “一 体 化 带 压 作业 机 ”和 “分 体式 带 
压 作 业 机 ”两 种 机 型 ， 它 们 的 作业 原理 和 效果 是 相 
























































































































































性 能 ， 从 而 延长 了 产品 的 使 用 寿命 。 

(2) 泥浆 混合 腔 采 用 分 离 器 技术 设计 ， 水 泥 
和 水 可 以 同时 按 比例 加 入 、 搅 拌 混合 ， 施 工 中 水 泥 
浆 不 易 形成 结 块 ， 解 决 了 因 水 泥浆 结 块 而 影响 固 井 
施工 的 难题 ， 施 工 质量 好 、 效 率 高 。 

















(3) 














国内 独家 采用 行星 减速 器 ， 体 积 小 ， 便 
于 安装 布局 ， 传 动 比 大 ， 结 构 紧 凑 ， 减 少 了 畏 





速 器 ， 工 作 平 稳 ， 噪 声 小 。 





(4) 采 用 数 显 式 混 奖 系统 或 托 拉 多 混 浆 系统 ， 
能 准确 地 按 施 工 要 求 i 


₪ 质量 。 


H 
በ97 


的 新 产品 ， 用 于 油 | 
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(5) 设 计 有 

















同 的 ， 只 是 在 设备 移 运 上 有 所 不 同 。“ 一 体 化 带 压 
作业 机 ”可 以 自行 行驶 ， 比 较 适 合 平原 油田 “分 
体式 带 压 作业 机 ”的 “ 修 井 机 ”可 以 自行 行驶 ,“ 带 
压 作 业 装 置 ” 需 由 运输 车 单独 运输 ， 到 井 场 作业 时 
把 二 者 组 装 在 一 起 ， 这 种 机 型 是 为 了 方便 山区 油田 
的 运输 而 研发 的 。 

带 压 作业 机 创新 点 如 下 : 

(1) 环保 、 节 水 等 功能 实现 了 一 体 化 设计 ， 




























































































超 压 过 载 保 护 装置 ， 


使 用 安全 性 高 。 


























该 回 井 水 泥 车 整体 结构 布局 合理 ， 性 能 可 
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高 ， 达 到 了 国内 同类 产品 
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设备 国产 化 
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E 进 水 平 ; 产品 性 价 比 高 ， 
لا نالا نا نالا نالا‎ 
组 合 冲 砂 修 井 机 是 通化 石油 化 工 公司 研制 
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优势 。 
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螺杆 泵 技术 是 近年 油田 为 了 开 
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含 气 高 的 ; 
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当 螺 杆 泵 油井 出 现 砂 堵 等 故障 时 , 需 冲 砂 泵 车 、 
修 井 机 等 多 台 设 备 联合 作业 才能 
解决 ， 而 采用 组 合 冲 砂 修 井 机 ， 一 台 设 备 即 可 解决 
人 砂 堵 和 修 井 作业 ， 从 而 提高 了 采油 的 工作 效率 并 降 
低 了 作业 成 本 。 
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、 含 聚合 物 ; 
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PS 
|I 层 及 普通 ; 
的 新 技术 ， 这 类 油井 统称 为 螺杆 和 泵 油 
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井 二 次 采油 



































组 合 冲 砂 修 井 机 创新 点 如 下 : 
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同时 改变 了 注水 井 常 年 失修 的 状况 ， 确 保 了 向 油井 
注水 的 清洁 度 和 原油 的 清洁 度 。 
(2) 应 用 带 压 作业 机 修 注水 井 可 以 做 到 “不 
放 喷 ”， 缩 短 修 井 时 间 。 
(3) 分 体式 带 压 作业 机 方便 运输 ， 适 合 山区 
油田 作业 。 
(4) 带 压 作业 机 关键 部 件 不 压 井 井口 装置 是 
该 公司 自主 研发 的 具有 高 密封 性 的 特殊 装置 。 
“一 体 化 带 压 作业 机 ”主要 用 于 平原 地 区 油田 ， 
这 种 机 型 首先 在 吉林 油田 、 江 苏 油田 、 克 拉 玛 依 油 田 
及 华北 油田 使 用 ， 投 放 市 场 近 10 年 ， 累 计 大 修 注水 
井 数 百 口 ， 市 场 反馈 好 ， 是 目前 国内 市 场 履 盖 率 较 高 
的 一 种 机 型 ，“ 分 体式 带 压 作业 机 ” 专 为 地 处 山区 的 
油田 研制 ， 主 要 用 于 长 庆 、 陕 北 等 油田 ， 分 体式 设计 
便于 在 山区 狭窄 道路 上 运输 和 狭小 井 场 作业 。 
لا لا لا لا لا لا لا نا لا لا نالا نالا‎ 
兰州 兰 石 集 团 有 限 公 司 制造 的 螺纹 锁 紧 环 式 高 
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压 换 热 器 是 当前 
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公司 完成 了 
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并 在 青岛 大 炼 ; 
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bx AS th 201760, 1 
Es] א‎ EL A ב‎ HR He a a A h 
至 今 该 公司 已 为 各 大 炼 厂 提供 了 200 多 台 此 


类 设备 ， 特 别 是 2014 年 ， 


该 公司 于 2007 年 9 月 
Fa KI MIA 320 万 t/a 加 氧 处 
里 装置 中 的 核心 设备 一 一 热 高 分 气 /混合 氨 换 热 器 
1700) 的 研制 工作 ， 


疆界 先进 水 平 的 热 交 换 设备 ， 广 泛 
领域 ， 特 别 是 大 型 炼油 企业 的 加 
“七 五 ”期 间 ， 该 
国内 首 台 螺纹 锁 紧 式 换 热 器 的 研制 ，3 














参数 ， 监 测 钻 孔 轨 迹 变 化 ， 实 现 导向 钻 进 。 
SK-MWD 作为 一 种 新 型 无 线 随 钻 测 量 仪器 ， 提 

供 了 井 眼 轨迹 全 视角 三 维 立体 图 ， 与 井下 装置 组 成 

一 套 高 效 、 可 靠 的 无 线 随 钻 测 量 系统 。 其 软件 具有 

































































过 国家 技术 成 果 鉴 定 ， 
项 目 安装 后 一 直 正 常 运行 。 


该 设 









































制 完成 的 直径 最 大 、 压 力 最 高 的 
技术 水 平 达到 了 
了 国内 空白 ， 为 我 
EAE T ESK ركنا‎ SE 
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该 公司 还 承接 了 为 
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PRIN 260 万 t/a 蜡 油 加 毛 裂 化 装置 配套 的 、 目 前 


















































































































































数字 滤波 、 实 时 有 曲线、 解码、 数据 回放 等 功能 ， 在 
滤波 方面 采用 了 先进 的 多 阶 软件 数字 滤波 器 ， 计 算 
快速 、 幅 频 特 性 较 好 、 滤 波 效果 较 理 想 ， 还 提供 了 
数据 在 线 回放 和 编辑 功能 、 实 时 井 斜 图 、 井 和 斜 报表 
功能 ， 为 现场 应 用 提供 方便 ， 有 共有 操作 方便 、 可 靠 
性 高 、 性 能 稳定 等 特点 。 
SK-MWD 无 线 随 钻 测 斜 仪 目前 已 获得 5 项 发 明 
专利 .6 项 实用 新 型 专利 , 完成 软件 著作 权 登 记 5 项 。 
产品 具有 完全 的 自主 知识 产权 。 主 要 技术 特点 如 下 : 
CD 采集 泥浆 压力 信号 ， 进 行 数字 滤波 ， 自 
动 计算 压力 基 值 ， 显 示 实 时 压力 曲线 图 。 
(2) 对 信和 号 进行 解码 ， 计 算 井 斜 、 方 位 、 工 































































































































































































































































































































































































国内 直径 最 大 的 高 压 螺纹 换 热 器 的 制造 。 有 具 面 、 重 力 和 、 磁 场 和 、 温 度 、GR 等 参数 ， 并 将 
لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا نا نالا نالا‎ 数据 发 送 到 显示 仪表 。 
兰州 兰 石 集团 有 限 公司 制造 的 四 合 一 重 着 式 连 (3) 回放 压力 数据 ， 并 可 编辑 及 重新 解码 。 
续 重 整 反应 器 ， 采 用 的 UOP 专利 技术 处 于 世界 领先 (4) 提供 井 斜 图 和 井 斜 报表 ， 可 输入 数据 后 
水 平 。 由 于 反应 器 采用 了 由 合 一 重 辣 式 结构 ， 使 其 ” 画 出 井 斜 投影 图 ， 比 较 实 钻 轨 迹 和 设计 轨迹 ， 计 算 
具有 反应 效率 高 、 能 耗 低 、 占 地 面积 小 、 系 统 阻 力 ”水 平 位 移 、 垂 直 位 移 、 闭 合 方 位 、 闭 合 位 移 等 参数 ， 
小 、 性 能 稳定 等 优点 。1996 年 ， 该 公司 为 燕山 石 ”形成 井 斜 数据 报表 。 
化 研制 成 功 国 内 首 台 四 合 一 连续 重 整 反应 器 。 迄 今 导向 钻井 技术 是 钻井 工程 领域 的 高 新 技术 ， 代 
为 止 ， 该 公司 已 为 国内 各 大 炼 三 制造 并 安装 完成 了 — 表 着 世界 最 先进 的 钻井 技术 发 展 方向 。 目 前 ， 在 世 
40 多 台 四 合 一 连续 重 整 反 应 器 。 其 中 ，2008 EW 界 范围 内 水 平井 、 大 位 移 井 、 分 支 井 等 高 难度 的 复 














大 连 石化 公司 研制 生产 的 220 万 t/a 连续 重 整 反 应 











器 的 加 工 能 力 为 目前 亚洲 第 一 、 世 界 第 二 ， 该 设备 
也 是 目前 国内 直径 最 大 、 重 量 最 重 、 总 体高 度 最 高 、 



































板 料 最 厚 的 连续 
[ በ 0 Sk wog ooo 
石油 化 工装 备 股份 有 限 公司 研制 的 

















上 海神 








SK-MWD 无 线 随 钻 测 斜 仪 是 独立 的 定向 井 测 量 工具 ， 





22/4 ኮሂ85. 
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A RA 


仪器 测量 出 的 实时 数据 及 时 
头 按 照 井 眼 轨迹 设计 方向 钻 进 ， 顺 利 到 达 目 








AERE. 
BARA TA 





定向 仪器 可 以 实时 测量 井 斜 、 方 位 、 钻 











水 平井 施工 中 不 可 缺少 














上 的 “第 三 只 眼睛 ”。 














PERS AAS. MHA CFE A HK 
















































































杂 间 正和 勃发 展 ， 常 规 钻井 技术 难以 适应 需要 ， 必 
须 依靠 先进 的 导向 钻井 技术 才能 保证 井 眼 轨迹 的 准 
确 无 误 。 
导向 钻井 技术 的 应 用 使 得 原来 需要 建 多 个 井 场 
的 ， 现 在 只 需 建 一 个 井 场 ， 大 大 降低 了 建 场 费 用 ， 





























































































































































































































降低 了 能 耗 , 降低 了 废物 的 排放 , 为 环保 做 出 了 贡献 。 

لآلا لا لا لا لا لا لا نالا لا نالا نالا 
DUE UP i Te DE‏ تر Jae EC‏ لك vitet pL i ap Up‏ 
调整 井 眼 轨迹 ， 确 保 钻 ”转动 力 的 新 型 石油 钻井 装备 ， 被 誉 为 近代 钻井 装备‏ 
的 层 ， ”的 三 大 革命 性 技术 成 果 之 一 。 北 京 石油 机 械 三 生产‏ 
的 测量 仪器 ,被 的 顶 驱 装置 是 集 机 电流 信息 一 体 化 的 高 技术 产品 。‏ 
测 斜 仪器 中 的 ”与 采用 方 钻 杆 和 转盘 的 传统 钻 进 方式 不 同 ， 顶 驱 装‏ 
THM 置 可 以 在 井 架 空间 上 部 直接 驱动 铅 柱 旋转 并 沿 专用‏ 
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4 םםםםםםםםםםםם 








导轨 向 下 送 进 ， 完 成 旋转 钻 进 、 循 环 钻井 液 、 接 立 
根 、 上 御 扣 、 倒 划 眼 等 多 种 钻井 操作 。 利 用 顶 驱 装 
置 显著 提高 了 钻井 作业 的 能 力 、 效 率 和 安全 性 ， 是 
降低 钻井 风险 、 避 免 钻 井 事故 最 有 效 的 技术 手段 之 
一 ， 实 现 了 钻机 自动 化 过 程 的 阶段 性 跨越 。 
لا نا لا لا لا لا لا لا نا نا نالا‎ 
地 面 防 喷 器 控制 装置 是 钻井 控制 系统 的 核心 设 
备 之 一 ， 用 于 控制 防 喷 器 的 开启 和 关闭 ， 其 质量 
和 可 靠 性 对 钻井 作业 的 安全 至 关 重 要 。 控 制 对 象 
1 -- 16 个 ， 蔷 能 器 的 液 量 50 — 3200L; 控制 方式 
有 无 遥控 型 、 气 控 型 、 电 气 控 型 以 及 电 液 控 型 4 种 。 
北京 石油 机 械 厂 生产 的 防 喷 器 控制 装置 的 国内 
市 场 占有 率 达 到 8096 以 上 , 产品 覆盖 国内 的 中 石 ; 
中 石化 、 中 海 油 等 油气 田 ， 以 及 国外 40 多 个 国家 
和 地 区 ， 从 2003 年 到 2013 年 这 10 年 期 间 ， 累 计 
销售 超过 4 000 套 。 
םםםםםםם‎ 
前 ， 国 内 外 生产 广 家 对 许多 新 型 螺杆 外 具 进 
行 了 大 量 研究 ， 旨 在 不 断 提 高 和 扩大 螺杆 钼 有 具 的 使 
j 性 能 和 使 用 范围 。 德 州 联合 石油 机 械 公司 研发 的 
螺杆 钻 具 获 山东 名 牌 产品 及 中 国 石油 石化 装备 名 牌 
产品 ， 拥 有 完全 的 自主 知识 产权 ， 市 场 占有 率 位 于 
国内 前 列 。 现 有 23 个 系列 200 多 个 品种 ， 出 口 到 
美国 、 加 拿 大 、 俄 罗斯 等 国家 。 
在 近 几 十 年 中 ， 螺 杆 钼 具 作为 一 种 井下 动力 工 
有 具 获得 了 迅速 发 展 ， 其 与 传统 的 转盘 带动 钻 杆 钼 进 
相 比 有 许多 优点 : 
(1) 它 可 以 增加 钻头 转速 和 钻头 转 矩 ， 
增加 进 尺 率 ， 缩 短 钻井 周期 。 
(20 井 底 直 接 提 供 动力 ， 减 少 了 钼 杆 和 套 管 
的 磨损 和 损坏 。 























































































































































































































































































































































































































因而 












































录 ， 有 
和 认同 ， 改 变 了 
类 产品 的 格局 ， 为 企业 在 新 疆 市 场 乃至 国 

















效 地 节省 了 起 下 钻 时 间 ， 得 到 了 专家 的 表 定 
PART AA 























寿命 低 于 国外 同 
内 各 大 油 


























田 市 场 赢 得 了 荣誉 。 





םסםםםם 


מםםםםםםםםםםם 





贵州 高 峰 石 ; 








机 械 股份 有 限 公司 生 产 的 TLO 





























E 力 器 是 














液 力 
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(1) 将 钻头 


Ail Hs o 
(2) 液压 加 压 使 得 钻 压 稳定 ， 有 利于 提高 钻 





速 和 使 用 寿命 。 
阻力 ， 施 加 恒定 钻 压 。 














特别 是 在 定向 并 中 有 





种 新 型 的 井下 工具 。 其 主要 功 


aN 








喷嘴 或 井下 马达 的 压 降 转换 为 














利于 克服 摩擦 

















(3) 有 利于 保护 钻 柱 ， 可 将 钻头 的 纵向 振动 








与 液 力 





力 器 以 上 的 钻 柱 振动 隔离 














， 防 止 纵 向 振 























动 激发 横向 振动 ， 在 硬 地 层 、 夹 层 及 砾 岩 层 和 人 小井 








移 井 、 水 平 


问题 ， 


动 分 离 


眼中 防止 销 柱 疲劳 失效 。 





TLQ 型 液 力 


力 器 不 仅 能 够 解决 定向 井 、 大 位 



































和 小 井 眼 钻井 施工 中 钻 压 不 易 施 加 的 





而 且 还 可 以 在 海洋 钻井 中 起 到 升 沉 补偿 器 的 
和 用。 同时 ， 液 力 推力 器 将 钻头 的 振动 和 钻 柱 的 振 























来 ， 不 仅 直接 减轻 了 钻 具 的 纵向 振动 ， 而 














且 对 钻 具 的 横向 振动 、 扭 转 振动 和 纵向 振动 有 解 耦 






































和 用， 起 到 了 减 振 的 作用 ， 从 而 提高 了 钻 其 的 使 用 
寿命 和 疲劳 寿命 。 大 量 现 场 使 用 表明 ， 它 能 改善 钻 








具 受 力 变形 、 减少 钻 具 疲劳 损坏 以 及 提高 机 械 钻 速 。 











贵州 高 峰 石 ; 








机 械 股 份 有 限 公司 生产 的 QY 型 




















全 液压 式 随 钻 振 击 器 是 一 种 井下 钻 








工具 。 

















使 得 工具 的 延 时 更 加 稳定 ， 




















被 卡 时 的 解 卡 














该 工具 集 上 、 下 击 于 一 体 ， 采 用 了 锥 体 结构 

















性 能 更 加 可 靠 。QY 型 








全 液压 式 随 钻 振 击 器 的 延 时 功能 可 在 振 击 释放 前 使 















































































































































































































































(3) 可 准确 的 侧 钻 、 造 斜 、 定 向 、 纠 偏 。 钻 柱 充分 弹性 拉 伸 并 储 能 , 从 而 达到 最 佳 振 击 效果 ， 
(4) 可 钻 定向 井 、 水 平井 、 丛 式 井 ， 显 著 提 “” 当 井下 钻 具 卡 钼 时 ， 通 过 操作 使 OY 型 全 液压 式 随 
高 钻井 的 经 济 效益 。 钻 振 击 器 能 够 提供 一 个 巨大 的 冲击 力 ， 来 达到 解 卡 
(5) 可 与 转盘 同时 使 用 , 用 于 直 井 全 面 钼 进 ， ”目的 ， 从 而 迅速 恢复 正常 钻井 作业 。 
大 幅 提 高 机 械 钻 速 。 للا نالا نا نا نا نالا‎ 
2013 年 8 月 ， 在 新 疆 羊 塔 区 块 ，293 — 3 100m 河北 华北 石油 荣 盛 机 械 制造 有 限 公司 《简称 华 
段 ， 该 公司 自主 研发 的 高 效能 、 长 寿命 7LZ244 JERE F 2000 年 开始 研究 不 压 井 作业 装置 ， 是 






































螺杆 钻 具 一 次 下 井 使 用 466h， 再 次 刷新 了 历史 记 
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国内 最 早 研发 生产 不 压 




















作业 装置 的 企业 。 在 吸取 




















סםםםם 





E Sb BEA A] 














防 喷 器 和 1 
ATEN 


独立 式 等 多 利 
ARS KHAK! 























WRAN PANE 
产 企业 , qf] HY 








E 产 经 验 的 基础 





和 充裕 的 科研 投入 ， 华 j 
业 装备 制造 技术 方面 已 经 遥遥 领先 国 








LARA 









































35MPa, 70MPa 4 个 压力 等 级 ， 结 构 形 式 为 辅助 
| جز‎ re 
BAR. ARH 


11» 














上 ， 通 过 自身 强 有 力 的 
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于 发 了 一 系列 带 压 作业 专用 的 
= 5% 55 ג‎ 10 多 年 的 研究 ， 经 
ERIN RA CHE, GU 
2124mm, © 186mm, BIR 2114 14MPa, 21 


于 发 出 了 通 径 为 












































F 的 不 压 























作业 。 目 前 ， 该 公司 已 经 获得 了 8 项 带 压 作业 方 


面 的 国家 专利 ， 具 有 完全 自主 的 知识 产权 。 























防 喷 器 是 融 压 作业 装置 的 关键 组 成 部 件 


防 喷 器 的 质量 直接 决定 了 带 压 作 汪 浪 


























华北 荣 盛 作为 全 球 外 





和 地 防 喷 器 第 一 大 制造 商 ， 

















年 来 ， 所 生产 的 防 喷 器 一 直 受 到 匡 

















制 的 成 败 ， 是 



































控 设 备 的 核心 组 件 。 

华北 荣 盛 在 1986 年 开始 生产 防 喷 器 ， 是 国内 
较 早 研发 和 生产 防 喷 器 的 企业 之 一 。 经 过 30 多 年 
孜孜 不 倦 的 努力 和 生产 经 验 的 积累 ， 华 北 这 盛 已 
经 形成 了 修 井 、 作 业 防 喷 器 和 钻井 防 喷 器 两 大 成 
品系 列 。 已 成 功 研 制 280mm. 350mm. 430mm. 
、530mm、540mm 和 640mm 7 Ff Xx Fx fi 12, 
14MPa, 21MPa, 35MPa, 70MPa, 105MPa 和 140MPa 
6 个 压力 等 级 的 钻井 防 喷 器 ， 拥 有 规格 型 号 150 € 






































F35-105 


超 高 压 防 喷 器 组 和 F48-105 水 下 








因此 ， 





EFF B as 


能 够 完全 满足 低温 、 











1 田 的 






































TAA CEN 

















国家 标准 和 行 

经 过 多 年 的 研究 和 产品 现场 使 月 
ل د‎ mu AFT] T ZEAE AT 
防 喷 器 ， 可 以 满足 多 种 作业 需要 。 并 且 ， 华 北 荣 盛 
设 有 专门 的 试验 模拟 井 ， 可 以 对 即将 出 三 音 
业 装 置 进行 全 方位 的 检测 和 调试 ， 保 证 产 
































WIE 2 51 
LEAKY 
NRE 















































E 借 超 强 的 科研 能 力 和 不 断 
和 井下 防 喷 器 唯一 日 
Bl T GB/T20174—2006 (4 
设备 钻 通 设备 》 等 多 项 



































华北 荣 盛 带 压 作业 装置 一 经 面市 就 

















创新 ， 华 北 荣 盛 
级 资质 生 





有 经验， 根据 不 
ECAI 





肖 市 场 ， 





曾经 一 天 之 内 出 厂 4 EAER] 








k fepe 









































BAW, MP, PIRE 









































作业 装置 ， 销 售 到 国内 大 庆 ; 
油田 、 大 港 油田 、 华 北 油田 、 
新 疆 克 拉 玛 

















םםםםםםםם 











江汉 油田 、! 


。 据 不 完 


A, ፳ሺ S “HIE 
目前 ， 华 北 荣 盛 所 有 作业 防 喷 器 的 设计 采用 
CAXA,Pro-E.Solidwork 等 软件 建立 三 维 实体 造型 ， 








防 喷 器 及 控制 系统 两 项 新 产品 获得 国际 会 展 新 产品 


作为 华北 荣 盛 的 核心 主打 产品 ， 
高 温 、 高 含 硫 等 不 同 的 作业 环 















































内 外 市 场 需要 的 所 有 品种 。 























进行 有 限 元 计算 和 运动 分 析 及 优化 ， 使 得 应 力 场 分 

















艺 都 是 自主 研发 


里 ， 充 分 发 挥 了 材料 特性 , 大 大 提高 承 压 能 力 。 

防 喷 器 的 密封 效果 取决 于 其 胶 世 的 性 能 ， 而 胶 
芯 的 寿命 和 特性 则 在 很 大 程度 上 受 橡胶 的 物理 性 能 
的 影响 。 华 北 荣 盛 胶 世 从 设计 到 生产 、 从 配方 到 工 
> RAAP HS、 强 耐 高 温和 低温 



























































差 、 耐 低温 怕 
冷 环境 钻井 作业 的 需要 。 
除了 精良 的 软 实力 ， 华 北 厂 盛 还 有 无 法 比拟 的 


硬件 条 件 。 为 了 更 加 严格 的 控制 橡胶 的 性 能 ， 华 北 























的 特性 ， 完 全 克服 了 市 面 上 大 部 分 胶 蕊 耐 HS 性 能 
E 差 的 不 足 ， 满 足 了 会 Hos WAHRE 




































































田 、 辽 河 油田 、 


TH Hs 














吉林 
































111. 




















47111, gH 

















防 喷 器 主要 作 月 
这 并 有 效 预 防 和 迅速 控制 乱 
保障 ， 更 好 地 保护 了 钻井 人 员 、 钻 和 
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的 生产 安全 , 是 钻 











防 喷 器 质量 和 性 














于 钻井 过 程 








等 各 大 主要 油田 。 


能 够 及 时 发 现 滋 
喷 ， 为 安全 钻井 提供 了 
设备 以 及 油气 















































设备 中 不 可 或 缺 的 系统 装备 。 


能 的 好 坏 直接 影响 着 油气 井 压力 控 




















资 建立 了 橡胶 物理 实验 室 ， 并 配备 了 高 低温 
拉 伸 设备 等 先进 的 检测 设备 。 出 厂 的 防 喷 器 可 以 在 
试 压 间 进 行 高 低温 检测 试验 ， 此 项 试验 可 以 检测 防 
E 温 度 为 -55 ~ 260C 下 的 工作 情况 。 























华北 荣 盛 防 喷 器 产品 具有 先进 的 产品 技术 、 良 
好 的 售后 服务 和 良好 的 性 价 比 ， 为 石油 天 然 气 钻井 







































































先进 可 靠 的 工艺 装备 ， 打 破 了 高 压 大 通 径 防 
国外 少数 公司 所 垄断 的 局 面 ， 上 其 有 广阔 市 场 


























لا لا لا نا لا لا نا نا نالا 
加 重 钻 杆 是 钻 柱 的 最 重要 组 成 部 分 ， 用 于 普‏ 
iB FT GEEZ LEER, ERE ARLE‏ 
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钻 压 并 能 有 效 地 减少 钻 柱 与 井 壁 的 联接 面积 及 外 
径 磨 损 率 。 








中 原 特 钢 股份 有 限 公司 具备 冶炼 、 锻 造 、 机 加 

















RREBA PF AMR, (HH F500, F800, F1000, 
F1600 等 型 号 ; P RYN, UF 8-P-80. 9-P-100, 
10-P-130、12-P-160 等 型 5, 3B ጆ #1 ,א‎ ₪ 
括 3NB1300、3NB1600 等 型 号 ;还 有 PZ AHIR. 
































工 和 热处理 完整 的 生产 线 ， 整 体 加 重 钻 杆 严格 按 
SY/T5146—2012 及 API7-1 等 标准 生产 ， 其 使 用 的 
材料 采用 精炼 工艺 ， 管 体 和 接头 整体 精 锻 成 型 ， 与 
管 体 与 接头 对 焊 成 型 的 同类 产品 相 比 ， 没 有 产生 断 
裂 事故 的 焊 终 和 热 影响 区 ， 可 以 缓解 钻 杆 与 钻 狼 过 
渡 段 的 应 力 集 中 。 钢 中 夹杂 物 含量 低 ， 锻 后 组 织 臻 
密 ， 尺 寸 精度 高 ， 机 械 加 工 余 量 小 。 热 处 理 采 用 井 
式 炉 ， 能 保证 变 截面 状态 下 均匀 加 热 。 热 处 理工 艺 




















































































































建立 在 对 每 根 材料 的 实际 化 学 分 析 的 基础 上 ， 并 利 
计算 机 技术 控制 热处理 工艺 参数 ， 使 产品 具有 良 















































好 均匀 性 ， 并 提高 了 生产 效率 。 
无 磁 加 重 钻 杆 工 艺 独 特 ， 制 造 技术 领先 。 化 学 























ES JG 2E א‎ 3E E W ASIA, udi W440、W447、 
W460, W500 等 型 号 及 PAH350, TEE300 等 。 还 有 最 
新 研发 的 QF-800、QF-1600 等 F 系列 泵 的 轻型 泵 。 

(2) 泵 组 成 套 能 力 强 。 华 北 菜 盛 可 以 根据 
用 户 要 求 ， 进 行 各 种 结构 的 和 泵 组 和 钻井 配套 装置 
的 设计 和 生产 ， 可 以 提供 成 套 皮带 、 链 条 、 耦 合 
器 、 减 速 器 等 各 种 传动 形式 ， 车 载 、 揪 装 等 各 种 
安装 形式 的 机 泵 组 。 公 司 开 发 的 适应 俄罗斯 严寒 
气候 的 车 载 泵 组 得 到 客户 的 充分 认可 ， 实 现 了 大 
批量 出 口 。 
(3) 执行 标准 、 生 产能 力 与 质量 水 平 情况 。 
华北 某 盛 泥浆 泵 系列 产品 生产 执行 515138 «(= (iiL 







































































































































































成 分 设计 合理 ， 材 料 选用 铬 -8-፦ ጸጂተ8፡› ፳፲ 
符合 我 国资 源 状况 的 高 锰 节 镍 钢 种 ， 采 用 高 低温 复 
合 精 锯 形变 强化 的 生产 技术 ， 将 钻 逛 的 锻造 成 形 和 
强 万 化 处 理 融 为 一 体 ， 经 强 韧 化 处 理 后 ， 具 有 优良 
的 综合 性 能 和 抗 晶 间 腐 蚀 性 能 。 

加 重 钻 杆 两 端 接 头 和 中 间 加 厚 段 的 喷 焊 采用 美 
国安 科 公 司 授权 的 100XT、300XT 耐 磨 材料 ， 可 以 
有 效 地 保护 本 体 不 受 磨损 。 螺 纹 采 用 数控 机 床 加 工 ， 
并 且 通 过 冷 深 压 来 提高 螺纹 的 抗 疲 劳 能 力 和 连接 强 
度 ， 通 过 磷 化 或 镀 铜 等 处 理 来 有 效 地 保护 螺纹 ， 防 
止 螺纹 粘连 和 锈蚀 ， 提 高 螺纹 的 耐 磨 性 。 每 个 螺纹 
均 配 有 钢 塑 复合 护 丝 帽 。 

2013 年 ， 该 公司 共生 产 整体 加 重 钻 杆 869 x, 
产品 销售 额 2 237 万 元 ， 国 内 市 场 占有 率 达 78%, 
出 口 整体 加 重 钻 杆 18 支 ， 出 口 额 13 万 美元 。 

םםםםםםם 

华北 荣 盛 从 2002 EFW, EPKER. VAX 
泵 是 华北 荣 盛 的 主打 产品 ， 在 设计 上 充分 吸收 了 

























































































































































































单 作 用 钻井 泵 》 和 API SPEC 7K《 钻 井 和 井口 操作 
设备 规范 》。 已 经 取得 了 美国 石油 学 会 (APD TK 
会 标 使 用 权 ， 取 得 俄罗斯 GOST 及 RTN 认证 。 

لا لا نا لا لا لا لا لا لا نا نالا 

1. 产品 应 用 领域 

宁波 合力 机 泵 有 限 公司 研 制 开发 的 高 效 节 能 型 
往复 式 高 压 泵 、 往 复式 大 流量 高 压 泵 、 往 复式 油气 
混 输 泵 等 ,具有 规格 齐全 ， 泵 效 高 、 工 作 平稳 可 靠 、 
低能 耗 、 操 作 维修 方便 、 压 力 流 量 范围 广 、 易 损 件 
寿命 长 等 特点 ， 将 满足 我 国 各 大 油田 逐步 以 高 效 节 
能 、 大 功率 、 大 排 量 、 高 效率 往复 式 高 压 泵 替代 低 
效率 离心 泵 的 需要 ， 成 为 油田 用 泵 的 主力 ， 促 进 油 
田 节 能 降 耗 。 

2. 产品 技术 优势 

CD 采用 柱 塞 自动 调 心 技术 。 将 柱 塞 与 连接 
杆 之 间 由 原来 的 螺纹 硬 连接 结构 改 为 自动 调 心 结构 
连接 方式 ,并 采用 柱 塞 复式 卡 环 软 连 接 , 杜绝 偏心 ， 
消除 积累 误差 , 确保 柱 塞 运行 时 与 动力 端 保持 平行 。 





































































































































































































































































































国内 外 同类 产品 的 优点 ， 利 用 现代 设计 理念 和 方 














在 三 维 空间 中 的 正确 轨迹 、 走 直线 、 不 产生 偏 磨 从 




















法 ， 对 传统 泥浆 泵 的 结构 和 参数 进行 优化 。 其 具 
有 以 下 优势 : 
(1) 产品 品种 和 系列 齐全 。 华 北 荣 盛 主 要 有 
钻井 泥浆 泵 和 修 井 泥浆 泵 两 大 系列 产品 。 钻 井 泥 
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而 提高 柱 塞 、 填料 、 导 向 套 的 使 用 寿命 , 减少 能 耗 。 
这 一 技术 能 有 效 消除 注水 泵 因 动 力 端 与 液 力 端 对 中 
不 平行 而 引起 的 柱 寨 与 盘 根 偏 磨 、 动 力 端 发 热 及 
字 头 滑 道 拉 伤 等 问题 。 






































4 











סםםםם 























(20 采用 柱 塞 填料 密封 同步 隔离 技术 。 在 柱 
塞 填 料 密封 结构 中 增设 了 一 套 密封 介质 腔 ， 使 密封 
介质 润滑 油 与 输送 介质 安全 达到 自动 隔离 压力 平衡 
状态 ， 克 服 了 柱 塞 往 复 运 动 期 间 与 填料 摩擦 副 的 摩 
探 功 耗 。 通 过 利用 密封 介质 良好 的 润滑 性 能 ， 以 实 
现 降低 柱 塞 与 填料 间 摩 擦 损失 ， 提 高 泵 效 及 易 损 件 
寿命 。 

(3) 柱 塞 密封 。 柱 塞 密 封 为 U 形 改 性 材料 (SD5， 
耐 压 120MPa) 及 芳 纶 纤维 矩形 盘 根 ， 每 隔 2 道 填 
料 中 间 增 加 一 个 阻 流 环 ， 阻 流 环 用 填充 材料 制 成 ， 
该 材料 中 含有 聚 四 氟 乙 烯 、 石 墨 和 二 硫化 钼 ， 通 过 
密封 、 阻 流 隔 环 加 补偿 弹簧 等 组 合 的 密封 组 ， 因 而 
增强 了 柱 塞 密封 的 自 润滑 、 自 调整 、 自 补偿 性 能 ， 
从 而 提高 了 柱 塞 的 使 用 寿命 。 

(4) 多 种 阀 组 结构 。 阀 组 无 故障 运行 时 间 大 
于 2 000h， 并 可 根据 介质 、 压 力 等 参数 选择 不 同 结 
Kj. 3% 1:48) JJ > 15MPa 上 且 输送 介质 不 含 砂 
(清水 或 油田 污水 〉 时 ， 可 选 立 式 组 合 阀 、 锥 形 平 
板 阀 ， 当 泵 的 工作 压力 > 15MPa 且 输 送 介质 不 含 砂 










































































































































































































































































泵 维护 周期 ， 降 低 维 护 费 用 。 
(7) 0 BEC HE 18%, CEE 
由 电动 机 、 减 速 机 构 、 传 动 组 件 、 液 压 缸 组 件 、 减 
振 器 组 件 、 安 全 洪流 阀 组 件 、 润 滑 冷 却 系统 组 件 、 
防护 日 、 电 控 箱 等 组 成 ， 上 述 零 部 件 除 冷水 机 外 全 
部 安装 在 公共 底座 上 ， 便 于 产品 运输 及 工作 现场 安 
装 和 维护 。 

00000000 

中 核 苏 阀 科 技 实业 股 份 有 限 公司 生 产 的 低温 阀 
门 适 用 介质 温度 为 -196 — -40'C， 主 要 用 于 乙烯 
装置 ， 液 化 天 然 气 装置 ， 天 然 气 LPG LNG fife, BI 
收 基 地 及 卫星 站 ， 空 分 设备 ， 石 油 化 工 尾 气 分 离 设 
备 ,， 液 氧 、 液 氮 、 液 握 、 二 氧化 碳 低温 贮 槽 及 横 车 、 
变 压 吸 附 制 氧 等 装置 上 。 这 些 液态 低温 介质 如 乙烯 、 
液 氧 、 液 氛 、 液 化 天 然 气 、 液 化 石油 产品 等 ， 在 输 
送 时 不 但 易 燃 易 爆 ， 而 且 在 升温 时 要 气 化 ， 气 化 时 
的 体积 会 膨胀 数 百倍 。 

液化 天 然 气 专用 低温 阀门 的 材料 非常 重要 ， 如 
材质 不 合格 ， 会 造成 壳 体 及 密封 面 的 外 漏 或 内 漏 ; 
















































































































































































































































































《清水 或 油田 污水 ) 时 ， 可 选 甲 式 组 合 阀 、 双 流 道 











零 部 件 的 综合 机 械 性 能 、 强 度 和 钢 度 满足 不 了 使 用 








组 合 阀 ， 当 泵 的 工作 压力 三 15MPa 且 输 送 介质 含有 
颗粒 、 砂粒 时 , BT AR WB. IPS PC PIAS lo, 
“RN TERA > 25MPa ARIES RE USE. 8# 
粒 时 ， 可 选 导向 非 金属 密封 锥 形 组 合 阀 、 立 式 非 金 
ACI. 

(5) 新 型 柱 塞 工 艺 。 通 过 研究 柱 塞 表面 强化 
新 工艺 ,针对 不 同 工 况 在 柱 塞 表 面 热 喷涂 硬 质 合 金 、 
陶瓷 等 耐 高 温 、 耐 磨损 的 新 材料 ， 延 长 了 填料 、 柱 
塞 使 用 寿命 ， 减 少 了 泄漏 量 ， 提 高 了 泵 效率 ， 降 低 
TE SUM. 

(6) 曲轴 多 支点 文 承 结构 设计 。 曲 轴 设 计 成 
了 多 文 点 文 撑 结 构 ， 提 高 曲轴 的 刚性 ， 保 证 大 推力 
下 泵 动力 端 运行 平稳 、 品 声 低 ， 提 高 泵 效率 ， 延 长 



















































































































































































要 求 甚至 断裂, 导致 液化 天 然 气 介质 泄漏 引起 爆炸 。 
因此 ， 在 开发 、 设 计 、 研 制 液化 天 然 气 专用 低温 阀 
门 的 过 程 中 ， 材 质 是 首要 关键 的 问题 。 

中 核 苏 阀 科 技 实 业 股 份 有 限 公 司 配 合 国家 LNG 
产品 国产 化 建设 ， 经 过 多 年 研发 、 设 计 、 制 造 ， 已 
积累 了 丰富 的 经 验 , 从 设计 、 工 艺 到 制造 日 趋 成 熟 ， 
并 已 开发 形成 了 低温 阀门 的 系列 产品 。 

该 公司 还 与 合肥 机 械 通用 研究 所 合作 ， 设 计 、 
制作 了 低温 阀门 自动 试验 装置 ， 可 以 在 模拟 低温 状 
况 下 ， 检 测 阀门 的 性 能 ， 从 而 保证 产品 的 质量 ， 满 
AE THI o 

لا لا لا لا لا نالا نالا 
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项 目 编号 项 目 名 称 完成 单位 获奖 等 级 
1306085 | 极端 条 件 下 重大 承 压 设备 的 设 | 合肥 通用 机 械 研 究 院 、 华 东 理 工大 学 、 浙 江 大 学 、 中 国 特种 | 特等 奖 
计 、 制 造 与 维护 设备 检测 研究 院 、 中 国 第 一 重型 机 械 集团 大 连 加 氧 反 应 器 制造 

有 限 公 司 、 中 国 石化 集团 南京 化 学 工业 有 限 公司 化 工 机 械 厂 

1306074 | 大 型 PTA 装置 用 离心 压缩 机 组 | 沈阳 鼓风机 集团 股份 有 限 公 司 、 沈 阳 透 平 机 械 股份 有 限 公 መጭ 
研制 司 、 大 连理 工大 学 

1302016 | 100 万 t/a 乙烯 装置 驱动 用 工 。 杭州 汽轮机 股份 有 限 公 司 、 浙 江 大 学 二 等 奖 
业 汽 轮机 国产 化 创新 研制 

1306048 | 重大 石化 装置 高 温 塔 底 泵 的 自 | KOLA BE ZS 二 等 奖 
主 化 研制 

1306068 | 螺杆 泵 高 效 采油 关键 技术 及 | 中 国 石油 大 学 《华东 ) 、 中 国 石油 化 工 股份 有 限 公司 胜利 ; 等 奖 
应 用 田 分 公司 胜利 采油 三、 胜利 油田 高 原石 油 装 备 有 限 责任 公司 

1310020 | XZ5000 水 平定 向 钻机 徐州 徐工 基础 工程 机 械 有 限 责 任 公 司 二 等 奖 

1312040 | “高炉 煤气 能 量 回 收 透 平 的 危急 | 陕西 鼓风机 集团 有 限 公司 二 等 奖 
谈 断 器 及 其 实验 装置 改进 

1302041 | “ 盖 板 类 钻 具 通 用 托 架 的 设计 及 | ”西安 西 电 开关 电气 有 限 公 司 三 等 奖 
应 用 

1304048 | Tm 顶 装 焦 炉 成 套 机 械 设备 研制 | 太原 重工 股份 有 限 公司 三 等 奖 

1306008 | 基于 在 线 分 析 的 真实 气体 离心 | 西安 陕 鼓 动力 股份 有 限 公 司 、 天 津 大 学 三 等 奖 
压缩 机 闭 式 循环 试验 技术 研究 

1306010 | WCYJT12-6-5.5-Z 智能 型 节能 | 河南 南阳 市 油田 机 械 制 造 有 限 公司 三 等 奖 
长 冲程 忠 引 抽 油 机 研制 

1306027 | 低 负 荷 解 封 高 效 洗 井 分 注 工具 大 庆 油 田 有 限 责任 公司 采油 工程 研究 院 三 等 奖 

1306054 | W-7.5/(1 ~ 2)-250-C 7H R 6 | mE (መቹ) 压缩 机 有 限 公司 三 等 奖 
气压 缩 机 

1310014 | XR320D 旋 挖 钻机 徐州 徐工 基础 工程 机 械 有 限 责 任 公 司 三 等 奖 











EL BILE ELI] BEL oO) oe) a) UBL 
1 [1 [|] [1] [1] [] [; 

















上 海神 开 石 油 化 工装 备 股份 有 限 公 司 (简称 神 “” 测 斜 仪 、 防 喷 器 及 地 面 控 制 系统 、 压 井 节 流 管 汇 、 
) 是 以 研发 、 制 造 石 油 化 工装 备 为 主 营 业务 的 上 “井口 装置 及 采油 〈 气 ) BE. Mm SELBE 
市 企业 《股票 代码 : 002278) ， 下 属 多 家 专业 化 子 “” 殊 橡 胶 制 品 等 。 产 品系 列 横 跨 石油 勤 探 、 开 发 、 生 
公司 。 产 和 炼 化 环节 ， 集 机 、 电 、 仪 器 制造 于 一 体 ， 具 有 
神 开 主要 产品 有 综合 录 井 仪 、 钻 井 仪 表 、 随 外 ”突出 的 产品 综合 配套 能 力 优势 。 
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סםםםם 














神 开 产 品 已 广泛 应 月 



































发 出 适用 于 非常 规 ; 


UUDDUUD 

















此 创造 





神 开 秉持 创新 理念 和 不 断 积 累 的 经 验 技 术 ， 开 



































Ei HAL 
随 钻 录 井 仪 整合 了 地 面 常规 录 井 参数 与 井下 随 


HZ, WHA 
或 LWD 等 设备 ， 
地 质 导 向 软件 为 工 


和 



































数 进行 井 眼 轨迹 分 书 


地 


爆 








LEM. HITE WA 
下 参数 ， 以 地 质 模型 
L， 充 分 利用 上 述 设备 所 测 参 











测量 地 面 、 



































及 海洋 外 
并 在 众多 国际 市 场 建 立 了 分 支 机 构 ， 实 现 国际 
化 、 本 土 化 营销 及 服务 ， 致 力 于 成 为 世界 一 流 的 石 
油 闭 备 制造 企业 。 
神 开 致力 于 研究 开发 
备 ， 不 断 为 石油 企 } 


E 进 和 更 可 靠 的 石油 法 





作业 现场 的 


FA. MWD 








户 可 选择 使 用 最 新 技术 的 无 线 随 钻 地 面 测量 系统 ， 


使 现场 操作 更 方便 、 轻 松 , 提高 信号 传输 的 可 靠 性 。 
其 中 ，SK-FMWD 无 线 随 钻 测 斜 仪 是 井下 涡轮 发 


电 式 泥浆 脉冲 无 线 随 钻 测 斜 系统 。 它 既 可 以 作为 一 









































ph vr fr 




















ERI. JAE, TAM. 8 





度 及 伽 玛 值 等 工程 参数 和 地 质 参数 ， 为 现场 定向 工 

















钻 测 井 仪器 提供 
[በ 1] 5ፍኗ,5[ በ [ በ 
SK-CLS 煤层 气 录 

Ri, HERA 


EBSA. H 








程 师 提 供 在 线 服 务 ， 也 可 以 与 LWD 系统 挂 接 ， 为 随 





ነገራ 











AH o 









































仪 是 新 一 代 煤 层 气 勘探 开 












































尼子 技术 、 计 算 机 技术 、 
量 技术 等 多 种 技术 于 一 体 的 高 新 





技术 产品 ， 可 适用 于 具有 防爆 要 求 的 工作 现场 。 
































质 导 向 监控 ， 完 成 复杂 地 质 条 伯 
的 钻井 施工 监控 及 储 














随 钻 录 井 仪 采 用 











仪器 房 ， 满 足 危险 场合 的 使 朋 
模块 化 快速 色谱 仪 ， 实 现 ; 
性 能 的 MWD/LWD 系统 ， 实 现 水 平井 的 钻井 导向 ; 
过 综合 数据 采集 及 分 析 ， 提 供 实 时 
统 ， 优 化 钻井 、 提 升 勘探 成 功率 。 




































































提供 指导 。 通 过 实时 
F 下 长 距离 水 平井 
怀 发 现 ， 提 高 勘探 效率 。 

ዝህ E By 
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ERE 


Fi 


₪ m 











感 器 ， 在 线 分 
HARARE, XH 
CAN ARRA, ይ" 
扩展 局 域 网 的 联机 采集 系统 。 

[ 程 参数 传感器 、 气 体检 测 和 
民 据 通过 传感器 获得 的 工程 参数 
深 计 算 ， 确 定 钻 头 位 置 、 





生活 住宿 于 一 体 。 
进行 钻井 状态 的 判别 和 


























器 房 、 电 源 、 气 测 参数 测 
液 参 数 测量 、MWD/LWD、 计 算 机 数据 处 理 、 























备 等 单元 组 成 。 









































随 钻 录 并 仪 配置 的 LD 套件 包括 井下 服务 的 完 





控 系 
AX 
、 工 程 参数 测量 、 钻 井 
辅助 设 

































































煤层 气 录 井 仪 包括 先进 的 防爆 CAN 总 线 型 传 
信 测 仪 ， 适 应 不 同 环境 要 求 的 
能 模块 化 数字 通信 技术 的 
配置 的 计算 机 硬件 系统 和 可 




















ful. JR 
中 的 气体 成 分 ， 月 














到 时 间 等 参数 ， 以 电动 脱 气 器 分 离 钻井 液 
在 线 分 析 气 体检 测 仪 进行 全 烃 、 





二 氧化 碳 含量 3 
以 基本 的 参数 实现 煤层 的 确 
煤层 气 录 井 仪 配置 





整 解决 方案 ， 集 SK-FMWD 系列 无 线 随 钻 测 斜 仪 、 电 


伺 波 电阻 率 、 地 面 设备 和 软件 于 一 身 ， 可 伯 
专业 化 设备 ， 开 
םםםםםםםהםהם* لا لا‎ 

神 开 自 主 研发 的 SK 系列 无 线 随 钻 测 

















展现 


LRAT 








H 


前 已 形成 中 、 高 端的 MWD 无 线 随 钻 测 斜 仪 和 LWD 无 


为 





统一 的 地 面 系统 : H 


地 质 测量 提供 便利 ; 


























线 随 钻 测 井 仪 产品 。 可 
JE. ADHD, ፤ 

SK 系列 无 线 随 钻 测 量 仪 系列 产品 拥有 4 
Bri P ARE AH 



































































































































清晰 明了 的 定 


能 提供 ; 














RR A TRH 


新 的 、 
F 深 测量 装置 ， 
外 显示 器 经 过 认证 
向 参数 显示 ; 地 面 控 制 箱 、 司 
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fous. YT HL CHF ZF IG 











式 , 实 现 信息 通信 , 进行 实时 测量 、 仪 器 测试 和 配置 
软件 全 面 文 持 Windows? 或 更 高 级 别 操作 系统 。 用 















































确定 煤层 的 顶板 、 底 板 ; 















































tJ 











GBT20174 (F? 
设备 》 标 准 的 气 密 


定 。 
*] MWD 无 线 随 钻 测 斜 仪 作为 
F 下 传感器 ， 提 供 井 和 斜 、 方 位 、 工 具 面 等 钻井 工 























程 参 数 , 满足 煤层 气 钻 井 工程 需求 , 提高 钻井 效率 ， 
保障 钻井 安全 。 





D uuu 



























































4 超 高 压气 密封 防 喷 器 组 ， 满 足 
此 钻井 和 采油 设备 8538 
封 实验 要 求 。 




















105MPa 超 高 压气 密封 防 喷 器 组 达到 了 升 压 和 
保 压 过 程 中 无 气体 泄漏 的 要 求 ， 技 术 与 性 能 达到 国 


际 先进 水 平 ， 可 满足 我 国 页 岩 气 、 高 压气 田 钻 井 作 















































ዛሃ 





研制 成 : 


的 不 断 加 大 ， 
AEN 





























E 气 密封 需求 。 该 防 喷 器 组 于 2013 年 
以 来 深 受 用 户 好 评 。 
D000000000 














随 着 国际 上 对 于 非常 规 





1 气 资源 勘探 开发 力度 






































E 作 业 设备 作为 非常 规 油气 资源 其 
过 程 中 必 不 可 少 的 设备 ， 需 求 量 也 在 逐年 上 
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4 םהםםםםםםםםםםם 
















































































































































































































































































































































































































































































































































































含 硫 地 区 井 场 的 
通过 

















!ብ 





EW 








[ 艺 过 程 通 过 挪威 船 


家 井口 检测 


WES 
























































































































































CHO 树 已 成 功 运 


开 自主 研发 的 新 型 


升 。 神 开 克 服 了 技术 难度 高 、 生 产 及 质量 控制 要 求 ” 代 国外 同类 产品 ， 降 低产 品 成 本 。 

严 的 困难 ， 成 功 研 制 出 F1835 带 压 作业 防 喷 器 组 ， םםםםהםהםםנחםם‎ 

新 型 密封 胶 忆 使 用 寿命 比 常规 球形 胶 芯 延长 1 倍 以 HH 级 高 抗 硫 井口 装置 是 神 开 按 ASME IX 和 API 
上 ， 且 密封 性 能 可 靠 。 产 品 技术 性 能 、 质 量 稳定 性 6A 要 求 自行 研制 的 一 球 适用 于 高 

处 于 国内 领先 水 平 。 采油 井口 装置 。 产 品 拥 有 自主 知识 产权 ， 

国家 级 资质 的 酸性 油气 田 材料 腐蚀 评价 中 心 的 抗 腐‏ لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا نا نالا 

新 一 代 地 面 防 喷 器 远程 控制 装置 是 神 开 最 新 研 ” 蚀 试 验 测 试 和 PR2 试验 ， 重 点 了 
制 的 高 端 设备 ， 主 要 面向 海上 及 国外 油气 市 场 ， 其 ”级 社 DN) 认证 。 
技术 先进 性 保持 国内 领先 。 该 产品 在 不 断 满足 客户 产品 拥有 法 国 BV 公司 监 检 证 书 和 国 
功能 需求 的 基础 上 ， 运 用 了 无 线 遥 探 技 术 ， 不 断 提 ”中 心 颁发 的 闸阀 PR2 试验 证 书 ， 及 其 他 相关 机 构 颁 
升 操 作 人 性 化 及 整体 性 能 方面 的 技术 ， 可 以 在 井 场 ”发 的 火烧 试验 证 书 , 流量 试验 证 书 , 材料 高 抗 
实时 监控 防 喷 器 控制 装置 的 状态 ， 并 在 可 靠 性 及 抗 。 采 气 树 整体 试验 证 书 ， 疗 阀 / 节 流 阀 / 促 动 器 性 能 试 
干扰 性 上 采用 先进 技术 ， 确 保 了 产品 的 可 靠 性 ， 实 ”验证 书 等 。 亚 级 井口 装置 及 采 ; 

现 地 面 防 喷 器 控制 装置 的 更 新 换代 。 用 于 多 个 高 令 油 气田 ， 并 获得 用 户 的 一 致 好 评 。 
םםםםםםבטםם‎ 0 በ፲ SKY2102-VMI [| [|] [| [| [] [] [| [] 

神 开 自主 研制 的 符合 俄罗斯 K3 标准 的 高 抗 SKY2102-VII 汽 油 辛 烷 值 测定 机 同时 具备 马 
MIRA, FANT BAR. RIMM MAP AX (GB/T 503—1995) 和 研究 法 (GB/T5487 一 
品 的 空白 。 该 产品 是 基于 神 开 持 有 的 研制 H HZ 1995) 两 种 标准 试验 方法 ， 是 神 
高 抗 硫 井口 装置 及 FZ3570U 型 防 喷 器 的 技术 和 工 ”汽油 辛 烷 值 测定 专业 仪器 。 产 品 基于 单 拭 水 冷 式 标 
艺 ， 开 发 的 新 一 代 高 抗 硫 U HDR A. Fis ” 准 发 动机 ， 配 置 新 型 化 油 器 、 堆 尔 电 子 点 火 系统 、 
高 额定 工作 压力 可 达 105MPa， 适 用 于 低温 地 区 FE， 在 计算 机 系统 控 








切 液压 名 
色 的 





EUM 


高 硫 区 域 的 作业 ，K3 men 9[88ሀ7 ax AD 77 
[技术 为 国内 首创 , 达到 国际 先进 水 平 ; 



































高 抗 硫 产品 制造 工艺 ， 保 





iG 


可 靠 性 


= Hl, 
产品 。 





区 使 用 的 可 靠 性 ， 性 价 比 








በ11[1[0900 0 ; 








障 了 防 喷 器 在 高 
远 高 于 国内 外 同 





























TIT 





























方面 达 
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发 的 符合 API. 16A 标准 
于 各 种 U 型 防 喷 器 组 ， 在 密封 、 抗 疲劳 性 能 
到 了 国外 同类 产品 的 先进 水 平 ， 可 取 


的 大 变 径 疗 板 ， 





言 号 传感器 等 部 作 











采集 、 计 算 、 显 示 、 保 存 和 打印 涡 

















HR, TEN 
1 试 结果 等 操作 。 


采用 最 新 技术 的 SKY2102-VII 汽油 辛 烷 值 测定 


«=H 


机 建立 了 
在 关系 ， 
统 之 中 ; 


号 调 零 、 


即 所 i 
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攻克 高 速 处 型 
线性 增益 和 指数 增益 调 











胃 的 “工作 曲 














[位 移 、 压 缩 比 和 注 烷 值 ”之 | 











Eni “ፕ“ 























£k" ; ጉ 内 





























A AY PY 
91 US ZR 
E 爆 震 信号 技术 ， 实 现 爆 震 信 
节 等 一 系列 关键 技 








术 。 该 机 是 集 发 动机 、 计 算 机 处 理 器 、 传 感 器 测控 、 
信息 传送 等 多 项 技术 的 综合 系统 。 
በ | በገ በበበ በ በበ በ0 1100100090 ሀ 0 





详细 介绍 2013 一 2014 年 发 布 的 与 石油 和 石油 
化 工 设 备 相关 的 国家 标准 和 行业 标准 


di = En 














2013 年 全 国 石油 钻 采 设备 和 工具 国家 标准 和 行业 标准 制 修订 计划 汇 

国家 质量 监督 检验 检疫 总 局 、 国 家 标准 化 管理 委员 会 2013 年 批准 发 
布 的 10 项 全 国 石油 钻 采 设备 和 工具 行业 国家 标准 

2013 年 第 一 批 石油 天 然 气 行业 标准 制 修订 项 目 计划 汇总 表 (全 国 石 
油 钻 采 设 备 和 工具 部 分 ) 

2013 年 全 国 石油 钻 采 设备 和 工具 行业 标准 目录 

2013 年 全 国 石油 钻 采 设备 和 工具 国家 标准 复审 项 目 汇总 表 

2013 年 全 国 石油 钻 采 设 备 和 工具 行业 标准 复审 项 目 汇总 表 

2012 一 2013 年 工业 和 信息 化 部 批准 发 布 的 化 工行 业 标准 

2014 年 国家 能 源 局 第 1 号 公告 公布 废止 的 23 项 石油 天 然 气 行业 标准 

2014 年 国家 能 源 局 第 3 号 公告 公布 的 23 项 石油 天 然 气 行业 标准 

工业 和 信息 化 部 第 47 号 公告 公布 的 42 项 化 工行 业 标 准 和 6 项 石化 行 
业 标 准 
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OO; 000 סםםם סםםם‎ OOOO OO0 OOOO בםםםם|‎ 
1 |43174—2014| SY T 5029—2013 ከ በ 0 SY/T 5029—2006| API SPEC | 2013 11. 28| 2014. 04. 01 
11B 2010, 
MD 
2 43175—2014 Sy T 5030—2013| 0000000 ד‎ 6 2013. 11. 28| 2014. 04. 01 
[ሀ SY/T 5031—1999 
3 |43176—2014|SY/T 5080--2013| በ ከ ከ 0 0 ከ ከ ከ ከ | SY T 5080—2004 2013 11. 28| 2014. 04. 01 
0o 
4 |43179—2014 Sy T 5150—2013) 0 0 00 00 SY/T 5150—2000 2013 11. 28| 2014. 04. 01 
5 |43181---2014| SY T 5170-2033 0 ከ ከ ከ ከ ከ ከ ከ ከ SYT 5170—2008) API SPEC |2013. 11. 28| 2014. 04. 01 
[ሀ 9R 2011, 
MD 
6 |43186—2014 SY T 5376—2013 ከ 0 00 0 SY/T 5376—2005 2013 11. 28 | 2014. 04. 01 
7 |43192—2014|SY/T 5530--2013| ከ ከ ከ 0 0 0 ከ 0 | SYT 5530—2005 2013 11. 28| 2014. 04. 01 
סםם‎ 
8 |43197—2014| SY T 5595—2013) በ0 00 000 SY/T 5595—2009| API SPEC 2013 11. 28|2014 04. 01 
7B 2010, 
TIT 
9 | 43210—2014| Sy 6223-2033 ከ ከ 0 ከ 0 ከ 0 ከ SYT 6223—2005 2013 11. 28| 2014. 04. 01 
لآلا لا لا لا نالا‎ 
10 | 43224—2014| SYT 6585—2013| 0 0 00 SY/T 6585—2003 2013 11. 28] 2014. 04. 01 
11 | 43229 -2014 SY T 6664—2013 በ 0 0 ከ ከ ከ 0 0 | SWT 6664—2006 2013 11. 28] 2014. 04. 01 
D0 
12 | 43231—2014| Sy T 6680—2013 ቨ በ 0 ከ0 በ በ ከ 0 0 | 87፲ 6680—2007 2013 11. 28| 2014. 04. 01 
00000 
13 |43236—2014 SY T 6728-2013 000000000 /| 82፲ 6728—2008 2013 11. 28| 2014. 04. 01 
םםםםםםםםם‎ 
14 | 43265—2014| SY T 6958—2013 ה‎ 0 0 0 0 0 0 6 2013. 11.28 | 2014. 04. 01 
Uu 
15 |43266—2014| SY T 699-203 0በ00000000 2013. 11.28 | 2014. 04. 01 
لا لا لا لا نالا‎ 
16 | 43267—2014| SY T 6960--2013| D000 ከ ከ ከ ከ ISO |2013. 11. 28| 2014. 04 1 
በ; 10497: 2010, 
MD 
17 | 43268—2014| Sy T 661-203 000000000 2013. 11. 28| 2014. 04. 01 
በ] du 
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0 OOOO لا لا لا لا‎ OU 
1 GST 24257— 2009 םםםםםםם‎ 0000000000 Og 
2 GST 24258— 2009 םם 0000000000 םםםםםםם‎ 
3 Gy T 17386 9 0000000000 Um 
4 GT 21411. 2—2009 በበበበበበበበበበበ O0000000000 0 200000 L 
OOO 

5 (፻፲ 23505—2009 111100 L 
6 GST 23506—2009 בםםםםםםםםםםםה‎ UU 
7 GT 23507. 3—2009 00000000000 0300000000000000 L 

لآلا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا لا نالا 

201 للا‎ G0) ال‎ 0) LI BH I 

0 OOOO لا لا لا لا‎ u 
1 SY/ T 5049—2009 Bu L 
2 SY/ T 5051—2009 1[1[:ቨ በሸ 
3 SY/T 5059—2009 000000000 [1] 
4 SY/ T 5068—2009 0000000 D D 
5 SY/ T 5069—2009 لا لا لا نا لا نالا‎ L 
6 SY/ T 5110—2000 1[[[ 0 u D 
7 SY/ T 5147—2000 00000 በሸ 
8 SY T 5217—2000 0000000000000 OU 
9 SY/ T 5236—2000 00000 Oo 
10 SY/ T 5323—2004 0000000 UD 
11 SY/ T 5525—2009 םםםםםם‎ 00000000000 00 
12 SY/T 5533—2002 00000 نالا םםםםםםםםא‎ 
13 SY/ T 5552-9 [][ OO 
14 SY/ T 5557—2009 00000000 UU 
15 SY/ T 5562—2000 0000000 UD 
16 SY/ T 5618—2009 םםםםםםתםם‎ OO 
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(0) 
u Uu uu لا لا لا لا‎ u 
17 SY/ T 5641—2009 םםםםםםם‎ በበበበ[፲[ በ0] 
18 SY/ T 5687—1995 00000000000000 [ 
19 SY/ T 5716. 7—1995 00000000000 000000 00 
20 SY/ T 5812—1996 00000000 በ] [] 
21 SY/ T 6072— 2009 םםםםםםם‎ UD 
22 SY/ T 6155—1995 םםםםםםםםםםםםםםםםהם‎ U0 
23 SY/T 6198—1996 00000000 [በ በ 
24 SY/T 6327—2005 םםםםםםםםםםםםםם‎ UU 
25 SY/T 6367—2009 000000000000000000 OU 
26 SY/ T 6409—2009 D00000000000000000000 u 
27 SY/ T 6598—2004 םםםםםםםםםםםםםםםםהם‎ OU 
28 SY/ T 6599—2004 0000000000000 በ0 
29 SY/ T 6600—2004 000000 Um 
30 SY/ T 6725. 2—2009 םםםםםםםםםםם‎ 0 20000000 0o 
םםםםםםםםהםהםםההםהםםםהםהםםםם‎ 











2012—2013l] || [| [] [1] || [] 
8 ከ ከ ELI] B. ETE BE ch 





















































a cn 0000 | 00000a‏ 00000 000000 000000 |םם 

1 | HOT 4287-2012 | 0000000000 2012.05.24 2012.11.01! በ በ በ 20120 
00000 በ 20000 

2 | HOT 2064 -202 | 0 በ 0 በ 0 በ 0 በ 0 | HOT 20684—1990 | 2012. 05. 24 2012. 11. 01| በ በ በ 20120 
00000 በ 2000 

3 | HOT 20643-20122 | 0000000000 | WIT 20643—1998 | 2012. 05. 24 2012. 11. 01| በ በ በ 20120 
በ 20000 

4 | HIT 2056 -2012 | በበ 0000 በበ ם‎ | HT 20588—1996 | 2012. 05. 24| 2012.11.01) በ በ በ 20120 
000000000 በ 2000 

5 | HIT 21608-2012 | 0 በ 0 በ 0 በ 0 በ 0 | HOT 21608—1996 | 2012. 05. 24| 2012. 11. 01| በ በ በ 20120 
0 0 20000 

6 | HIT 20573-2012 | 0000000000 WT 20573—1995 | 2012. 05. 24| 2012.11.01) በ በ በ 20120 
በ00 በ 20000 

H3 T 3707—2003 | 2012. 11. 07 | 2013.03.01, 0 0 0 20120‏ لا لا لا لأا لأ لا لا لا لا لا 3707—2012 H3 T‏ 7 
በ 5000‏ 00000 

8 HIT 4370—2012 הםתםםההההםה‎ 2012. 11. 07 | 2013.03.01, 0 OQ 20120 
በ0 በ 55000 

20120 0 0 0 ,2013.03.01 | 07 .11 .2012 لا لا لا لأا لا لا لا لا لا لا 4371—2012 1171 9 
በ 5500‏ 000 

10 HIT 4372—2012 החםםםההההםה‎ 2012. 11. 07 | 2013.03.01, 0 OQ 20120 
በ በ 55000 






































258 










































































(QO) 
OOU0 
OO} 000000 000000 OOUUU በ0 UDDUDD | םםםםםם‎ 

11 | HIT 4373—2012 | 0000000000 2012. 11. 07 | 2013. 03. 01| 000 20120 
OU 550 D 

12 | HIT 4374—2012 | 000000000 2012. 11. 07 | 2013.03.01) 000 20120 
550 0 0 

13 | HT 3187—2012 | 0000000000 | HT 3187—1999 | 2012. 11. 07 | 2013.03.01} DOO 20120 
550 D D 

14 | HIT 2736—2012 | 0000000000| WT 2736-1995 |2012. 11. 07 2013.03.01} DOO 20120 
»»D D D 

15 | HT 3125—2012 | 0000 PHIDOUU | WT 3125-1998 |2012. 11. 07 | 2013.03.01} DOO 20120 
»»D 0 0 

16 | HIT 4376—2012 | םםםםםםםההה‎ 2012. 11. 07 | 2013. 03.01| [] በ በ 20120 
00 550 D D 

WT 2267-1992 |2012. 11. 07 2013.03.01} 000 20120‏ | םם لا لا لا نا םהה | 2267—2012 HT‏ | 17 
»»D D D‏ 

18 | HIT 4377—2012 | 00000000 2012. 11. 07 | 2013.03.01) 000 20120 
55000 

19 | HIT 2951—2012 | 0000000000 | HIT 201-2001 | 2012.11.07|2013.03.01| 000 20120 
»»D D D 

20 | HT 4378—2012 | םםםםםםםההה‎ 2012. 11. 07 | 2013. 03.01| OO0 20120 
»»D D D 

21 | HT 4379—2012 | 000000000 2012. 11. 07 | 2013.03.01) OO0 20120 
550 DD 

22 | HjT438—202 | םםםםםםםה-ה‎ 2012. 11. 07 | 2013.03.01) 000 20120 
OU 550 D 

23 | FBT 3650—2012 | 00000000 HIT 3650—1999 | 2012. 11. 07 | 2013. 03.01) 000 20120 
550 D 

HT 3183—1989 |2012. 11. 07 2013 03.01| 000 20120‏ | ם ከ‏ ا لا لا نا םהה | HjT318—202‏ | 24 
D‏ 550 لا لا لا نا نا نالا 

25 | HIT 2730—2012 0000000000, HT 2730—1995 |2012. 11. 07 | 2013.03.01} O00 20120 
0 »»D D D 

26 | HJT 3155-2012 | 10000 لا لا‎ ከ 0 [| HT 3155—1985 |2012. 11. 07 2013.03.01! 000 20120 
0 »»D D D 

27 | HIT444—203 | 000000 2013. 10. 17 | 2014. 03. 01| 000 20139 
520 0 0 

HYT 22801—2013 | 0000000000 H32280—1993 |2013. 10 17 | 2014.03.01) OOO 20130‏ | 28 
0 0 520 لا لا لا نا نا نالا 

29 | HjT20567-2003 | 0000000 HOT 20567—1994 | 2013. 10 17 | 2014.03.01) 000 20130 
520 0 0 

30 | HJT 20677—2013 | 0000000000 | HT 20677—1990 |2013. 10. 17 | 2014. 03. 01) DOO 20130 
0 520 0 0 

31 FBT 21559. 1--2013| 0 0000000 ከ ከ FBT 21559 1—1995 2013. 10. 17 | 2014.03.01) DOO 20130 
لا لا نا نالا‎ 520 0 0 

32 | HT 20569—2013 | 000000 HBT 20569—1994 | 2013. 10. 17 | 2014.03.01) OOO 20130 
520 0 0 

33 | HT 21641—2013 | 0000000000 2013. 10. 17 | 2014. 03.01) DOO 20130 
520 0 0 

34 | HIT 20978—2013 | 000000000 ከ | FBT 20578-1995 |2013. 10. 17 | 2014.03.01) DOO 20130 
000000 520 0 0 

35 | HIT 20504—2013 | 0000000000| H32054—199 2013 10 17 |2014. 03.01| OOO 20130 
U0 520 0 0 

















2014 םםםםםםםםםםםם 
















































































(D) 
00| nnnnnn 000000 00000 0005 |oooo | 000000 
በ0 

26 | HOT 206572013 0000000000 2013.10.17 2014.03.01! በ በ በ 2013 

000 በ 52000 

37 | HJT 20577—2013 | 0000000000 2013. 10. 17 | 2014.03.01] በ በ በ 2013 

000000 በ 52000 

28 | HJT 20501--2013| 0000000000. H32001—199 | 2013 10 17 |2014. 03.01) በ በ በ 2013 

0000000 በ 52ከ ከ 0 

39 | صر‎ 2076-2013 | 0000000000 2013.10.17 2014.03.01 | በ በ በ 2013 

00000000 በ 52ከ ከ 0 
00000000000000 





OE ET ET B ה 38338 ה‎ 
25 HEH 0) 0) a) AAR 


















































لا لا لا لا 0000 uu‏ 
SY/ T 0053—2004 00000000000000‏ 1 

2 SY/ T 0074—1993 000000000000000000 

3 SY/ T 0512—1996 0000000 

4 SY/ T 0525. 3—1993 00000000000 

5 SY/T 5031—1999 00000000000 

6 SY/T 5112—2008 000000000000000000 

7 SY/T 5122—1999 00000000000000000 

8 SY/T 5215—2005 [000 

9 SY/T 5240—1991 00000 

10 SY/T 5258—1991 000000000000000 

11 SY/T 5418—1991 00000000000000 

12 SYT 5736—1995 םםםםםםם‎ 

13 SY/T 6168—2009 0000 

14 SY/T 6185—1996 00000000000000000 

15 SY/T 6328—1997 0000000 0000000000000000 

16 SY/T 6421—1999 םםםםםםםםםםהה‎ 

7 SY/ T 6534—2002 00000000 

18 SY/ T 6730—2008 0000 00000 

19 SY/ T 6736. 1—2008 00000000000000 0 10000000000 
20 SY/ T 6736. 2—2008 00000000000000 0 2000000000000 
21 SY/ T 6736. 3—2008 00000000000000 0 3000000000 
22 SY/ T 7551—2004 00000000 

23 SY/T 7552—2005 000000 an: 0000000 


םםםםםםםםםםם 


200 








סםםםם 





ሪዐ፲4 |] || B [] [] |] [|] 30 D EL U [| [| 


Z> ||| [| ||| 1111 ||| [| 





OO OOOO 0000 0000 uu OOOO 1[1[ 0 
1 | NYT 10001--20114| በ00000000 2014. 03. 18 | 2014. 08 01 
2 | NYT 10002--20014| 0000000000 2014. 03. 18 | 2014. 08. 01 
3 | NYT 10003--204 በ00000000 2014. 03. 18 | 2014. 08. 01 
00000 

4 NyT1000—204| 700000000 2014. 03. 18 | 2014. 08. 01 
0000 

5|NyT1005—204 0D0 000000 2014. 03. 18 | 2014. 08. 01 
لا لا‎ 

6 NyT1006—204| 000000000 2014. 03. 18 | 2014. 08. 01 
000000 

NYT 100072014) በ00000000 2014. 03. 18 | 2014. 08. 01‏ | 7 
لا لا لا لا لا لا لا نا نالا 

8 | NYT 10005--014 000000000 2014. 03. 18 | 2014. 08. 01 
1[1[ 0 

9 | NYT 100090--20014| 0000000000 2014. 03. 18 | 2014. 08 01 

10 | NYT 10010—2014) 70000000000 2014. 03. 18 | 2014. 08. 01 
በ] [1:0 

11 /N7T51011—2014| 0000000000 B 2014. 03. 18 | 2014. 08 01 
OO 

12 | SUT 5554—2014 | D0000000 SY/ T 5554—2007 2014. 03. 18 | 2014. 08. 01 

13 | SYT 6597—2014 | 0000000000 | SYT 6597—2004 2014. 03. 18 | 2014. 08. 01 

14 | SYT 6620—2014 0000000000 SWT 6620—2005 ABL 653— 2014. 03. 18 | 2014. 08. 01 
uar 2009, IDI 

15 | SUT 66791--2004 000000000 ][ SYT 66791—2007 2014. 03. 18 | 2014. 08. 1 
1000000 

16 | SYT 6695—2014 000000000 SY/ T 6695—2007 2014. 03. 18 | 2014. 08. 01 

17 | SY/T 6696—2014 | 0000000000 | 82፲ 6696-7 2014. 03. 18 | 2014. 08. 1 

18 | syT 697—204  הההההםהההה‎ 2014. 03. 18 | 2014. 08. 01 
חםם‎ 

19 | SyT 676-204 | 000000 2014. 03. 18 | 2014. 08. 01 

20 syr6977—2014 | 000000000 2014. 03. 18 | 2014. 08. 01 
000000 

21 | SYT 678-204 | 000000000 JIQ 0 0 0 17— 2014. 03. 18 | 2014. 08. 01 
በ0 1991 

87፲ 609-204 | 1በ0000000ከ0 2014. 03. 18 | 2014. 08 01‏ | 22 
لا لا لا لا لا نا نالا 

23 | syT 698-204 | ההההםהההה‎ 2014. 03. 18 | 2014. 08. 1 

ו ו 


لا 0[ لا لا لا نا لا نا نالا 
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解读 国家 发 布 的 与 石油 和 石油 化 工 设备 相关 的 
政策 、 法 规 ， 为 行业 、 企 业 的 发 展 指明 方向 














关于 调整 重大 技术 装备 进口 税收 政策 的 通知 

国家 能 源 局 关于 规范 煤 制 油 、 煤 制 天 然 气 产 业 科 学 有 序 发 展 的 
通知 

天 然 气 基础 设施 建设 与 运营 管理 办 法 

国家 能 源 局 关于 印发 《油气 管 网 设施 公平 开放 监管 办 法 (GA 
行 ) 》 的 通知 
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介绍 海洋 工程 装备 科研 项 目 指南 、 国 家 支持 发 
展 的 重大 技术 装备 和 产品 目录 及 重大 技术 装备 和 产 
品 进 口 关键 零 部 件 、 原 材料 目录 等 
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海洋 工程 装备 科研 项 目 指南 (2014 版 ) 

重大 技术 装备 进口 税收 政策 规定 

国家 支持 发 展 的 重大 技术 装备 和 产品 目录 (2014 年 修订 ) (8835) 

重大 技术 装备 和 产品 进口 关键 零 部 件 、 原 材料 目录 (2014 年 修 
i) (82) 

进口 不 予 免税 的 重大 技术 装备 和 产品 目录 (2014 年 修订 ) (88) 
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(2014 版 ) 





海洋 工程 装备 是 国家 战略 性 新 兴 产 业 的 重要 组 
成 部 分 ， 加 快 发 展 海洋 工程 装备 制造 业 ， 对 于 推动 
海洋 资源 开发 和 海洋 经 济 发 展 ， 文 撑 我 国 海洋 强国 
建设 具有 十 分 重要 的 意义 。 

为 进一步 落实 《“ 十 二 五 ”国家 战略 性 新 兴 
产业 发 展 规划 》《 国 发 [2012128 号 ) 和 《海洋 
工程 装备 制造 业 中 长 期 发 展 规划 》《 工 信 部 联 规 
[2011]597 号 ) ， 实 施 《 海 洋 工程 装备 工程 实施 方 
案 》， 加 快 提 升 海洋 工程 装备 制造 业 创新 能 力 ， 在 
调整 和 修订 《海洋 工程 装备 科研 项 目 指南 (2013 
版 ) 》 的 基础 上 ， 形 成 本 指南 。 指 南 从 工程 与 专项 、 
特种 作业 装备 、 关 键 系 统 和 设备 三 个 方面 ， 提 出 了 
2014 年 海洋 工程 装备 制造 业 的 重点 科研 方向 。 

םםםםםםם 

(一 ) 深海 天 然 气 浮 式 装备 〈 一 期 工程 ) 

1. 工程 总 目标 

满足 我 国 深海 大 型 气田 开发 和 海上 液化 天 然 气 
接收 站 建设 的 紧迫 需求 ， 系 统 开展 深海 天 然 气 浮 式 

















































































































































































































具备 不 小 于 20 万 m'/d 的 小 型 天 然 气 液 化 系统 核心 
装置 工程 化 应 用 能 力 。 二 期 目标 是 : LNG-FPSO, 
LNG-FSRU 总 体 具 备 工 程 化 条 件 ， 主 要 系统 和 设 
备 完成 样机 研制 及 实验 验证 ， 有 具备 LNG 年 产 200 
万 ~~ 300 H t 天 然 气 预 处 理 系统 及 液化 系统 装置 研 















































2. 重点 研究 方向 

2015 年 前 ， 重 点 围绕 一 期 工程 目标 ， 突 破 天 
然 气 预 处 理 系统 及 液化 系统 、 再 气 化 系统 、LNG ፳ 
物 外 输 / 转 驶 装置 等 设备 和 系统 设计 、 制 造 、 试 验 
验证 等 方面 的 关键 技术 ， 部 分 系统 和 设备 完成 样机 
研制 ， 开展 FLNG 建造 、 安 装 及 调试 关键 技术 研究 ; 
开展 处 理 能 力 为 不 小 于 20 万 m/d 的 天 然 气 液 化 工 





































































































艺 和 设备 试验 验证 ， 初 步 建立 起 FING 设计 建造 规 
范 与 标准 体系 。 具 体 如 下 : 























(1) 天 然 气 液化 系统 设计 、 集 成 及 试验 验证 
1) 研 究 目标 。 掌 握 天 然 气 液化 系统 的 设计 技术 、 
集成 技术 ， 完 成 处 理 能 力 不 小 于 20 Jj m'/d, Hà 





























装备 〈 英 文 简称 : FLNG， 包 括 浮 式 液化 天 然 气 生产 











用 于 LNG-FPSO 的 采用 混合 冷 剂 液化 工艺 的 安全 、 











fi EIE EL LNG-FPSO 和 浮 式 储存 及 再 气 化 装置 LNG 
FSRU) 设计 、 建 造 、 集 成 等 方面 的 关键 技术 研究 ， 
以 及 相关 关键 设备 和 系统 的 研制 ， 形 成 相应 的 总 体 
设计 方案 、 设 备 工 程 样机 及 全 套 系统 的 试验 验证 
装置 ， 完 成 有 关 测 试 和 检验 、 试 验 验证 等 工作 ， 
建立 相应 的 FLNG 设计 建造 规范 与 标准 体系 。 开 发 
一 型 适应 我 国 南海 大 型 气田 开发 需要 、 舱 容 约 30 
Jj 8, LNG 年 产量 约 为 200 万 ~ 300 万 t 的 LNG- 
FPS0， 一 型 舱 容 在 20 ፻፲ m 以上、 年 气 化 能 力 约 为 
200 JJ t LNG-FSRU. 

工程 分 两 期 实施 ， 一 期 目标 是 : 完成 LNG 
FPSO, LNG-FSRU 总 体 设 计 方 案 ， 实 现 LNG-FSRU 再 
气 化 模块 及 LNG-FPS0 部 分 系统 和 设备 的 样机 研制 ， 






























































































































































可 靠 、 高 效 的 天 然 气 液 化 系统 的 设计 和 建造 ， 开 展 
工艺 和 关键 设备 试验 验证 。 

2) 研究 内 容 。 处 理 能 力 不 小 于 20 Jj m'/d 的 
天 然 气 液化 系统 总 体 方案 设计 ; 天 然 气 液化 系统 集 
成 技术 研究 ， 适 用 于 LNG-FPS0 的 混合 冷 剂 液化 工 
艺 和 绕 管 式 换 热 器 等 关键 设备 试验 验证 。 

3) 成 果 形 式 。 总 体 设 计 方 案 ， 处 理 能 力 不 小 
于 20 Jj m'/d 天 然 气 液化 系统 及 试验 报告 。 

(2) 天 然 气 预 处 理 用 大 型 塔 器 研制 

1) 研究 目标 。 掌 握 适 合 FLNG 天 然 气 预 处 理 系 
统 使 用 的 大 型 塔 器 的 设计 制造 关键 技术 ， 包 括 强度 
计算 、 填 料 和 塔 盘 的 水 力学 计算 等 ， 完 成 大 型 塔 器 
详细 设计 和 样机 研制 ， 具 备 工程 化 应 用 条 件 ， 与 国 
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际 同类 产品 技术 水 平 相当 。 
















































































2) 研 究 内 容 。 海 水 -混合 





























































































































































































































冷 剂 换 热 器 选 型 研究 

















































































































































































































2) 研究 内 容 。 工 艺 参 数 优化 和 工艺 流程 设计 ， ”设计 关键 技术 研究 ， 制 造 和 检验 关键 技术 研究 ;， 海 
大 型 塔 器 的 材料 选 型 、 强 度 计算 及 分 析 ; 大 型 塔 器 ”水 -混合 冷 剂 换 热 器 小 型 样机 研制 。 
中 填料 、 塔 盘 等 内 部 零件 的 水 力学 计算 ， 大 型 塔 器 3) 成 果 形 式 。 相 关 设 计 图 纸 、 计 算 书 、 研 究 
气 液 分 布 器 的 设计 与 优化 ， 晃 荡 对 大 型 塔 器 性 能 影 ”报告 ,适用 于 处 理 能 力 不 小 于 20 万 Ww/d; RRA 
响 研究 ， 适 用 于 年 产 液化 天 然 气 300 万 tLNG-FPSO ”液化 系统 的 样机 及 试验 验证 报告 ， 并 通过 船 级 社 
使 用 的 大 型 塔 器 详细 设计 ; 大 型 塔 器 样机 研制 。 认可 。 
3) 成 果 形 式 。 相 关 设 计 图 纸 、 计 算 书 、 研 究 (6) LNG 液 力 透 平 研制 
报告 ;样机 及 试验 验证 报告 ， 并 通过 船 级 社 认 可 。 D 研究 目标 。 掌 握 LNG 液 力 透 平 的 关键 技术 ， 
(3) 天 然 气 液化 用 大 型 混合 冷 剂 压缩 机 研制 ”完成 小 型 样机 设计 制造 及 现场 试验 ， 开 展 适 用 于 
D 研究 目标 。 完 成 满足 LNG 年 产量 约 为 200 LNG-FPSO 的 LNG 液 力 透 平 详细 设计 ， 完 成 中 试 研 
万 一 300 万 的 LNG-FPSO 要 求 的 大 型 混合 冷 剂 压 。 究 和 样机 研制 。 
缩 机 的 选 型 方案 ， 攻 克 设 计 制 造 关 键 技术 ， 完 成 详 2) 研究 内 容 。LNG 液 力 透 平 设计 关键 技术 研 
细 设 计 和 样机 研制 ， 有 具备 工程 化 应 用 条 件 ， 与 国际 Fi: LNG 液 力 透 平 样机 设计 制造 ， 适 用 于 LNG-FPSO 
同类 产品 技术 水 平 相当 。 的 LNG 液 力 透 平 详细 设计 ;LNG 液 力 透 平 样机 研制 
2) 研究 内 容 。 压 缩 机 选 型 方案 论证 ; 设计 制 ” 及 现场 性 能 试验 ， 技 术 标 准 研究 。 
造 关 键 技 术 研究 ， 大 型 混合 冷 剂 压缩 机 详细 设计 ; 3) 成 果 形 式 。 相 关 设 计 图 纸 、 计 算 书 研究 报告 
大 型 混合 冷 剂 压缩 机 样机 研制 。 样机 及 试验 验证 报告 ， 并 通过 船 级 社 认 可 。 
3) 成 果 形 式 。 相 关 设 计 图 纸 、 计 算 书 、 研 究 报告 CD 天 然 气 液化 系统 硫磺 回收 装置 研制 
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1) f 
安全 性 
AEE BLOF i 
2) 1 











单机 及 试验 验证 报告 ， 并 通过 
C4) 天 然 气 液化 用 大 型 板 赤 式 换 热 器 冷 



































究 内 容 。 多 














船 级 社 认 可 。 





究 目 标 。 掌 握 板 却 式 换 热 器 冷 箱 均 布 、 
相关 技术 等 关键 技术 ， 完 成 相应 的 试验 下 
|, WAE LNG-FPSO 的 技术 要 求 。 
联 板 这 式 换 热 器 均 布 技术 研 














2% 


究 ;， 板 翅 式 换 热 器 应 用 于 FLNG 的 安全 性 和 可 靠 性 
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3) 成 果 
适用 于 处 理 能 力 不 小 于 20 万 m'/d KAA 


Ft: PITA ASE LE 
形式 。 相 关 设 计 图 纸 、 计 算 书 、 研 
液化 系统 























制 。 





FAR As 


的 样机 及 试验 验证 报告 ， 并 通过 船 级 社 认可 。 





A 
ቨ 


(5) 海水 - 混 


合 冷 剂 换 热 器 研制 





1) 研 究 目标 。 掌 握 海 水 -混合 冷 剂 换 热 器 设计 、 


. ג 


检验 等 关键 技术 ， 














展 满 足 LNG 年 产量 约 





ee ee ولعي‎ 


1: 35] $e Aas FF A 
ל‎ 设计 、 








术 要 求 。 
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设计 ， 完 成 中 试 研究 和 小 型 样 
制造 、 检 验 能 力 达 到 LNG-FPS0 技 


回 





ry 





靠 性 技术 研究 ; 


Be FÌ 





1) 研究 目标 。 
收工 艺 , 研制 权 装 的 硫磺 
安全 性 高 、 占 地 少 和 轻 量 化 的 特点 ， 
究 内 容 . 人 硫磺 回收 装置 关键 设备 选 型 研究 
硫磺 回收 工艺 的 工艺 包 设 计 ; 


2% 





















































研究 适用 于 浮 式 条 件 下 的 硫磺 
回收 装置 ， 具备 效率 高、 








完成 样机 研制 。 
































人 硫磺 回收 装置 


























ELT 








收 装置 的 技术 标准 研究 。 


3) 成 果 形 式 。 相 关 设 计 医 
样机 及 试验 验证 报告 ， 
(8) LNG AAA 
1) 研究 目标 。 根 ] 





pa 








并 通过 



































| US UE; 


GETS SUR S‏ א 


了 液化 装置 研制 
据 LNG 67% (800) 和 浮 式 








硫磺 回收 装置 服役 可 
的 权 块 化 技术 研究 ; 
LNG-FPSO fifi fil 





























1] 














船 级 社 认可 。 



































平台 的 特点 设计 出 适合 浮 式 平 台 上 应 用 的 BOG 再 液 





化 了 





fei 
2) 研究 内 容 。 核 心 设备 选 型 





LÆ, SER BOG 
115 0978፪፣, Sem ELE HI o 























再 液化 装置 
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下 的 适应 性 
置 的 概 块 化 设计 ; 


标准 


Flo 











f 





jt; הש‎ 
再 液化 装置 



































方案 研究 ; 





的 概 块 化 设计 ， 达 到 




















研究 和 浮 式 条 件 
再 液化 装 
样机 研制 ， 相 关 技 术 























U 





3) 成 果 形 式 。 相 关 设 计 图 纸 、 计 算 书 、 研 究 报 告 


样机 及 试验 验 

















证 报告 ， 并 通过 船 级 社 认 可 。 
(9) 货物 外 输 / 转 驶 装置 研制 











1) 8 





究 目 标 。 研 究 
LNG-FPSO 与 穿梭 LNG 船 之 间 的 货物 外 输 / 转 驶 装置 ， 























发 适用 于 LNG-FSRU、 























自 升 式 平台 领域 的 国 











际 竞争 力 。 





2. 重点 研究 方向 





(1) 自 升 式 钻井 平台 
1) 研究 目标 。 


























分 别 对 标 自 升 式 钻井 平台 























国际 主流 品 











能 够 实现 低温 液体 和 气体 的 输送 ， 基 备 较 高 的 可 靠 
性 。 货 物 外 输 / 转 驶 装置 在 满足 旁 靠 相关 海 况 的 相 


对 运动 和 串联 情况 下 ， 转 运 能 力 达 于 

















| 1.077 m/h. 





2) 研究 内 容 。 两 船 并 靠 水 动力 分 析 与 试验 验 
































送 技术 预 研 。 





3) 成 果 形 式 。 
型 试验 报告 ， 旁 靠 转 驶 与 串联 转 驶 设计 
8, #88ዌ%፳8 








级 社 认 可 。 


证 ; 3% 5 שאי‎ Bu WHE 
臂 与 低温 软 管 输送 比较 论证 ， 旁 年 输送 装置 样机 研 
ls So APS ل‎ FU ل‎ AK: EB SGT 





两 船 























ARE RET 


























25 5576 BY زر‎ rT ARH 
图 纸 和 计算 














F 机 及 试验 验证 报告 ， 并 通过 船 





(10) LNG 洪 液 和 泵 研制 
1) 研究 目标 。 掌 握 水 力 技术 、 结 构 优 化 设计 、 
密封 技术 等 LNG 潜 液 和 泵 关键 设计 制造 技术 ， 开 展 适 




















1 LNG-FPSO 


究 和 小 型 














2) 8 





57 








的 LNG 潜 液 泵 详细 设计 ， 完 成 中 试 研 
机 研制 。 
内 容 。 水 力 计算 与 选 型 ， 泵 体 结构 优 





化 设计 ; 密封 设计 ;适用 LNG-FPSO 的 LNG FAA 














































































































































































































升 式 钻井 平 


₪ 
[LM 


Z> 
Fl»? 











规格 大 水 深 3 型 系列 
要 技术 性 能 指标 达到 或 














开 
平台 主 

















超过 同类 加 





提高 5% ~ 10%, 88 
基 臂 粱 纵向 最 大 外 
国际 先进 水 平 ， 平 台 居住 房间 达到 欧洲 北海 
高 舒适 性 标准 ， 关 键 系 统 和 设备 自主 化 配套 率 达 到 
以 上 。 完 成 基本 设计 并 通过 船 级 社 认 证 ， 承 接 





性 达到 








80% 
工程 订单 。 




















VIZ. 








DY MER 


₪ 





品牌 产品 。 其 中 ， 最 大 钻井 深度 
10 668 ~ 12 192m， 作 业 工 况 下 最 大 甲板 可 变 载荷 














系统 大 钩 载荷 提高 25% 左右 ， 
申 距离 22. 86 — 24. 38m， 经 济 


























2) 研究 内 容 。 自 升 式 钻井 平台 作业 环境 和 适 
台 总 体 性 














究 ， 平 台 主 体 结 构 





2i: 





能 优化 在 











量化 设计 和 桩 腿 结构 优化 设计 ; 














ALBH 


FARRAR 























BY 
Fu 
BY 
Fu 








; BEDE E 


2i: 
应 用 技术 研究 ， 平 台 环 
， 平台 高 效 建造 技术 
产 化 技术 研究 。 





平台 关键 系统 集成 优化 及 国产 化 
虹 性 和 每 适 性 设计 技术 研 
平台 重量 控制 技术 研 





























2i: 














3) 成 果 形式 。 自 主 品 牌 自 升 式 平台 基本 设计 


图 纸 、 船 级 社 审核 报告 等 ; 
计算 分 析 报 告 等 ， 相 关 专 利 、 论 文 、 标 准 和 指 


AE; 












































相关 研究 报告 、 试 验 报 


































































































































































































详细 设计 ; LNG 洪 液 泵 小 型 样机 研制 及 试验 研究 ， — 导 性 文件 。 
技术 标准 研究 。 (2) 自 升 式 作 业 支 持平 台 
3) 成 果 形 式 。 相 关 设 计 图 纸 、 计 算 书 、 研 究 报 告 D 研究 目标 。 瞄 准 多 功能 自 升 式 作 业 支 持平 
小 型 样机 及 试验 验证 报告 ， 并 通过 船 级 社 认可 。 台 国内 外 市 场 需求 和 技术 发 展 趋势 ， 采 用 “平台 通 
(=) 自 升 式 平台 品牌 工程 用 化 、 功 能 模块 化 、 接 口 标准 化 ”的 设计 理念 ， 
1. 工程 总 目标 发 市 场 定位 清晰 、 具 有 当代 国际 先进 水 平 的 自 升 式 
把 握 自 升 式 平台 技术 发 展 趋势 ， 瞄 准 自 升 式 外 “作业 支持 平台 ， 有 具备 助 航 定 位 、 快 速 提升 、 起 重 作 
平台 和 自 升 式 作 业 支 持平 台 两 类 主流 产品 ， 对 标 ” 业 等 功能 ， 最 大 作业 水 深 为 106. 68m， 平 台 最 大 连 
世界 品牌 产品 ， 结 合 国内 批量 建造 平台 的 工程 实践 ” 续 升 降 速度 为 72m/h， 轻 量化 起 重 机 起 重 能 力 不 小 
经 验 ， 开 发 市 场 定位 清晰 、 具 有 当今 国际 先进 水 平 ”于 200t， 甲 板 面 积 不 小 于 1 600m， 甲 板 载荷 不 小 
的 3 型 自 升 式 钻井 平台 和 1 型 自 升 式 作业 支持 平台 ， 于 2 500t， 关 键 系统 和 设备 自主 化 配套 率 达 90% 以 
全 面 提升 平台 适应 性 、 作 业 效 率 、 经 济 性 、 安 全 性 、 上 ， 实 现 工程 示范 应 用 。 
环保 性 等 ， 掌 握 自主 设计 建造 核心 技术 ， 实 现 承 接 2) 研究 内 容 。 多 功能 作业 支持 平台 通用 化 及 
工程 订单 ， 带 动 关键 系统 和 设备 应 用 ， 增 强 我 国 在 ”模块 化 技术 研究 ， 自 升 式 支 持平 台 环 境 和 地 质 条 件 






































293 


4 םםםםםםםםםםםם 








适应 性 技术 研究 ;平台 升降 等 核心 系统 的 模块 化 、 ER SOW 设计 、 制 造 、 测 试 和 安装 技术 研究 ; 
标准 化 及 系列 化 设计 技术 研究 ， 平 台 关 键 系统 集成 ”水 下 分 配 单元 CDU) wih iE, MAA AKI 
优化 及 国产 化 应 用 技术 研究 ， 关 键 系统 调试 验证 技 ” 术 研 究 。 
术 研 究 。 3) 成 果 形式 。 水 下 控制 系统 方案 设计 与 研究 

3) 成 果 形 式 。 自 升 式 作业 文 持 平台 基本 设计 ”报告 ,水 下 控制 产品 的 功能 分 析 、 设 计 要 求 及 总 体 
图 纸 、 船 级 社 审核 报告 等 ， 相 关 研 究 报 告 、 试 验 报 ”系统 集成 技术 研究 报告 ， 水 下 控制 模块 产品 设计 、 
告 、 计 算 分 析 报 告 等 ， 自 升 式 作 业 支 持平 台 及 关键 ” 制造、 测试 与 安装 的 设计 文件 、 研 究 报 告 ，500m 
系统 和 设备 工程 示范 应 用 ;， 相 关 专 利 、 论 文 、 标 准 ”水 深 可 回收 式 水 下 控制 模块 原理 样机 及 全 套 设计 文 









































































































































你 


























































































































和 指导 性 文件 。 TF; 500m 可 回收 式 水 下 分 配 单元 原理 样机 及 全 套 
(=) 水 下 油气 生产 系统 (一 期 工程 ) 设计 文件 。 
1. 工程 总 目标 (2) 水 下 安防 系统 工程 化 研制 
以 我 国 深海 油气 田 开发 为 工程 背景 ， 系 统 开展 1) 研究 目标 。 掌 握 500m 水 深水 下 安防 系统 产 
水 下 生产 系统 、 控 制 系统 、 安 防 系统 、 铺 管 系统 等 品 设 计 、 制 造 、 测 试 与 安装 技术 ， 完 成 500m 水 深 






































的 总 体 设 计 技 术 研究 ， 以 及 水 下 采油 树 、 混 输 增 压 。 水 下 安防 系统 的 工程 样机 研制 及 工程 化 应 用 。 
和 泵 、 膀 带 缆 、 水 下 闪 门 、 水 下 作业 工具 等 关键 设备 2) 研究 内 容 。 水 下 安防 系统 设计 、 制 造 、 测 试 、 
的 研制 ， 初 步 形成 水 下 油气 生产 系统 的 标准 体系 。 ”安装 技术 研究 ;水 下 安防 系统 工程 样机 研制 ， 水 下 
掌握 3 000 米 水 深水 下 生产 系统 及 关键 设备 的 设计 、 安防 系统 设计 、 制 造 与 测试 标准 研究 。 

























































































制造 、 测 试 与 安装 技术 ;实现 1500m 水 深水 下 生 3) 成 果 形 式 。 水 下 安防 系统 设计 、 制 造 与 测 
产 系 统 及 关键 设备 产业 化 。 试 的 设计 与 研究 报告 ， 以 水 下 设施 为 中 心 的 500m 














工程 分 两 期 实施 ， 一 期 目标 : 具备 500m 水 ”水 深水 下 安防 系统 工程 样机 ; 相关 标准 研究 报告 ， 
深水 下 油气 生产 系统 及 关键 设备 的 工程 设计 、 制 ”设计 、 制 造 及 验收 指南 ， 陆 上 测试 报告 ， 压 力 舱 测 
造 、 测 试 与 安装 能 力 ， 初 步 实 现 产 业 化 。 二 期 目 ” 试 报告 ， 海 试 试验 报告 。 

































































































































































有 其 备 1500m 水 深水 下 油气 生产 系统 及 关键 (3) 水 下 混 输 增 压 泵 研制‏ :אל 
设备 的 工程 设计 、 制 造 、 测 试 与 安装 能 力 ， 初 步 1) 研究 目标 。 掌 握 适 用 于 1 500m 深海 环境 水‏ 
实现 产业 化 ， 掌握 3 000m 水 深水 下 油气 生产 系 ”下 混 输 增 压 泵 的 设计 、 制 造 、 测 试 与 安装 等 关键 技‏ 
统 关键 技术 。 术 ， 开 展 相 关 技 术 研 究 和 设备 研制 。‏ 

2. 重点 研究 方向 2) 研究 内 容 。 混 输 增 压 泵 总 体 方案 研究 ， 混 


















































2015 年 前 ， 重 点 围绕 一 期 目标 ， 开 展 水 下 油 。 输 增 压 泵 压缩 单元 关键 技术 研究 ， 配 套 大 功率 水 下 
气 生产 系统 核心 技术 与 设备 、 水 下 专用 作业 设备 的 。 电动 机 及 动力 传输 系统 研究 均 化 器 结构 方案 研究 
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制 。 重 点 研究 方向 如 下 : 密封 技术 研究 ， 防 腐 处 理 措施 研究 ， 冷 却 及 润滑 方 
(1) 水 下 控制 系统 与 关键 设备 研发 研究 ， 水 下 控制 系统 设计 技术 研究 ， 混 输 增 压 泵 
1) 研究 目标 。 掌 握 500m 水 深水 下 控制 系统 的 ”测试 、 安 装 技 术 研 究 。 

设计 、 制 千 、 测 试 与 安装 技术 能 力 ， 完 成 水 下 控制 3) 成 果 形式 。 各 种 相关 技术 研究 报告 ， 设 计 

产品 的 功能 分 析 、 设 计 要 求 及 总 体系 统 集成 技术 研 ”指导 性 文件 ， 水 下 混 输 增 压 泵 系统 及 关键 部 件 设 

究 ， 掌 握 水 下 控制 模块 、 水 下 分 配 单元 的 设计 、 制 ” 计 图 纸 、 计 算 书 、 测 试 报告 等 ， 水 下 混 输 增 压 泵 

安装 技术 。 样机 一 套 ; 陆 上 工厂 混 输 运行 试验 报告 ， 压 力 舱 

2) 研究 内 容 。 功 能 分 析 和 设计 要 求 ， 系 统 总 ”试验 报告 ， 水 池 试 验 报告 ， 相 关 标 准 研究 报告 及 

体 设计 、 测 试 和 总 体系 统 集成 技术 研究 ， 水 下 控制 ”设计 指南 。 
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(4) 水 下 两 相 温 气流 量 装置 研制 

1) 研究 目标 。 掌 握 500m 水 深水 下 两 相 湿 气流 
量 装置 产品 设计 、 制 造 、 测 试 与 安装 技术 ， 完 成 
500m 水 下 两 相 湿 气 流量 装置 工程 样机 的 研制 。 

20 研究 内 容 。 水 下 两 相 湿 气流 量 装 置 设计 、 
制造 、 测 试 、 安 装 技 术 研 究 ; 工程 样机 研制 ; 
水 下 两 相 湿 气流 量 装置 设计 、 制 造 与 测试 标准 
研究 。 

3) 成 果 形 式 。 水 下 两 相 湿 气流 量 闭 置 产品 设计 、 
制造 与 测试 的 文件 与 研究 报告 ， 500m 水 深水 下 两 
相 湿 气 流量 装置 工程 样机 ， 陆 上 混和 输 试验 报告 、 压 
力 舱 试验 、 水 下 模拟 海 试 ， 相 关 标 准 研 究 报告 及 设 
计 、 制 造 指南 。 
(5) 水 下 阀门 工程 化 研制 
1) 研究 目标 。 掌 握 500m 水 深水 下 阀门 及 执行 




















































































































































































































































































































2) 研究 内 容 。 水 下 工程 安全 作业 仿真 测试 装 
备 总 体 技术 研究 ; 海洋 水 动力 环境 模型 与 海洋 工程 
大 型 装备 建 模 与 仿真 研究 ， 水 下 工程 安全 作业 风险 
分 析 评 估 与 控制 技术 研究 ， 水 下 系统 生产 运营 仿真 
测试 装备 研制 ， 水 下 工程 安全 作业 仿真 测试 装备 研 
制 ;工程 应 用 示范 。 

3) 成 果 形 式 。 水 下 工程 安全 作业 仿真 测试 装备 、 
海洋 水 动力 环境 模型 与 海洋 工程 大 型 装备 仿真 软件 
系统 、 水 下 工程 安全 作业 风险 分 析 评估 方法 及 风险 









































































































































预测 分 析 系 统 软件 、 水 下 生产 运营 仿真 测试 系统 软 

















牛 各 一 套 ; 典型 海洋 工程 水 下 安全 作业 仿真 系统 评 

估 工 程 示 范 ， 软 件 著作 权 与 专利 。 
(7) 水 下 多 路 液压 快速 接头 及 单 路 液压 接头 

研制 

1) 研究 目标 。 掌 握 适 合 500m 水 深水 下 采油 树 













































































机 构 的 设计 、 制 造 与 测试 技术 ， 有 具备 500m 水 深水 
下 阀门 高 压 舱 测 试 能 力 ， 完 成 500m 水 深水 下 阀门 
工程 样机 研制 及 海 试 。 

2) 研 究 内 容 ,。 典 型 水 下 阀门 (闸阀 、 球 阀 ) 设 计 、 
制造 与 测试 技术 研究 ; 水 下 阀门 执行 机 构 的 设计 、 
制造 与 测试 技术 研究 ， 水 下 阀门 高 压 舱 测 试 技术 
研究 。 

3) 成 果 形 式 。 水 下 疗 阀 及 执行 机 构 样 机 及 相 
关 支 持 文件 ， 水 下 球阀 及 执行 机 构 样机 及 相关 支持 
文件 34. 5MPa(5 000psi) 的 6in 水 下 闸阀 工程 样机 、 
17. 2MPa (2 500psi) 的 12in 水 下 球阀 工程 样机 各 
一 台 ; 水 下 阀门 压力 舱 测 试 报告 、 水 下 阀门 海 试 测 
试 报告 ， 相 关 标 准 研究 报告 及 设计 、 制 造 指南 。 

C60 水 下 工程 安全 作业 仿真 测试 装备 研制 及 
关键 技术 研究 

1) 研究 目标 。 面 向 海洋 工程 大 型 装备 安全 作 
业 需 求 ， 通 过 开展 海洋 工程 大 型 装备 作业 仿真 测试 
系统 技术 研究 、 海 洋 水 动力 环境 模型 及 海洋 工程 大 
型 装备 动力 学 与 运动 模型 研究 、 海 洋 工程 水 下 作业 
风险 分 析 评 估 与 控制 技术 研究 ， 研 制 海洋 工程 水 下 











































































































































































































控制 系统 所 需 多 路 液压 快速 接头 及 液压 接头 的 设计 
制造 关键 技术 ， 包 括 多 路 液压 快速 接头 及 液压 接头 
设计 、 强 度 计算 、 密 封 、 防 腐 、 水 下 安装 、 高 压 测 
试 等 , 完成 多 路 液压 快速 接头 详细 设计 和 样机 研制 ， 
多 路 液压 快速 接头 在 额定 工作 压力 下 可 实现 无 人 还 
控 潜水 器 (ROV) 插 拔 连接 ， 具备 工程 化 应 用 条 件 ， 
与 国际 同类 产品 技术 水 平 相当 。 

2) 研究 内 容 。 水 下 液压 接头 结构 设计 、 材 料 
开发 、 密 封 及 测试 技术 研究 ， 多 路 液压 快速 接头 结 
构 设 计 与 测试 技术 研究 ， 多 路 液压 快速 接头 安装 技 
术 研 究 。 

3) KABA. 相关 设计 图 纸 、 计 算 书 与 研究 
报告 ， 多 路 液压 快速 接头 1:1 工程 样机 及 水 下 液压 
接头 1:1 工程 样机 ; 压力 舱 试 验 验证 报告 、 海 试 测 
试 报告 。 

(8) 水 下 湿式 电气 通用 接头 及 水 下 电缆 小 型 
连接 器 研制 〈 工 期 ) 

1) 研究 目标 。 掌 握 适 合 500m 水 深水 下 生产 系 
统 中 控制 系统 所 需 的 水 下 湿式 电 接 头 的 设计 制造 关 
键 技术 ， 以 及 500m 水 深 不 同型 号 的 水 下 电缆 小 型 




































































































































































































































































作业 仿真 测试 系统 ， 以 安装 、 铺 管 作 业 为 核心 ， 兼 
顾 水 下 维修 等 作业 ， 构 建 一 套 500m 水 深水 下 工程 
安全 作业 的 方案 预演 与 评估 平台 。 


























连接 器 设计 制造 关键 技术 。 
2) 研究 内 容 。 中 水 下 湿式 电 接头 研究 ， 包 括 ; 
水 下 湿式 电 接头 的 总 体 方案 设计 技术 ， 以 及 密封 、 
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压力 补偿 、 水 下 带电 插 拔 、 可 靠 性 和 疲劳 性 等 多 项 
关键 技术 ; 水 下 湿式 电 接头 的 关键 零 部 件 制 造 和 产 
品 测试 技术 水 下 湿式 电 接 头 产 品系 列 化 设计 技术 ， 
完成 多 种 类 、 多 规格 工程 样机 研制 。@ 水 下 电缆 小 
型 连接 器 研究 ， 包 括 : 水 下 电线 小 型 连接 器 设计 技 
术 、 可 靠 性 技术 ;水 下 电缆 小 型 连接 器 样机 研制 ; 
水 下 电缆 小 型 连接 器 电路 性 能 、 耐 高 压 和 密封 性 测 
试 技术 。 

9) 成 果 形 式 。 水 下 湿式 电 接 头 及 水 下 电费 小 
型 连接 器 相关 设计 图 纸 、 计 算 书 、 研 究 报告 ; 三 种 
类 型 共 9 个 规格 的 水 下 湿式 电 接头 1:1 尺寸 工程 样 
机 、 水 下 电缆 小 型 连接 器 ( 干 式 ) 1:1 尺寸 工程 样 
机 ; 制造 、 测 斌 文件 及 验证 试验 (包括 外 压 测 试 ) 
报告 、 专 利 、 论 文 。 

(9) 水 下 通用 仪 控 部 件 研制 〈 一 期 ) 

1) 研究 目标 。 掌 握 500m 水 深水 下 温 压 变 送 器 
设计 、 制 造 、 测 试 及 安装 技术 ， 深 海 电 液 控 制 阀 研 
制 设计 、 制 千 、 测 试 及 安装 技术 ， 以 及 水 下 仪表 阀 
及 其 配套 工具 研制 设计 、 制 造 、 测 试 及 安装 技术 。 

2) 研究 内 容 。 深 海 温 压 变 送 嚣 研制， 深海 电 
液 控 制 阀 研制 ， 水 下 仪表 阀 及 其 配套 工具 研制 。 

3) 成 果 形 式 。 温 压 变 送 器 工程 样机 及 相关 设 
计 文 件 、 报 告 ， 一 台 68. 6MPa (10 000051) 的 lin 
水 下 仪表 闸阀 及 其 配套 工具 工程 样机 及 相关 设计 文 
件 、 报 告 ; 三 个 规格 的 水 下 电 液 控制 阀 1:1 尺寸 工 
程 样机 及 相关 设计 文件 、 报 告 、 专 利 、 论 文 。 
(10) 水 下 控制 系统 对 接盘 、 锁 紧 机 构 研制 
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验 验 证 报告 、 水 池 测 试 报告 、 专 利 。 
لا لا لا لا نالا نالا‎ 


















































特种 作业 装备 的 重点 研究 方向 如 下 : 
(1) 500m 水 深 油 田 生 产 装 备 张力 腿 平 台 (TLP) 
































自主 研发 
1) 研究 目标 : 瞄准 我 国 海洋 油田 开发 的 现实 
需求 ， 满 足 恶 劣 海洋 环境 条 件 ， 开 展 500m 水 深 





TLP 生产 平台 总 体 设 计 技 术 、 建 造 技术 、 安 装 及 调 
试 关键 技术 研究 ， 完 成 500m 水 深 TLP 平台 的 自主 








开发 和 工程 化 应 用 。 





2) 研究 内 容 。500m 水 深 TLP 平台 
术 研 究 ， 包 括 : 设计 环境 条 件 及 总 体 方案 、 平 台 工 
艺 流程 设计 、 运 动 性 能 数值 预报 及 模型 试验 、 平 台 
主体 结构 设计 和 分 析 、 立 管 系统 与 立 管 张 紧 效 备 设 
计 关 键 技术 、 张 力 筋 妥 系 统 设 计 关 键 技 术 、TLP fii 











































































































装 调试 技术 研究 。 





基本 设计 技 








固 基 础 设计 分 析 技 术 、 系 统 集成 及 集成 控制 设计 研 
ji; 500m 水 深 TLP 平台 建造 技术 及 关键 设备 安装 
调试 技术 研究 ， 包 括 : 关键 建造 工艺 、 关 键 设备 安 

















3) 成 果 形 式 。 完 成 500m 水 深 TLP 平 台 基 本 设计 、 








详细 设计 ， 设 计 图 纸 通过 船 级 社 审查 ; 





























相关 技术 研 


究 报告 、 计 算 书 、 试 验 报告 ， 相 关 专利 及 TLP 平台 


























设计 、 建 造 和 调试 指导 性 文件 和 相关 标准 研究 报告 。 
(2) 10 万 吨 级 半 潜 工程 船 自 主 研发 
































1) 研 究 目标 ,结合 海洋 工程 运输 和 安装 的 需要 ， 
开发 一 型 具备 载重 量 大 、 定 位 能 力 强 、 下 潜 安 全 迅 

















1) 研究 目标 。 针 对 500m 水 深水 下 控制 系统 的 
需求 ， 突 破 深 水 环境 水 下 控制 系统 对 接盘 、 锁 紧 机 
构 的 设计 、 制 造 、 测 试 关键 技术 ， 完 成 500m 水 深 
水 下 控制 系统 对 接盘 、 锁 紧 机 构 工程 样机 的 研制 。 

2) 研究 内 容 。 研 究 水 下 控制 模块 上 下 对 接盘 
多 路 高 低压 接头 〈12 路 ) 、 电 气 接头 )2 路 ) 水 下 
同步 对 接 和 解脱 方法 ， 研 究 方便 无 人 遥控 潜水 器 
CROV) 水 下 操作 的 对 接盘 锁 机 构 ， 完 成 水 下 控制 
模块 上 下 对 接盘 、 锁 紧 机 构 设 计 及 制造 。 

3) 成 果 形 式 。 对 接盘 、 锁 紧 机 构 相 关 设计 图 纸 、 
计算 书 与 研究 报告 ，1:1 尺寸 工程 样机 ， 压 力 舱 试 
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速 、 经 济 环保 等 特点 的 10 万 吨 级 半 潜 工程 船 ， 掌 
握 设 计 建造 关键 技术 ， 完 成 基本 设计 # 





通过 相关 船 











级 社 审查 ， 承 接 工 程 订 单 。 

















2) 研究 内 容 。 船 型 及 总 体 方案 论证 研究 ， 结 















































构 设计 技术 研究 ， 推 进 器 配置 和 动力 定位 能 力 分 析 
大 








技术 研究 ;快速 压 载 及 调 载 系统 设计 技术 研究 ; 

















功率 
试 技术 研究 。 

















EE 站 系统 设计 技术 研究 ， 半 潜 工 程 船 建造 及 调 





3) 成 果 形式 ,完成 基本 设计 并 通过 船 级 社 审查 ， 
主要 技术 性 能 指标 达到 并 超过 国外 同类 船型 ， 相 关 
技术 研究 报告 、 计 算 书 、 试 验 报告 ， 相 关 专 利 及 设 


























计 、 建 造 与 调试 作业 指导 性 文件 。 




















UU 





(3) 3 000m 深 潜水 作业 支持 船 
1) 研究 目标 。 针对 深海 



































主 研 发 




















气 开采 的 技术 需求 ， 














展 深 潜 水 多 功能 作业 支持 船 的 研发 ， 





1 3 000m 








潜水 作业 文 持 、DP3 动力 定位 、 深 水 起 重 、 多 种 〈S 


AS J A. flex WAU reel 











建造 、 安 闭 调 试 关键 技术 ， 有 具备 自主 








型 ) 铺 管 能 力 , 掌握 设计 、 


























体 性 能 指标 达到 国 











2) 8 














BRI 














发 能 力 ， 总 


E 进 水 平 ， 承 接 工 程 订 单 。 
究 内 容 。3 000m 深 潜 水 作业 支持 的 安全 





高 效 船型 总 体 设计 ;水 动力 性 能 分 析 与 性 能 优化 ; 


饱和 潜水 与 深水 ROV 选 型 设计 与 
水 多 功能 水 下 作业 系统 的 综合 
结构 优化 设计 与 分 析 ， 减 振 降 噪 与 舒适 性 设计 技术 
动 化 系统 设计 与 安装 调试 。 














研究 ; 



































作业 支持 技术 ， 深 
置 优化 ， 关 键 区 域 





3) 成 果 形 式 。 深 潜水 多 功能 作业 支持 船 基本 


设计 、 详 细 设计 图 








纸 ， 并 通 








过 船 级 社 审查 ;相关 技 


术 研 究 报告 、 制 造 安装 调试 工艺 文件 、 相 关 专 利 。 
(4) 海 工 装备 建造 专用 大 型 超 吊 高 浮 吊 船 自 


主 研发 

















12 f 














9 H bs. | 
通过 开展 海 工 装备 建造 专用 浮 帅 船 
重 机 主要 功能 参数 和 使 有 

吊 高 、3 000t KEH 











2) 研究 











内 容 。 超 吊 高 、 
总 体 设计 技术 研究 ， 超 吊 高 、 大 起 重量 、 




















| 对 典型 海 工 装备 建造 特点 ， 
的 总 体 方案 、 
HER 点 研究 ， 掌 握 160m 超 
E 量 浮 是 船 的 关键 技术 ， 开 发 出 
拥有 自主 知识 产权 的 专用 浮 吊 船型 ,承接 工程 订单 。 


起 

















大 起 重量 浮 吊 船 船型 

















作 幅 














BE. RREH 

















BU BLEU 
































文件 ው 


通过 船 级 社 审核 ， 大 型 起 习 
核 ， 功 能 通过 样机 测试 ， 相 关 技 术 丰 
计算 书 、 试 验 报告 、 相 关 专 利 。 











辟 架 专用 起 重 机 设计 技术 研究 ， 起 重 





区 动 方式 及 整体 安装 方法 有 
高 大 臂 架 结构 风浪 激 振 分 析 及 安全 性 














jt; 起重机 




















重 机 建造 工艺 技术 研究 。 
3) 成 果 形 式 。 完 成 基本 设计 和 详细 设计 ，3 
系统 设计 通过 船 级 社 审 














2) 研究 内 容 。 钻 井 升 沉 补偿 绞车 设计 研究 ; 


天 车 型 钻 柱 升 沉 补偿 装置 技术 




















JK EC ERAT 








D 成 果 形 式 。 天 车 型 钻 柱 升 沉 补偿 装置 、 


Flo 





沉 补偿 绞车 、 液 











计算 书 及 相关 技术 报 
车 的 工程 样机 ， 天 车 型 钻 柱 升 沉 补偿 装置 、 











隔 水 管 张 紧 装 置 
测试 及 试验 报告 




















液 缸 式 隔 水 管 





AU: 





jt 




















LX KT א‎ BTE ÉL. 











He 


5: 735. 5kW £l 


























升 沉 补偿 绞 
WELL 
































原理 样机 ， 获 得 船 级 社 认可 ; 相关 
、 专 利 。 


《2) 海洋 大 功率 往复 式 压缩 机 研制 
1) 研究 目标 。 开 展 海洋 大 功率 往复 式 压缩 机 


设计 、 制 造 、 测 试 试验 与 安装 等 关键 技术 


握 核心 技术 ， 形 
计 制 造 能 力 。 





2) 研究 内 容 。 海 洋 大 功率 往 
方案 及 设计 技术 研究 ， 高速 条 件 下 运动 副 平 衡 技 术 
及 关键 零件 疲劳 寿命 分 析 研 究 ， 耐 高 压气 人 B 
机 组 材料 选择 及 防腐 蚀 技术 研究 ， 管 道 
系统 气流 脉动 分 析 技 术 和 
A B ik Hie FE BAA 




















BA 


2i: 



































25, ም 











成 我 国 








海洋 大 功率 往复 式 压缩 机 设 





复式 压缩 机 总 体 























ሺ] Jv 3 





























% ፲፪ 8 


究 ; 海洋 大 功率 往复 式 压 























究 ; 压缩 气 高 效 冷却 技术 研 





究 ; 海洋 压缩 机 组 智能 控制 技术 研究 。 


9) 成 果 形 式 。 海 洋 大 功率 往复 式 ) 
试验 报告 ;海洋 大 功率 往复 式 压 
缩 机 工程 样机 一 台 ; 海洋 大 功率 往复 式 压缩 机 设计 
与 制造 技术 标准 研究 报告 、 相 关 专 利 。 

(3) 高 性 能 大 型 拖 缆 机 关键 技术 及 核心 部 件 





图 纸 、 研 究 报告 、 





研制 




















玉 缩 机 设计 
































1) 8 





究 目标 。 满 足 深海 工程 装备 发 展 需要 ， 





采用 数字 样机 设计 、 智 能 制造 以 及 新 材料 技术 ， 























开展 高 性 能 大 型 拖 缆 机 设计 














马达 等 核心 部 人 




















በ11[1[0900 0; 


关键 系统 和 设备 的 重点 和 
(1) Wa ii 





FEM R EIER 


























制 





لج 





1) 研究 





计 制 造 关键 技术 ， 完 成 工程 

















标 。 





究 报告 和 工艺 





究 方 向 如 下 : 














补偿 系统 设 





掌握 深水 浮 式 钻 














F 机 研制 。 


上 FE 的 研 














发 ， 及 低压 大 功率 
症 ， 形 成 深海 拖 缆 机 产品 体 








系 和 技术 规范 ， 实 现 600 吨 级 大 型 拖 缆 机 自主 制 


ME ناك‎ 
كل‎ ዘ5 // o 


2) 研究 内 容 。 高 性 能 大 型 拖 缆 机 及 其 




















配套 的 


低压 大 功率 马达 等 核心 部 件 关 键 技 术 研 究 ， 大 型 拖 


绕 机 数字 样机 设计 技术 而 























究 ; 850kW 低压 马达 、 泵 








等 关键 部 件 研制 及 实 船 应 用 研究 ， 大 功率 低压 马 
达 、 泵 核心 部 件 的 系列 化 设计 开发 。 
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3) 成 果 形 式 。600 吨 级 大 型 拖 缆 机 
低压 马达 、 泵 样机; 相关 设计 








T. .א‎ 


用 850kW 
图 纸 及 计算 书 、 说 明 




















技术 规范 与 专利 。 





究 报 告 等 ， 关 键 技术 研究 报告 、 


(4) FPSO 失效 数据 库 及 风险 评估 系统 研发 























1) 研究 目 











8 אל 











yg 











库 的 基础 上 ， 针 对 我 


] FPSO 的 特点 ， 





国外 海洋 工程 风险 数据 
重点 研究 

















FPSO 的 四 


大 主要 风险 源 、 风 险 成 因 





、 致 灾 机 理 及 











防 损 措 施 ， 系 统 掌握 FPSO 风险 评估 技术 和 基于 风 


























险 的 设计 方法 ， 开 发 





4 


主 知识 产权 的 FPSO % 








效 数 据 库 和 FPSO 风险 评 





库 、 风 险 评 














c 
， 结 合 


5% AF 失效 数据 





佑 系统 形成 基于 风险 的 FPSO 结构 设计 


لا لا لا لا ]11[ لا 








OOO 为 提高 我 区 

















企业 的 核心 竞争 力 及 自主 


创新 能 力 ， 促 进 闭 备 制造 业 的 发 展 ， 贯 彻 落实 国务 
院 关 于 装备 制造 业 振兴 规划 和 加 快 振兴 装备 制造 业 




















有 关 调 整 进口 税收 政策 
OOO 根据 











的 决定 ， 特 制定 本 规定 。 
国务 院 关 于 装备 制造 业 振兴 规划 




















有 关 决 定 ， 财 政 部 会 同 
ጨብ]. EOS. 














BS 





家 发 展 改 革 委 、 工 业 和 信 





国家 税务 总 


技术 并 应 用 


避免 FPSO 前 期 失误 导致 的 错误 和 运营 


BU. 


2) 研究 内 容 。FPS0 风险 辨识 技术 下 
失效 数据 库 设 i 





于 目标 FPS0， 找 出 重大 安全 隐患 ， 以 
期 间 的 重大 






































t; FPSO 
A BARK; FPSO 风险 评估 方法 研究 ; 

















FPSO 风险 评估 系统 设计 及 研发 ， 基 于 风险 的 FPSO 
设计 技术 研究 ，FPS0 重大 风险 监测 系统 设计 。 
3) 成 果 形 式 。 FPSO 失效 数据 库 、 风 险 评 估 系 统 、 
风险 监测 系统 各 1 套 ; 1 套 基于 爆炸 、 碰 撞 等 风险 
的 FPS0 结构 设计 指南 ，FPS0 失效 数据 库 及 风险 评 





估 系 统 说 明 书 、 软 件 使 




































































用 手册 、 测 试 报告 等 ; 





示范 





应 用 报告 ， 专 利 、 软 件 著作 权 及 论文 。 





和 产品 目 

















进 








资 项 目 ; 


jc ah 














局 、 国 家 能 源 局 制 














定 了 《国家 文 持 发 





展 的 重大 技术 装备 和 产品 目录 》 





和 《重大 技术 装备 和 产品 进口 关键 零 部 件 及 原材料 











- 
ዘጠ 











值 税 。 














目录 》。 对 符合 规定 条 件 的 
FX ARE ERA A 
部 分 关键 零 部 件 及 原材料 ， 免 征 关税 和 进口 








ES 





内 企业 为 生产 国 
品 而 确 有 必要 进口 


环节 增 






































uuu 
由 财政 部 会 


Imi 
HH > 























对 国内 已 能 生产 的 重大 技术 装备 和 产 
同 有 关 部 门 制定 《进口 不 予 免 税 的 
重大 技术 装备 和 产品 目录 》。 对 按照 或 比照 《 
务 院 关于 调整 进口 设备 税收 政策 的 通知 》 C 








国 
国 发 























[1997]37 =>) 规定 享受 进 


税收 优惠 政策 的 下 列 























项 目 和 企业 ， 进 
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《进口 不 予 免税 的 重大 技术 装备 

















企业 ; 


(=) 由 外 商 提供 不 作价 进 


טסםטםםםה 


录 》 中 自用 设备 以 及 按照 合同 随 上 述 设备 
的 技术 及 配套 件 、 备 件 ， 照 章 征收 进口 税收 
(一 ) ₪ 


























RDU AC EN 和 外 商 投 





国内 投资 项 目 




















国政 府 贷款 和 国际 金融 组 织 贷款 项 























设备 的 加 工 贸 











(四 ) 中 西部 地 区 外 商 投资 优势 产业 项 目 ; 


(五 ) 


AH OBIS 
定 的 外 商 投 资 企 业 和 











《海关 总 署 关 于 进一步 鼓励 外 商 投资 有 
改 策 的 通知 》 C&W ]1999[791 号 ) 规 
外 商 投资 设立 的 研究 中 心 利用 


























自 有 资金 进行 技术 改造 项 目 。 
对 相应 国产 装备 尚 不 能 完全 满足 需求 ， 确 











Eg 
riy 




















口 的 部 分 整 机 和 设备 ， 根 据 产业 的 供应 情况 ， 


经 财 














政 部 会 同 有 关 部 门 严格 审核 ， 采 取 降 低 优 惠 幅度 、 


逐步 缩小 免税 范围 等 过 渡 措 施 ， 在 一 定期 限 内 























继续 














给 予 进口 优惠 政策 ， 过 渡 期 结束 后 停 上 执行 整 机 的 




















进 





免税 政策 。 


EJ 
L1 





UD 
实施 情况 ， 


Ge. (E 
《重大 技术 装备 和 产品 进 


目录 》、 


原材料 商品 目录 》、 
An Hak) fb 
修订 后 公布 执行 。 
请 享受 政策 的 企业 一 般 应 为 从 事 开 








UD 


根据 国内 相关 产业 发 展 情况 以 及 政策 
工业 主管 部 门 、 投 资 主管 部 门 或 海关 总 
家 支持 发 展 的 重大 技术 装备 和 产品 









































关键 零 部 件 及 
不 予 免税 的 重大 技术 装 























《 进 














的 申请 文件 后 , 应 当 审 查 申请 文件 是 否 规范 、 完 整 ， 


材料 
有 关 部 门 


主管 部 门 






































应 会 同 企 








是 否 有 效 。 企 业 提 交 的 申请 文件 符合 规定 的 ， 
应 当 予 以 受理 ， 其 中 ， 省 级 工业 和 信息 化 

















所 在 地 直属 海关 、 财 政 部 驻 当 





地 财政 监察 专员 办 事 处 对 申请 材料 进行 初审 ， 并 在 























的 建议 ， 财 政 部 会 同 有 关 部 门 研究 
































发 、 生 产 国家 文 持 发 展 的 重大 技术 装备 或 产品 的 制 














造 企 业 ， 并 应 当 具 备 以 下 条 件 ; 
(一 ) 独立 法 人 资格 ; 











ts 

















= 








(7) 
(五 ) 


























UB ERES ER 
LU EN EGET AAA BME 
有 核心 技术 和 自主 知识 产权 ; 














发 和 生产 制造 能 力 ; 








申请 享受 政策 的 重大 技术 装备 应 符合 


























《国家 支持 发 展 的 





大 技术 装备 自主 化 


产 设备 的 企业 ， 可 申请 享受 本 规定 的 进口 税收 优惠 


政策 。 
UD 


重大 技术 装备 和 产品 目录 》 
KERK. 对 于 城市 轨道 交通 、 核 电 等 领域 承担 重 


中 有 






































每 年 12 月 
工业 和 信息 化 部 ， 逾 期 不 予 受理 。 


























31 日 前 将 申请 文件 及 初审 意见 汇总 
























































上 报 
企业 提交 的 申请 














文件 不 符合 规定 的 ， 有 关 部 门 应 当 告 知 企业 需要 补 


正 的 有 关 材 料 ， 企 业 应 在 5 个 























[ 作 日 内 提交 补正 材 














料 。 企 业 不 能 按照 规定 提交 申请 文件 或 补正 材料 的 ， 


有 关 部 门 不 予 受理 。 
OOO ca. 


ES 


1 





能 源 装备 制造 企业 资格 的 认定 还 应 会 同 国家 能 源 
卓 关 行业 专家 ， 根 据 本 规定 有 关 要 求 ， 对 
企业 资格 进行 认定 ， 并 核定 企业 
F、 原 材料 的 进口 需求 。 国 家 发 展 改 革 委 、 








| 
T 


局 ) 组 织 


键 零 部 人 












































依托 项 目的 业主 以 及 开发 自用 生 




















息 化 部 受理 制造 企业 申请 文 
Ja, 应 会 同 财政 部 、 海 关 总 署 、 国 家 税务 总 局 (对 


























有 必要 进口 的 关 





















































对 新 申请 享受 政策 的 企业 的 免税 资格 








认定 工作 每 年 组 织 





一 次 。 新 申请 享受 政策 的 制造 企 











业 应 在 每 年 11 月 1 











Hı 








， 地 方 制造 企 
息 化 主管 部 门 向 工 
央企 业 直 接 向 工业 和 信息 化 部 提交 申请 文件 , 














日 至 11 月 30 日 提交 申请 文件 ， 

















ML 














A ra sU KH ዛ 

















国家 能 源 局 应 会 同 财政 部 、 海 关 总 署 、 
局 组 织 相 关 行 业 专 家 ， 分 别 负责 对 城市 轨道 交通 、 


E 大 技术 装备 自主 化 依托 项 目的 业主 











国家 税务 总 









































免税 资格 进行 认定 ， 并 核定 项 目 业主 确 有 必要 进口 


的 关键 零 部 件 及 原材料 的 进口 
国家 发 展 改 革 委 、 国 


部 、 

















业 通 过 企业 所 在 地 省 级 工业 和 信 


























业 和 信息 化 部 提交 申请 文件 , 














报 送 
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UD 

















下 一 年 度 申 请 享受 进口 税收 优惠 政策 的 进口 需求 。 





逾期 不 予 受理 。 
承担 城市 
目的 业主 应 在 每 年 11 月 1 

















轨道 交通 重大 技术 装备 日 主 化 依托 项 





























至 11 月 30 日 向 国家 












































免税 额度 ) 安排 的 
的 企业 及 相应 免税 进 





























需求 。 工 业 和 信息 化 
家 能 源 局 应 在 每 年 3 月 1 
前 将 企业 免税 资格 认定 及 相关 因素 核定 结果 报 送 
期 不 子 受 理 。 
财政 部 会 同 海关 总 署 、 国 家 税务 总 局 
民 据 有 关 部 门 对 企业 免税 资格 认定 和 相关 因素 核定 
的 结果 ， 在 年 度 预算 以 及 税 式 支 出 规模 〈 即 年 度 减 





















































发 展 改革 委 提 交 申请 文件 ， 
口 税收 优惠 政策 的 进口 需求 。 承 担 核电 重大 技术 装 











备 自主 化 








30 日 向 国家 能 





依托 项 目的 业主 应 在 11 月 
源 局 提交 申请 文件 ， 报 送 下 一 年 度 





报 送 当年 度 申 请 享受 进 



































额度 的 核定 3 
技术 装备 技术 先进 性 、 























1 日 至 11 月 























申请 享受 进口 税收 优惠 政策 的 进口 需求 。 逾 期 不 子 


受理 。 


UD 

















工业 和 信息 化 部 或 省 级 工业 和 信息 化 





门 、 国 家 发 








展 改 革 委 、 国 家 能 源 局 收 到 企业 





要 考虑 企业 设计 丰 








EE 架 内 ， 确 定年 度 享受 优惠 政策 
额度 的 清 


单 。 企 业 免 税 进口 























发 制造 能 力 、 重 大 




















申报 进 








需求 准确 度 、 免 税 











额度 执行 率 和 政策 执行 情况 等 方面 因素 。 


UD 























财政 部 会 同 有 关 部 门 村 











据 企 业 上 一 年 





度 进口 税收 优惠 政策 执行 情况 ， 在 印发 当年 度 免 税 














额度 清单 时 , 同时 预 拨 下 一 各 




















F 度 部 分 免税 进口 额度 ， 





获得 预 拨 免 税 进口 额度 的 企业 可 直接 向 海关 申请 办 
减免 税 手续 。 上 年 度 已 享受 免税 政策 的 企业 在 本 


H 
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4 םםםםםםםםםםםם 

















年 度 免 税额 度 ; 
JAAN PAR 











表单 印发 之 前 可 直接 向 海关 申请 赁 税 
有 关 零 部 件 及 原材料 放行 手续 。 本 


EX 




















年 度 新 申请 企 





或 项 目 


WA 


























零 部 件 及 原材料 放行 手续 。 


申请 文件 受 
其 的 证 明文 件 向 海关 申请 赁 税 款 担保 先 予 办 理 有 关 











"| 111 


E 







































































规定 ， 将 免税 进口 





9 零 部 件 及 原材料 擅自 转让 、 


移 作 他 用 或 者 进行 其 他 处 置 ， 被 依法 追究 刑事 责 



































任 的， 从 违法 行为 发 现 之 日 起 停止 享受 本 规定 进 
口 税 收 优惠 政策 ， 尚 不 够 追究 刑事 责任 的 ， 从 违 














法 行为 发 现 之 日 起 停止 享受 本 规定 进口 税收 优惠 







































































































































































































































































































































































































































































































































































UDDUDD 己 享 受 免税 政策 的 企业 发 生 企 业 名 ”政策 2 年 。 
称 、 公 司 类 型 、 经 营 范 围 等 事项 变更 的 ， 应 在 完成 OOOO 为 及 时 对 优惠 政策 进行 绩效 评价 ， 
变更 登记 手续 后 一 个 月 内 ， 将 有 关 变 更 情况 及 证 明 ”享受 本 规定 进口 税收 优惠 政策 的 企业 (包括 上 一 年 
文件 报 送 免 税 资格 认定 部 门 ， 免 税 资格 认定 部 门 确 。” 度 未 发 生 进 口 的 企业 和 本 年 度 无 进口 需求 的 企业 ) 
认 后 报 送 财政 部 和 海关 总 署 备 案 。 对 企业 变更 事项 ” 均 应 在 每 年 的 3 月 1 日 至 3 月 31 日 将 上 一 年 度 的 
涉及 本 规定 第 五 条 有 关 免 税 资格 条 件 的 ， 免 税 资格 ”优惠 政策 落实 情况 报 财政 部 和 海关 总 署 ， 和 逾期 不 予 
认定 部 门 应 会 商 财政 部 等 部 门 确认 原 企业 免税 资格 ”受理 。 企 业 未 按 要 求 提交 优惠 政策 落实 报告 的 ， 停 
是 否 予 以 有 效 ， 人 免税 资格 有 效 的 企业 可 继续 享受 本 ” 止 享 受 本 规定 进口 税收 优惠 政策 。 对 免税 政策 执行 
进口 税收 优惠 政策 。 情况 较 差 的 企业 ， 根 据 轻 重 程 度 相应 给 予 取 消 预 拨 

OOOO 取得 免税 资格 的 企业 ， 应 按照 《中 部 分 免税 进口 额度 、 核 减免 税 进 口 额度 、 暂 停 免 税 
华人 民 共 和 国 海关 进出 口 货物 减免 税 管理 办 法 六 海 ”资格 或 取消 免税 资格 等 处 理 。 
关 总 署 第 179 ሄዱ) 及 海关 有 关 规 定 ， 在 免税 进口 OOOO 本 规定 及 有 关 目 录 由 财政 部 会 同 国 
额度 内 办 理 有 关 重 大 技术 装备 或 产品 进口 关键 零 部 “家 发 展 改革 委 、 工 业 和 信息 化 部 、 海 关 总 署 、 国 家 
件 及 原材料 的 免税 手续 。 税务 总 局 、 国 家 能 源 局 负责 解释 。 

享受 本 规定 进口 税收 优惠 政策 的 企业 如 违反 OOOO 本 规定 自 2014 年 3 月 1 日 起 实施 。 

₪ Oo 8 B oo LBS B) ID 

(2014 年 修订 ) GWAED 
产品 名 称 技术 规格 要 求 销售 业绩 要 求 | 备注 

大 型 石油 及 石化 装备 

乙烯 成 套 设备 ， 乙 烯 裂解 气 斥 缩 机 组 及 其 配套 用 工业 | 年 产量 交 80 7 t 持 有 合同 订单 
汽轮机 、 乙 燃 制 冷 不 缩 机 组 及 其 配套 用 工业 汽轮机 、 丙 
燃 制 冷 压 缩 机 组 及 其 配套 用 工业 汽轮机 、 乙 燃 冷 第 、 加 
氢 反 应 器 、 加 氧 装置 空冷 器 
8 071 持 有 合同 订单 
HERE (PTA) 成 套 设备 ，PIA 氧化 反应 器 、 加 | 年 产量 > 80 Jj t 持 有 合同 订单 
氨 精 制 装置 加 氧 反 应 器 、 蒸 汽 回转 干燥 机 、PTA 工艺 空 
^ AUR 
炼油 用 加 氧 反 应 器 、 精 制 反应 器 设备 重量 1 000t 持 有 合同 订单 
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(፳፲) 
产品 名 称 技术 规格 要 求 销售 业绩 要 求 | 备注 
大 型 工业 汽轮机 输出 功率 之 60 000kW 竺 有 合同 订单 
循环 氧 离心 压缩 机 轴 功 率 之 2 000kW 竺 有 合同 订单 
内 化 裂化 空气 压缩 机 组 ሚጁ> 3 000m /m 竺 有 合同 订单 
俱 化 裂化 能 量 回收 装置 空气 压缩 机 组 配套 1000 7 t 原油 /a 炼油 项 目 竺 有 合同 订单 
长 输 管道 燃 驱 压缩 机 组 30MW 级 及 以 上 持 有 合同 订单 
长 输 管道 电 驱 压缩 机 组 20MW 级 及 以 上 竺 有 合同 订单 
高 压 大 口径 全 锻 焊 管道 球 闪 公称 通 径 > 40in， 压 力 等 级 > 600Lb ”| 持 有 合同 订单 
然 气 发 动机 驱动 压缩 机 组 压缩 机 气量 30m" /min 竺 有 合同 订单 | 新 增 
大 型 压 裂 装备 《会 配套 的 泵 车 、 混 砂 车 ) 额定 输出 功率 之 1 837. 588 竺 有 合同 订单 | 新 增 
连续 油管 作业 装备 机 组 / 车 ) 提升 力 180kN 持 有 合同 订单 | 新 增 
不 压 井 作业 装备 1717] < TOOkN 竺 有 合同 订单 | 新 增 
顶部 驱动 钻井 装置 钻井 深度 三 7 000m 竺 有 合同 订单 | 新 增 
大 型 煤化 工 设备 
往复 式 水 煤 浆 隔膜 泵 流量 25 ~ 550m/h， 压 力 1. 8 — 25MPa 
BC INU Da 设备 自重 500t 竺 有 合同 订单 
大 型 空 分 设备 FU” Æ> 40 000m /h 竺 有 合同 订单 
RELA UR MEET 流量 30 000m'/h, FE 0. 8 ~ 3. 0MPa，| 持 有 合同 订单 
功率 3 000 — 12 000kW 
大 型 空 分 装置 用 空 压 机 或 增 压 机 氧 产量 之 40 000m'/h 的 空 分 装置 配套 用 | 持 有 合同 订单 
合成 气压 缩 机 年 产量 30 Jj t 以 上 合成 氨 项 目 配套 用 ”| 持 有 合同 订单 
二 氧化 碳 压缩 机 年 产量 30 万 t 以 上 尿素 项 目 配套 用 竺 有 合同 订单 
煤化 工 气 化 炉 830 t Eb Ec. PRA, Bom m 
水 煤 浆 ( 湿 法 ) HUP AES > 6. 5MPa， 
MERK (THE) 气 化 炉 工 作 压 力 2. 8MPa 
大 型 船舶 、 海 洋 工程 设备 
9 升 式 钻井 平台 作业 水 深 91. 44m 竺 有 合同 订单 
半 潜 式 钻井 平台 作业 水 深 宇 500m 竺 有 合同 订单 | 新 增 
大 型 汽车 运输 船 5 000 车 位 及 以 上 竺 有 合同 订单 
大 型 汽车 运输 船 5 000 车 位 及 以 上 竺 有 合同 订单 
ARNT 大 型 ATIS 
火车 轮渡 大 型 etg e RT Pf 
大 型 绞 吸 挖 泥 般 Hep 3 500m/h 竺 有 合同 订单 
大 型 息 吸 挖 泥 船 ל‎ << 10000 ₪ 竺 有 合同 订单 
Y EON لا اال‎ 储 油 量 100 ፲ቭ 竺 有 合同 订单 
深海 铺 管 船 (平台 ) 水 深 二 2 000m， 张 紧 器 单 台 张 紧 力 三 750| 持 有 合同 订单 
kN, MOA AZT] > 750kN 
大 型 浮 式 起 重 船 起 重量 > 这 1 200t， 甲 板 面 以 上 起 升 高 度 宇 | 持 有 合同 订单 
85m， 装 机 功率 3 500kW 
海上 及 潮 间 带 风 机 安装 船 ጩቨ JJ < 500t， 可 完成 5MW 以 上 海上 风 | 持 有 合同 订单 
机 的 安装 
独立 C 型 液化 天 然 气 运输 船 整 船舱 容积 三 1000 m 竺 有 合同 订单 | 新 增 
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(BE) 
产品 名 称 技术 规格 要 求 销售 业绩 要 求 | 备注 
多 缆 高 性 能 深水 物探 船 3— 16 25 持 有 合同 订单 | 新 增 








大 型 环保 及 资源 综合 利用 设备 





燃 煤 机 组 湿 法 烟 气 脱硫 成 套 设 备 : TARA CAL 
> 4000m/h). 、 烟 气 挡 板 门 、 喷 淋 层 、 脱 硫 风机 亦 称 
脱硫 增 压 风 机 ， 额 定 功率 三 2 000kW) 、 奖 叶 搅 拌 器 、 烟 








气 换 热 器 








循环 流 化 床 干 





< 





煤气 综合 利用 净化 设备 ， 脱 酸 塔 、 喷 淋 式 饱和 器 


因 气 脱硫 关键 设备 




















大 型 高 炉 煤 气 余 压 透 平 能 量 回收 利用 装置 
尾气 透 平 能 量 回收 机 组 















































i| 300W 及 以 上 























火电 厂 600MW 机 组 配套 用 


额定 功率 4 000kW 
可 收 功 率 宇 1 500kW 
































持 有 合同 订单 











村 有 合同 订单 








村 有 合同 订单 





村 有 合同 订单 








持 有 合同 订单 








大 型 冶金 成 套 设 备 











大 型 高 炉 风机 





ACE RIP ARS 2500m 
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00000 《2014 年 修订) GWA 



























































































































































设备 名 称 一 级 部 件 二 级 部 件 单机 用 量 ERR 
大 型 石油 及 石化 装备 
膜 盘 联 轴 器 6 套 84836000 
TALE 124 84842000 
[8 TE 84833000 
aY TOUS - 26 5 84833000 
压缩 机 组 、 乙 | AEF AR DAIL 3 套 84068200 
烯 制冷 压缩 机 | 测 振 轴 位 移 装置 3 套 90318090 
#8. | 主轴 锻件 2 根 73259910 84831090 
压缩 机 组 及 上 | 机 过 铸件 2 个 84149090 
述 配套 用 工业 | 叶轮 银 件 13 个 84149090 
ren 3s s qa] 15 个 84813000 
אנ‎ BFF ) 喷涂 ( 4 TR 84819010 
电 液 转换 器 2 套 84069000 
可 倾 瓦 轴 承 25 84833000 
mm” مدعت‎ 30 4 16090000 
FH 6t 76071190 
钢板 100 — 1 000t 72251900 
Ants | FR ON. Hag. HE, 5 100 — 150t 38109000 72209000 
金 钢丝 、 不 锈 钢 带 、 焊 剂 ) 83111000 83112000 
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(BE) 
设备 名 称 -级 部 件 二 级 部 件 单机 用 量 税则 号 列 
( 供 参考 ) 
加 氧 装置 空 | 管束 镍 合金 板 2 500kg 75062000 
ቅት፳ 
TARE אד‎ 25 84842000 
机 Al: 28 ~ 32 ተ 84812020 84149011 
摩擦 片 3 组 84839000 
摩擦 离合 器 动机 1 85016430 
ቋት T HR 25 5% 84825000 
串 列 推力 轴承 2 套 84825000 
四 点 接触 轴承 3 套 84821030 
减速 器 深 沟 球 轴承 8 套 84821020 
深 子 轴承 20 套 84823000 
带 差 压 报警 的 24 84212990 
双 简 滤 油 器 
BEREE اسيك‎ : uM 1€ 90268000 
粒 机 组 离心 十 燥 装置 离心 干燥 机 、 1 套 84211990 
大 块 扑 集 器 、 三 
通 取样 
振动 分 第 机 1€ 84741000 
气动 、 手 动 蜗 16 2 84818040 
FX EAE] 
电动 气 控 两 通 64 84818040 
粒子 冷却 水 系统 ， 热 油 系统 ጃ. መጃ 
ባጃ 2፳ 84813000 
E 5 T 3% EL fl 6 套 84818040 
א‎ 
የገለ 氧化 反 | RERE COLA NY eao a 
0 焊丝 、 焊 条 、 1 500kg 83111000 
焊剂 83112000 
ול‎ MEM. BRI 30 — 80t 83111000 
置 加 氧 反应 器 83112000 
机 身 不 锈 钢 板材 50 — 160t 72192100 0 
WW 不 锈 钢 40 一 90t 73069000 73064000 
- 73044190 73044990 
"on ጣጅ? 焊条 2 一 5t 83111000 83112000 
滚动 轴承 12 件 84823000 
进 /出 料 端 密封 填料 18 件 84841000 84849000 
手动 离合 器 1 5 84836000 
减速 器 3 套 84834090 
止 推 轴承 2 套 84833000 
支撑 轴承 24 84833000 
PTA [ ዶሮ 膜 盘 联 轴 器 2 套 84836000 
气压 缩 机 组 膜 片 联 轴 器 2 套 84836000 
控制 系统 1 套 853710 90328990 
机 组 监控 系统 1፳ 90318090 90328990 
测 振 轴 位 移 装置 1 套 90318090 
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(Bl 
1 " m ' n BLM SF 
设备 名 称 -级 部 件 二 级 部 件 单机 用 量 je hr 
mara 承 压 壳 体 ( 含 简 节 、 球 形 封 头 )| 合金 钢板 100 一 400t 72251900 
器 、 精 制 反 应 | 和 焊条、 焊丝、 焊 带 、 焊 剂 150t 83111000 
器 83112000 
干 气 密封 1 套 84842000 
循环 所 离心 | 和 干 气 密封 控制 系统 1€ 90328990 
压缩 机 测 振 轴 位 移 闭 置 1 90318090 
ዘዛኮመ 6 套 84818090 
大 型 工业 汽 传感器 、 前 置 器 7 套 - 
轮机 IT 34 84818021 
电 液 转换 器 2 套 84818040 
变速 器 1 套 / 台 84834090 
测 振 轴 位 移 装 置 5 90318090 
催化 裂化 空 | 盘 车 装置 1١ 22 / 6 84839000 
气压 缩 机 组 ו‎ 2/68 84836000 
jj tig d la 28/8 84811000 
ל‎ 22/8 84818090 
变速 器 5 84834090 
| LL 测 振 轴 位 移 装置 1 套 / 台 90318090 
እከ ACHE) ya ae 18/4 84839000 
量 回 收 装置 空 
气压 缩 机 组 Datis 22/6 84836000 
Vi Wii e FB 22/8 84811000 
ל‎ p] 22/8 84818090 
高 压 、 低 压 涡 轮转 子 1 / 84119990 
高 压 涡轮 文 承 环 1 套 / 台 84119990 
RE O FE SCR 1፳/8 84119990 
高 压 过 渡 段 机 匣 1 5 84119990 
下 部 变速 器 5 84119990 0 
涡轮 第 2 级 导 叶 15 2 / 6 84119990 
涡轮 第 1 级 导 叶 40& / 5 84119990 
ete 涡轮 第 1 级 动 叶 86 套 / 台 84119990 
א‎ 涡轮 第 2 级 动 叶 86 5 / 6 84119990 
低压 0 级 动 叶 19 套 / 台 84119990 
火焰 简 1 套 / 台 84119990 
高 压 后 轴 颈 1፳/ዩ 84119990 
联 轴 器 12 / 84842000 84836000 
干 气 密封 件 2 套 / 台 84842000 
压缩 机 用 滑动 轴承 34/84 84821090 
球 轴承 、 圆 柱 滚 子 轴承 、 滚 柱 184/84 84821090 
轴承 
膜 盘 联 轴 器 1 / 84836000 
止 推 轴承 1 套 / 台 84821040 
长 输 管道 电 | 支撑 轴承 1 5 84833000 
驱 压 缩 机 组 测 振 轴 位 移 装 置 1 套 / 台 90318090 
联 轴 器 18/8 84842000 84836000 
干 气 密封 件 2 套 / 台 84842000 
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(BE) 
设备 名 称 级 部 件 二 级 部 件 单机 用 量 a 
( 供 参考 ) 
压缩 机 用 滑动 轴承 3 套 / 台 84821090 
长 输 管 道 电 | 球 轴承 、 圆 柱 滚 子 轴承 、 滚 柱 18 套 / 台 84821090 
驱 压 缩 机 组 “| 轴承 
转子 护 环 锻件 2 件 / 台 73269010 
电动 执行 机 构 1 / 85015300 90328990 
高 压 大 口径 | 气 液 联 动 执 行 机 构 IE/G 84122100 84123900 
ተጥ፳ይቿ፲88ቹ| אא‎ 235 / 5 84819010 
inj ₪ 18/8 84814000 
焊剂 5kg/ & 38109000 
大 型 压 裂 装 | 发 动机 1 台 84089093 
w EMER 变速 器 18 84834090 
车 、 混 砂 车 ) | 载重 底盘 〈 含 驾驶 室 、 发 动机 ) 14 87042300 
发 动机 18 84089093 
载重 底盘 ( 含 驾 驶 室 、 发 动机 ) 25 87042300 
分 动 箱 1 5 84834090 
液压 泵 48 84122910 
连续 油管 作 高 压 小 通 径 防 1 台 84314320 
业 装 备 ( 机 | 防 喷 系统 喷 器 〈 70WP) 
组 /车 ) 防 喷 盒 1 台 84314320 
数据 采集 系统 1 套 90318090 
—À Boum - 28 84314310 
高 压 旋 转 接头 2 台 73079900 
省 六 中 mum. 28 84314310 
负载 传感器 18 90262090 
发 动机 18 84089093 
分 动 箱 1 5 84834090 
液压 马达 2 台 84122910 
Ta TENE 液压 系统 WR I] 18 84812010 
MJER 48 84122910 
平衡 绞车 TEE SR 24 90269000 
不 压 井 防 喷 器 《〈 TOWP) 18 84314320 
负载 表 18 90262090 
u B 井 控 系 统 መጁ 98 84814000 
天 然 气 发 动机 1፳ 84079090 
天 然 气 发 动 | 天 然 气压 缩 机 组 1 套 84148090 
机 驱动 压缩 机 | 膜 片 联 轴 器 1 84836000 
组 气动 球阀 1 套 84818040 
预 润滑 油泵 1 套 84138100 
大 型 煤化 工 设备 
减速 器 1 5 84879000 0 
往复 式 水 煤 n 动机 1 台 85015300 
HEEK BUSH 36 fF 84812010 
TREI 4 fF 85051110 
t T HE 300kg 40024990 
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设备 名 称 级 部 件 二 级 部 件 单机 用 量 a 
〈 供 参考 ) 
法 兰 30t 72249090 73072100 
煤 液 化 加 氧 | 合金 泡 帆 1 200 个 81019910 
反应 器 合金 钢 50 一 800t 72251900 
焊 材 、 焊 剂 150t 38109000 83112000 
不 透 钢 焊 材 150t 72230000 72209000 
ARGU Tl] 30 ٠ / 5 84818090 
高 压板 式 换 热 器 4-12 © 84195000 
EX ا‎ 浮 环 密封 | 2 套 84842000 
HMPA 24 84833000 
እቹጭትቹሽ ב‎ 8 一 12 个 84818090 
& 高 压 氧气 阀 4 一 12 个 84818090 
Tea د‎ Y YL ÎR] 2 一 4 个 84818090 
离心 式 低 温 液体 泵 2~124 84137090 
钢 铝 接头 30 个 76090000 
分 馏 塔 系统 合金 铅 管 5 000m 76082000 
EER 6t 76071190 
多 相交 流 异 步 电 动机 ( 防爆 型 ) 1 个 85015300 
止 推 轴承 2 套 84833000 
| 24 84836000 
缩 机 轴承 温度 计 12 个 84833000 
机 组 监控 系统 1 套 90318090 90328990 
气动 长 行程 执行 机 构 1 套 84813000 
止 推 轴承 3 套 84833000 
支撑 轴承 6 套 84833000 
[::29. 81188 4 套 84836000 
大 型 空 分 装 | 膜 片 联 轴 器 4 套 84836000 
置 用 空 压 机 或 | 碳 环 密封 5 套 84842000 
赠 压 机 ice Ba ad 248 84842000 
变速 器 1 套 84834090 
经 制 系统 1 套 85371011 90328990 
机 组 监控 系统 1 套 90318090 90328990 
合成 气压 缩 | 膜 盘 联 轴 器 5 套 84836000 
机 、 二 氧化 碳 | TAA 6 套 84842000 
压缩 机 = aR A 84833000 
钢板 合金 钢板 材 210t 12255000 
煤化 工 气 化 焊条 2.2 t 83111000 
ቻ a 焊丝 10 t 83113000 
焊 材 E 
焊剂 4t 38109000 83119000 
Tin 4. bt 83111000 72209000 
大 型 船舶 、 海 洋 工程 设备 
1 船 套 73089000 84253990 
NE BARBRA 84314310 84742090 
Te 主 发 电机 组 8 8 85021310 85030090 
E 进 器 9 8 84871000 
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(BE) 
设备 名 称 级 部 件 二 级 部 件 单机 用 量 税则 号 列 
( 供 参 考 ) 
Harel RI OLAM) 1 船 套 85044099 85044020 85261010 
85269190 85319090 85318090 
90141000 90328990 90258000 
90148000 85371090 
平台 吊车 1 船 套 84261120 84269900 
THAR 提升 装置 1 船 套 84798999 84251000 84254990 
平台 FE DEAD HAE HE 1 ዘጭ 73089000 
首部 拖带 气动 绞车 1 ዘጭ 84253990 
锚 绞 机 48 84253199 0 
ig ادر‎ 1 套 90328990 
变频 装置 1 ዘጭ 88044099 
污水 处 理 装置 1 船 套 84212990 84219990 
钻井 包 及 其 组 件 1 ዘ 73089000 84304111 84314310 
AE AY CHAE) 1 ዘጭ 85371019 85381090 
aps p] 1 船 套 84818040 
变频 装置 1 ME 85044099 
污水 处 理 装 置 1 船 套 84212990 84219990 
as 烟火 探测 报警 系统 1 船 套 85311000 
דרוו ול‎ 1 船 套 85269190 
à 通信 系统 1 船 套 85256010 
铝 制 直升机 平台 1 ዘ 76109000 
海水 淡化 系统 1 船 套 84212199 
防 喷 器 1 套 84818090 
防 喷 器 控制 系统 1 ዘጭ 90328990 
ו‎ iu علا‎ FE, A 207m 85446012 
动力 定位 系统 1 ዘ 90328900 
排 油 监控 1 ዘጭ 90328990 
液 位 遥测 1 ዘጭ 90261000 
柴油 消防 泵 播 块 1 船 套 841350 841381 
—— 84131900 84142000 
E. e 直升机 平台 1 ዘጭ 76109000 73044190 76161000 
水 密 移 门 1 ዘጭ 73083000 73089000 85437099 
污水 处 理 装置 1 船 套 84212990 
EXE HIME) 1 ME 841381 841350 
841370 841420 
全 回转 推进 器 1 5 84871000 
动力 定位 DP. 系统 3 个 90148000 85269190 
深海 铺 管 船 | 铺 管 张 紧 器 2 台 84289090 
CFR) 波浪 补偿 式 起 重 机 18 84269900 
海上 打桩 设备 1 套 84301000 
绞车 18 84253190 
柴油 发 电机 组 6 台 85016410 85021320 
大 型 浮 式 起 | 电气 包 1 ዘቡ 850440 853190 85261010 
重 船 85269190 90258000 90148000 
住 进 器 8 只 84871000 
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CÈ) 
s 0 MURUS d ו א‎ 
设备 名 称 -级 部 件 二 级 部 件 单机 用 量 Pe ፡ 
动力 定位 系统 1 船 套 90328990 90148000 85269190 
ות‎ 应 急 发 电机 组 2 台 85021310 85016410 
"oos UE 通信 和 导航 系统 1 船 套 85176910 85261010 
AUN 
Pl | HESA 1 船 套 90328990 
海水 淡化 系统 〈 造 水 机 ) 26 84798999 
板 吊 机 1 船 套 84269900 84314990 84261120 
提升 系统 1 船 套 84798999 84251000 84254990 
动态 定位 系统 (DP2 及 以 上 ) 1 8፳ 90158000 90328990 
90148000 85269190 
海上 及 潮 间 | 柴油 发 电机 组 6 台 85021310 85021320 85030090 
ie UBL ARENT | 应 急 发 电机 1 台 85021310 85016410 
推进 器 6 个 84871000 
直升机 平台 系统 1 船 套 7616000 
深井 泵 (潜水 泵 ) 2 套 84138100 84137099 
阀门 摇 控 系统 1 船 套 903289 
双 燃 料 / 纯 天 然 气 发 动机 3 台 84081000 
AU US IE d 1 船 套 84213990 
天 然 气压 缩 机 、 2 E 84143019 
再 液化 装置 
Fd l 
Ecc TRAITER E 39211100 
₪ EY " i 5 
gn 液 货 系统 设备 货舱 材料 1 船 套 72254000 
Ji it i] 1 船 套 84818040 
BAK 1 船 套 84138100 
液化 泵 防爆 电 1 船 套 85015300 
动机 
主 发 电机 1 船 套 85021320 
主推 进 变频 器 1 船 套 85044099 
功率 管理 系统 1 船 套 85371090 
(PMS) 
H CHO 总 包 - : 
١ 主推 进 变 频 电 1 船 套 85015300 
动机 
A 进 变频 电费、 2 船 套 85444921 
ar CB 中 压 动力 电费 
化 天 然 气 运 T : 
"de 588 全 回转 推进 器 1 船 套 84871000 
综合 自动 化 系统 1 船 套 85371090 
Ne 阀门 遥控 1 ME 85372090 
阀门 还 控 、 液 位 遥测 um - = 
液 位 遥测 1 船 套 9026100 
PEHE 1 船 套 84871000 
ו‎ 18 ፲1 ፳፻ حك‎ Hs 8 1 船 套 85114010 
fii du d ASE dez) " 
首 侧 推 中 压 电 机 1 船 套 85015300 
雷达 1 船 套 85261090 
独立 C 型 液 ET : 
卫星 通信 1 船 套 85176910 
化 天 然 气 运 通信 导航 系统 - 
‘ys en). הלה‎ 其 高 频 电 话 1 船 套 85171800 
天 线 电台 1 船 套 85256090 
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(BE) 
设备 名 称 -级 部 件 二 级 部 件 单机 用 量 1 
导航 仪 1] ዘ 85269190 
独立 C 型 液 | 航 ₪ 记录 仪 ， 3 船 套 90148000 
化 天 然 气 运输 | 通信 叶 航 系统 . للك‎ | 
ה‎ 包罗 经 、 磁 罗 经 2፳፳፳ 90142090 90141000 
动 舵 1 ዘቡ 85371011 
ETHE 1 ዘበ 85169190 
专业 空 压 机 组 3 套 84148090 
双 联 炮 缆 绞车 5 台 84253990 
扩展 器 收 绞车 25 84253990 
cm מז‎ JJ ₪ 
震源 及 扩展 器 收入 存储 系统 7 WE ds eee 
震源 扩展 器 存 24 84798990 
储 收 放 系 统 
多 缆 高 性 能 | ”电缆 收 放 存储 系统 双 联 电缆 绞车 124 84798990 
深水 物探 入 | 综合 导航 系统 1 套 84253990 
水 下 定位 系统 水 下 声学 系统 1 90318090 
震源 控制 系统 1 套 90318090 
也 震 数据 采集 系统 1 套 90158000 
主推 时 器 (可 Le 84871000 
nnt — | 
1 全 回转 推进 器 1 船 套 84871000 
自动 能 1 ዘቡ 84798910 
大 型 环保 及 资源 综合 利用 设备 
RARE 轴承 3ተ 84822000 84825000 
机 械 密 封 二 个 84842000 
VH T 1€ 903289 84122000 
\ BE 厂 脱硫 轴 流 风机 4 d BEES 94821030 
脱硫 风机 WEL CEE 1 套 90311000 90318090 
〈 亦 称 脱硫 增 JIRA) 
压 风 机 ) 轴承 2 套 84821090 
电厂 脱 硫 离 心 风机 WER CAF 1E 90311000 90318090 
JIRA) 
| 回流 式 高 压 水 喷枪 4 套 84248999 84242000 
= ה‎ መ#88#፳ቹ887ክ 9f 84818040 
关键 设备 ሚወጋጀጆጃ 4፳ 84818040 
高 温 帆 布 补偿 器 14 59119000 
转盘 式 膜 反 | 过 滤 部 件 板式 盘 片 48 ~ 720 84219990 
应 分 离 器 
转盘 式微 滤 | 过滤 部 件 BABA 48 ~ 720 84219990 
机 
变速 离 全 器 19% 84836000 
大 型 高 炉 煤 | BER 121 84818040 
气 余 压 透 平 能 | UT MED] 2ተ 4818040 
量 回 收 利 用 装 | 3 2 个 4818040 
5 EKET 推力 轴承 1 个 84828000 
支撑 轴承 2ተ 84828000 
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(EE) 
设备 名 称 级 部 件 二 级 部 件 单机 用 量 ex 
透 平 叶片 、 透 397 ft 84119990 
FHA, AEE 
| 高 温 部 件 AM. BH E 
BER 轴 轴 锻件 、 叶 轮 
RR UR 锻件 、 燃 料 喷嘴 
循环 发 电机 组 | 主 减 速 器 、 转 矩 变换 器 2 件 84834090 
煤气 冷却 器 1 套 84195000 
气体 的 过 滤 、 净 化 机 器 及 其 装置 4X 84213990 
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税则 号 列 设备 名 称 技术 规格 备注 
大 型 石油 及 石化 装备 
84148090 乙烯 裂解 气压 缩 机 及 配套 工业 汽轮机 年 产量 三 120 ፳፻ t 
840681 
84068200 
84148090 乙烯 制冷 压缩 机 及 配套 工业 汽轮机 年 产量 科 120 Jj t 
84068100 
84068200 
84148090 丙烯 制冷 压缩 机 及 配套 工业 汽轮机 E< 120 t 
84068100 
84068200 
84148090 聚 乙烯 循环 气压 缩 机 (CAD) 年 产量 科 40 Jj t 
84186990 
84148090 聚 乙 烯 配套 用 往复 式 压 缩 机 (迷宫 密封 式 ) 年 产量 这 45 万 t 
84137010 离心 式 急 冷 油泵 所 有 规格 
84137099 
84137010 离心 式 急 冷水 泵 所 有 规格 
84137099 
84196090 RSH AIR AAA 所 有 规格 
84195000 
8418 电站 和 石化 空冷 器 所 有 规格 调整 
84068200 硝酸 装置 四 合 一 机 组 〈 包 括 汽轮机 、 空 气压 缩 机 、 年 产量 科 60 t 
84143014 尾气 透 平 、 毛 氧 合 物 压缩 机 )》 
84148090 
8419 FRE FRR (PTA) 氧化 反应 器 单机 年 产量 三 120 万 t 
84068200 精 对 茶 二 甲酸 (PTA) 工艺 空气 压缩 机 组 〈 包 括 蒸汽 | LED ES 100 t 
84148090 轮机 、 压 缩 机 ) 
84193990 PTA 蒸汽 回转 干燥 机 单机 年 产量 120 JJ t 
84198910 加 所 反应 器 、 精 制 反应 器 所 有 规格 
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(BE) 
税则 号 列 设备 名 称 技术 规格 备注 
84198990 高 压 冷凝 器 所 有 规格 调整 
84798999 
84195000 块 孔 石墨 换 热 器 所 有 规格 
84198990 阳极 保护 冷却 器 20 万 t/a 及 以 下 硫酸 生产 线 调整 
84798999 配套 用 
84223030 纯碱 包装 机 所 有 规格 
84223090 
84772010 温 炼 挤 压 造 粒 机 石化 用 ) PEE 25 万 t/a 调整 
84772090 橡胶 螺杆 挤 出 机 单 螺杆 直径 250m， 双 螺 | ”调整 

FF ቾ ቹ EL 6 > 200mm, ₪ 
合 螺杆 及 以 上 单 根 最 大 直径 
x 150mm 
84775900 机 械 式 轮胎 定型 硫化 机 Elf 4< 3 810mm 调整 
84198990 PVC 及 烯烃 聚合 等 所 有 规格 
84223030 颗粒 体 物料 包装 机 >> 800. / h( 单 秤 ,50kg/ 包 ) 调整 
84223090 
84198910 炼油 用 加 氧 反应 器 (包括 精制 反应 器 、 裂 化 反应 器 ) 所 有 规格 
84148090 循环 氧 离心 压缩 机 组 所 有 规格 
84148090 二 、 四 、 六 列 往复 式 新 氧 压缩 机 组 轴 功 率 8 000kW 
84183 
84148090 长 输 管道 压缩 机 组 轴 功 率 三 30MW 
85015300 管道 压缩 机 用 高 速 变频 防爆 电动 机 输出 功率 二 25MW 
84148090 东 油 用 大 型 无 油 原料 气 往复 压缩 机 所 有 规格 
84137010 MARR 所 有 规格 
84137090 
84068200 业 汽 轮机 输出 功率 三 100MW 
84068110 
8481 地 面 安 装 高 压 大 口径 全 锻 焊 管道 球阀 公称 通 径 志 48in、 压 力 等 级 
>> 900Lb 
8481 埋 地 安装 高 压 大 口径 大 锯 焊 管道 球阀 公称 通 径 科 48in、 压 力 等 级 
>> 900Lb 
84714991 于 万 吨 级 炼油 装置 DCS 集散 控制 系统 所 有 规格 
84137091 长 输 管线 输 油 泵 轴 功 率 三 5 00088 新 增 
87059080 大 型 压 裂 装备 额定 输出 功率 二 837. 588 新 增 
84304119 连续 油管 作业 装备 ፎ-ፓ= 380kN 新 增 
84798999 不 压 井 作业 装备 4&7 7) > 1 200kN 新 增 
84122990 顶部 驱动 钻井 装置 钻井 深度 三 7 000m 新 增 
84122990 大 口径 直 缝 埋 弧 焊管 生产 线 成 套 设备 (JCOE 和 | 所 有 规格 新 增 
UOE) 
大 型 煤化 工 设备 
841350 f M SUCK Ia ot de 所 有 规格 
84198910 煤 液化 加 氧 反 应 器 所 有 规格 调整 
84194020 大 型 成 套 空 分 设备 ክ8ቹ፳8ጃ%. GAR: 氧气 压 | WARE 10 Jj m/h 
84143014 缩 机 、 空 气压 缩 机 组 、 增 压 机 组 ， 含 蒸汽 轮机 或 电动 
84068200 机 等 ) 
84148090 
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CHE) 
税则 号 列 设备 名 称 技术 规格 备注 
84143014 合成 拨 和 尿素 装置 (包括 合成 气压 缩 机 、 原料 压缩 机 、 GHA FU HS 50 万 t， 尿 | ”调整 
84068200 氨 冷 冻 压缩 机 、 空气 压缩 机 、 尿 素 及 二 氧化 碳 压 缩 机 组 ，| 素 年 产量 80 ፻1 

16: 液 氮 洗 冷 箱 ) 
84051000 煤化 工 汽 化 炉 所 有 规格 
大 型 船舶 、 海 洋 工程 设备 
船舶 及 浮动 结构 件 所 有 船舶 整 船 及 浮动 结构 件 调整 
CAE عبر‎ 3& > 4 000m /h 的 绞 吸 
挖 泥 船 、 泥 舱 容 量 > 2 JJ m/h 
FREER ER YL) 
大 型 环保 及 资源 综合 利用 设备 
842139 电站 烟 气 脱硫 专用 设备 〈 包 括 循环 浆液 汞 、 水 力 旋 | 单机 容量 志 1 000MW 火电 机 
流 分 离 器 、 除 雾 器 、 烟 气 挡 板 门 、 脱 硫 增 压 风 机 、 搅 | 组 
拌 器 等 ) 
842139 燃 煤 电站 烟 气 脱 硝 成 套 设备 (吸收 剂 系统 、 众 化 反 | 所 有 规格 
应 设备 、 监 测控 制 系统 、 空 气 稀释 系统 和 吹 灰 系统 ) 
84212990 转盘 式 膜 反 应 分 离 器 所 有 规格 
84212990 转盘 式微 滤 机 所 有 规格 
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China International Oil & Gas Technology Equipment Exhibition 


展会 时 间 : 2015 8 9 ጸ 22--24 H 
展会 地 点 : ESF: 国际 博览 中 心 


Date: September 22nd-24th, 2015 
Venue: Chongging International Expo Center 
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鲁 中 国 国际 油气 技术 装备 展 

OF 26 届 中 国 国际 测量 控制 与 仪器 仪表 展览 会 暨 多 国 仪器 仪表 展 
全 中 国 (BK) 国际 塑料 工业 展览 会 

@ 中国 重庆 国际 智 造 技术 与 机 床 博览 会 

全 中 国 印 刷 包装 机 械 展 





主办 单位 : 中 国 石油 和 石油 化 工 设备 工业 协会 Ep 
指导 单位 ; 国家 能 源 、 工 业 和 信息 化 相关 部 门 
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Yearbook 由 中 国 通用 机 械 工 业 协 会 和 中 国 机 械 工业 年 


鉴 编 辑 委员 会 共同 编撰 ，2002 年 开始 出 版 ， 
自 2006 年 起 由 两 年 出 版 一 次 改 为 每 年 出 版 。 
作为 记录 通用 机 械 行业 发 展 史 的 载体 ， 客 观 、 
公正 地 记载 了 通用 机 械 行业 的 发 展 情况 ， 成 为 
政府 部 门 和 企业 决策 者 了 解 通用 机 械 行业 信息 
的 重要 窗口 。 
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江苏 如 通 石 油 机 械 股份 有 限 公司 ( 原 江苏 如 东 通 用 
机 械 有 限 公 司 ) 是 国内 较 早 从 事 石油 钻 采 井口 装 备 生产 
和 销售 的 企业 之 一 、 中 国 石油 石化 装备 制造 业 " 五 十 强 " 
企业 、 江 苏 省 高 新 技术 企业 、 江 苏 省 创新 型 企业 、 江 苏 
省 企业 院士 工作 站 和 省 级 企业 技术 中 心 。 
公司 生产 石油 机 械 产 品 已 有 40 多 年 的 历史 ， 一 直 从 
事 石油 钻 采 间 口 装备 的 研发 、 生 产 与 销售 ， 主 要 产品 为 
提升 设备 、 卡 持 设备 和 旋 扣 设备 。 公 司 依托 业已 形成 的 
核心 竞争 优势 ， 不 断 推进 手动 和 半 机 械 化 产品 向 机 械 
化 、 智 能 化 产品 方向 发 展 。 公 司 拥有 国家 重点 新 产品 和 
江苏 省 高 新 技术 产品 ，RT 牌 钻井 悬 吊 工具 为 江苏 省 名 牌 
产品 ， 吊 钳 、 吊 卡 、 卡 瓦 系列 产品 获 行业 名 牌 ， 在 国内 
外 用 户 中 享有 较 高 的 知名 度 和 美誉 度 。 公 司 在 全 国 各 大 
油田 均 建 有 完善 的 服务 网 络 ， 具 有 完备 的 售 前 、 售 中 、 
售后 服务 体系 ， 并 可 根据 客户 要 求 提供 低温 等 特殊 条 件 
作业 的 井口 工具 与 设备 ， 在 产品 安装 、 使 用 、 维 护 方面 
给 予 用 户 指导 、 培 训 等 技术 支持 ， 最 大 限度 地 满足 客户 
需求 。 产 品 遍及 国内 各 个 油田 ， 并 远 销 北美 、 东 南亚 、 
中 东 、 中 亚 和 北非 等 地 区 。 = 
公司 始终 坚持 "以 优质 的 产品 和 服务 赢得 顾客 "的 质 ” “~ 
量 方针 ， 主 要 产品 均 获 国家 颁发 的 生产 许可 证 ， 先 后 通 - > 
过 ISO9001 认 证 、ISO14001 认 证 ， 中 石油 :中 生化 | 
HSE 健 康 安全 与 环境 管理 体系 认证 、 美 国 石油 3 meg 4 
(6A, 7K, 8C) WE, ይመ6(28:889:,0. 8 | 
LR 劳 氏 船 级 社 认证 和 欧洲 CE 等 多 项 认证 。 I 
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电话 服务 

it 服务 中 心 : (010)88361066 
销 & 一 部 : (010)68326294 
销 5 二 部 : (010)88379649 
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DDZH 液 压 吊 卡 


PS375 气 动 卡 瓦 


WGY 液 压 卡 瓦 
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